
تتكــون جميع النباتات من خلايــا عديدة، ويحتوي  
معظمها على الكلوروفيل. إن الأعشــاب والأشجار 
والشجيرات والحزازيات والسرخسيات كلها نباتات.

ما النباتات؟
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لعل الحدائق والغابات من أكثر الأماكن المحببة إلى النفس بما تحفل به من النضارة 
والجمال الذي حبا الله - سبحانه وتعالى - الطبيعة به، كما يبدو في الشكل ١ الذي 

تبوح فيه تلك الحديقة بجمالها. 
إذا طلب إليك كتابة قائمة بأسماء جميع النباتات التي تعرفها فإنها قد تتضمن الأشجار 
والأزهار والخضراوات والفاكهة، والمحاصيل الزراعية ومنها القمح والأرز والذرة. 
تتراوح أنواع النباتات التي تم اكتشافها بين ٢٦٠٫٠٠٠ إلى ٣٠٠٫٠٠٠ نوع تقريبًا. 
ا  ويعتقد العلماء أنه ما زال هناك العديد من الأنواع التي لم يتم اكتشــافها، وخصوصً
ستهلِكات  ــا لغذاء الإنســان والمُ ا رئيسً في الغابات المطيرة. وتعد النباتات مصدرً

الأخر￯. ولولا أن الله خلقها لكانت الحياة على الأرض مستحيلة. 
تختلف النباتات في أحجامها؛ إذ تتراوح بين نباتات مجهرية 
ومنها السرخســيات المائية، إلى أشــجار عملاقة، ومنها شــجرة الخشب الأحمر 
(الســكويا العملاقة) التي قد يزيد طولها علــى ١٠٠م. ولجميع النباتات جذور أو 
أشباه جذور تعمل على تثبيتها في الأرض، أو الصخور، وربما تثبيتها على النباتات 
الأخــر￯. وقد وهــب الله عز وجل للنباتــات تكيفات للعيش فــي جميع البيئات 
الموجودة فــي الأرض تقريبًا، حيث ينمو بعضها في المناطــق القطبية المتجمدة، 
في حين تنمو أنواع أخر￯ في الصحراء الجافة الحارة. وتحتاج جمــــــيع النباتات 
مر في الماء المالح أو المــــاء  إلى الماء، حتى أن بعضها لا يستطيع العيش إلا إذا غُ

العذب. قال اللــه تعالــى: 
الأنبياء.



ا�هداف 
لجميع �  العامة  الخصائــص  تحدد 

النباتات.
تقــارن بيــن النباتــات الوعائيــة � 

والنباتات اللاوعائية.
تميــز خصائص كل مــن النباتات � 

والنباتات  اللابذريــة  اللاوعائيــة 
الوعائية اللابذرية.

تحدد أهميـــــة بعض النباتـــات � 
اللاوعائية والوعائية.

ا�همية
الله النباتات لإنتاج الأكسجين �  هيأ

والـغـــذاء الضـروريـــين لبـقـاء 
.￯المخلوقات الحية الأخر

أوائل �  مــن  اللابذريــة  النباتــات
النباتــات التــي تنمــو فــي البيئة 
رة، وتســاعد على بناء التربة  المدمَّ

.￯لنمو النباتات الأخر

النباتات اللابذرية 

 مراجعة المفردات
لها  الأفــراد  مجموعة من  النــوع: 
فيما  وتتــزاوج  مشــتركة  صفات 

بينها.

المفردات الجديدة 

النباتات الوعائية·
النباتات اللاوعائية·

أشباه الجذور·
الأنواع الرائدة·
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تصنيف النباتات
ا. ويقابل القسمُ في المملكة  تُصنف المملكة النباتية إلى مجموعات رئيســة تُسمى أقســامً
النباتية الشــعبةَ في الممالك الأخر￯. ويصنف العلماء النباتات في مجموعتين رئيســتين، 
Vascular Plants هما النباتات الوعائية، والنباتات اللاوعائية. تحتوي النباتات الوعائية

على تراكيب أنبوبية الشــكل تنقل الماء والمواد المغذية والمواد الأخر￯ داخل النبات. أما 
Nonvascular فتفتقر إلى مثل هذه التراكيب، وتســتخدم  Plants النباتــات اللاوعائية

طرائق أخر￯ لنقل الماء والمواد داخلها.

النباتات اللاوعائية اللابذرية
إذا طلب إليك ذكر أجزاء النبات فمن المؤكد أنك ستذكر الجذور والأوراق والأزهار، وقد 
تتذكر أن النباتات تنمو من البذور. غير أنّ   بعض النباتات - وتُسمى النباتات اللاوعائية - لا 
تنمو من البذور وليس لها تلك الأجزاء التي ذكرتها. ويظهر الشــكل ٢ بعض هذه النباتات.  
ا قليلاً مــن الخلايا، ويتراوح طولها بين ٢ ك النباتات اللاوعائية عادةً لا يتجاوز عددً ــمْ سُ
و ٥ســم. ولهذه النباتات أشباه سيقان وأشــباه أوراق خضراء اللون، ولها بدلاً من الجذور 
Rhizoids تعمل على تثبيت النبات في مكانه.  الحقيقية جذور ليفية  تُسمى أشباه الجذور
وتنمو معظم النباتات اللاوعائية في مناطق رطبة، وتمتص الماء مباشــرة عبر غشاء الخلية 
والجــدار الخلوي، وليس للنباتات اللاوعائية أزهــار أو مخاريط لإنتاج البذور، بل تتكاثر 
بواســطة الأبواغ. ومن النباتات اللاوعائية: الحزازيات، والحشائش الكبدية، والحشائش 

البوقية.
  تُصنف معظم النباتات اللاوعائية إلى حزازيات، كما في الشــكل ٢. وتمتاز 
نة  بوجود أشباه أوراق تنمو بشكل منظم حول أشباه السيقان، وتكون أشباه الجذور فيها مكوّ
من الكثير من الخلايا. وتنمو أحيانًا أشباه سيقان تحمل تراكيب كأسية الشكل توجد داخلها 
ا على جذوع الأشجار أو الصخور  خلايا تكاثرية تُســمى الأبواغ. وتوجد الحزازيات دائمً

أو الأرض. ورغم أنها تنمو في المناطق الرطبة إلا أن بعضها تكيّف للعيش في الصحراء.

تشمل النبـــــــــــــاتات  
اللابذريــة  اللاوعائيــة 
الحزازيات والحشائش 
الكبدية والعشبة ذات 

القرون.

صورة مقربة لعشبة ذات القرون صورة مقربة لحشيشة الكبدصورة مقربة لنبات حزازي



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الخطوات
من . ١ صغيرة  ملاعــق  عدة  ضع 

نبات حــزازي  على قطعة من 
اربطها  ثــم  الرقيق،  القمــاش 

على هيئة كرة.
قس كتلــة كرة القمــاش التي . ٢

تحتوي على النبات الحزازي.
ضــع ٢٠٠ مل مــن الماء في . ٣

وعاء، ثم ضع فيه الكرة.
ارفــع الكــرة بعــد ١٥ دقيقة . ٤

فها من الماء. وجفّ
قــم بقيــاس كتلة الكــرة مرة . ٥

أخــر￯، وقــس حجــم الماء 
المتبقي في الوعاء.

اغــسل يـديـــك بـعـد لمس . ٦
الحزازيات.

التحليل 
احســب كمية الماء التي امتصتها 
ها في دفتر  الحزازيات، ثم ســجلّ

العلوم .
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 كان الناس في القرن التاسع يعتقدون أن هذا النبات مفيد في 
ـي بهذا الاسم. وتمتاز هذه النباتات بأنها لاجذور  مِّ علاج أمراض الكبد، ولهذا سُ
لها، وجســمها مسطح يشبه الأوراق، كما في الشــكل ٢ ، ولها عادة أشباه جذور 

تتكون من خلية واحدة.
 قطرها أقل من ٢٫٥ ســم، مثل نبات العشبة ذات القرون، 
ح كما في حشيشــة الكبد، انظر الشــكل ٢. وعلى عكس بقية  ولها جسم مســطّ
النباتات اللاوعائية فهي تحتوي على بلاســتيدة خضراء واحدة فقط في كل خلية 
من خلاياها. وقد أخذت هذه النباتات اســمها من شكل التراكيب التي تنتج البوغ 

الذي يشبه البوق (قرن الماشية).
  
الحزازيات وحشيشــة الكبد ضروريتان للبيئة 
في العديد من المناطــق. ومع أنها تحتاج إلى 
مناطــق رطبة لتنمو وتتكاثر إلا أن الكثير منها يســتطيع المقاومة طويلاً في فترات 
الجفــاف، كما أنها تمتاز بقدرتها التي خلقها الله لهــا على النمو في التربة القليلة 
الســمك التي لا تســتطيع النباتات الأخر￯ النمو فيها، كما في الشكل ٣.  تُحمل 
أبواغ الحزازيات وحشيشة الكبد بواســطة الرياح، وتستطيع النمو لتصبح نباتات 
جديدة إذا توافرت الظروف المناسبة؛ فالحزازيات من أوائل النباتات التي تنمو في 
البيئات الجديدة أو غير المستقرة، كسهول الصهارة (اللابة) التي تنتج من البراكين 
أو أراضي الغابة التي تعرضت للاحتراق. وتُســمى المخلوقات التي تنمو أولاً في 
Pioneer . وبنمو  Species البيئات الجديدة أو غير المســتقرة الأنواع الرائــدة
لة. وقد وهب الله عز وجل لها القدرة  النباتات الرائدة وموتها تتجمع المواد المتحلّ
على تحطيم الصخور بشــكل بطيء، مما يؤدي إلــى تكوين تربة جديدة. وعندما 

تتكون كمية كافية من التربة تستطيع مخلوقات حية أخر￯ الانتقال إلى المنطقة.

  لماذا تُعد النباتات الرائدة مهمة في البيئات غير المستقرة؟

تســتطيع الحزازيات النمو على  
طبقة رقيقة من التربة التي تغطي 

الصخور.
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النباتات الوعائية اللابذرية
تنمو السرخسيات بالقرب من بعض الحزازيات، كما في الشكل ٤، وهما يتشابهان 
في شيء واحد؛ فكلتاهما تتكاثر بالأبواغ لا بالبذور، بينما تختلف السرخسيات عن 
الحزازيات في احتوائها على أنســجة وعائية. ويتكون النسيج الوعائي في النباتات 
الوعائية اللابذرية - ومنها السرخســيات -  من خلايا طويلة أنبوبية الشــكل تحمل 
الماء والأملاح المعدنية والغذاء داخل خلايــا النبات. ولكن هل فكرت في أهمية 
ا  مك النباتات اللاوعائية كالحزازيات عددً النســيج الوعائي وفائدته للنبات؟ يبلغ سُ
قليلاً من الخلايا، لذا تمتص كل خلية الماءَ مباشــرة من البيئة. وبذلك لا تستطيع أن 
تنمو إلى طول كبير. أما النباتات الوعائية فتستطيع النمو إلى طول أكبر وسمك أكثر؛ 

لأن النسيج الوعائي يوزع الماء والمواد المغذية فيها إلى جميع الخلايا.

النباتات الطبية
 ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

شبكة الإنترنت 
 للحصول على معلومات عن النباتات 

المستخدمة في علاج الأمراض.
نشاط: اكتب في دفتر العلوم أربعة 

نباتات طبية واستخداماتها.

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية




مت الحضارات المختلفة عبر التاريخ النباتات   اســتخدَ
لصنــع الدواء، ومنها نبات الصفصاف الذي اســتخدم 
لعــلاج الصداع، وهو يحتوي على مادة الساليســيلات، 
المكــون الرئيس للأســبرين. وقد عولجت مشــكلات 
القلب كذلك بنبتة كــف الثعلب، وهي المصدر الرئيس 
ف  للدواء الذي يوصف لمشــكلات القلــب. فهل تعرّ

العلماء جميع النباتات الطبية؟


تحتوي الغابات المطيرة الاســتوائية عــلى أكبر تنوع من 
المخلوقات الحية على سطح الأرض. وما زال الكثير من 
أنواع النباتات غير معروف إلى الآن، وللأســف فقد بدأ 

ا. وتظهر نسبة دمار الغابات  تدمير هذه الغابات سريعً
المطــيرة في الخريطــة أدناه. ويتوقع بعــض العلماء أن 
معظم الغابات المطيرة سوف تدمر خلال الثلاثين سنة 

القادمة.


١  ما الدولة التي نســبة دمار الغابــات المطيرة فيها 
أكبر؟

٢  أين يســتطيع العلماء الذهاب لدراسة النباتات في 
الغابات المطيرة قبل تدميرها؟ 

٣  توقع كيف يمكــن أن يؤثر تدمير الغابات المطيرة 
في عملية البحث عن أدوية جديدة من النباتات؟

غابات مدمرة سنويًّا (كم٢)
أكثر من ١٥٠٠٠

٢٠٠٠ إلى ١٤٨٠٠
١٠٠ إلى ١٩٠٠
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الحزازيـــات والسرخـسيـات  
الصـورة أعـلاه  الواضحـة في 

نباتات لا بذرية.
تسـتـطــــيع  لماذا  وضــــح 
أطول  النمـو  السرخـســـيات 

من الحزازيات؟

للسرخسيات أشكال وأحجام  
مختلفة.

تصنع السرخســياتُ الســيفية الأبواغَ في 
تراكيب خاصة توجد على السطح السفلي 

من الورقة.

تنمــو هذه السرخســيات عــلى النباتات 
وليس في التربة.

اســتنتج لمــاذا يُســمى هــذا النــوع من 
السرخسيات قرنَ الغزال؟

تنمو السرخســيات الشــجرية في المناطق 
الاستوائية.

الوعائية  النباتات  تضم     
الأرضي  الصنوبر  السرخسيات-  إلى  بالإضافة   - اللابذرية 
نحو  الآن  حتى  عرف  وقد  الحصان.  وذيل  المسمارية  والحزازيات 
١٠٠٠ نوع من الصنوبريات الأرضية والحزازيات المسمارية وذيل 
ا؛ إذ يعرف منها على الأقل  الحصان. أما السرخسيات فهي أكثر توافرً
النباتات  من  العديد  فإن  الأعداد  إلى هذه  وبالإضافة  نوع.   ١٢٠٠٠
فقد  الأحافير؛  سجل  خلال  من  إلا  تعرف  لم  اللابذرية  الوعائية 
ازدهرت قبل ٢٨٦ - ٣٦٠ مليون عام؛ حيث كانت تلك الفترة تمتاز 
بالدفء والرطوبة. وكما يُظهر سجل الأحافير فإن بعض أنواع نبات 
الأنواع  عكس  على  ا،  مترً  ١٥ إلى  ليصل طولها  نمت  الحصان  ذيل 

الحديثة التي تنمو فيتراوح طولها بين متر إلى مترين تقريبًا.
 أكبر مجموعات النباتات الوعائية اللابذرية، وتمتاز بأشكالها المختلفة 
الموضحة في الشــكل ٥. ولها ســيقان وأوراق وجذور. تسمى أوراق السرخسيات 
بالســعف، وهي تتكاثر بالأبواغ التي توجد في تراكيب خاصة على الســطح السفلي 
لأوراقها، وتشــير الدلائل التي اســتنتجها العلماء من خلال طبقات الصخور إلى أنَّ 
معظم اليابســة قبل ٣٦٠ مليون عــام كانت تقع في المنطقة الاســتوائية، وقد غطت 
المســتنقعات مساحات شاســعة من الأرض، وكانت تنمو فيها أشجار السرخسيات 
ا كانت أطوال أشجار السرخســيات تصل إلى ما يقارب ٢٥م، وهذا  الطويلة. وقديمً
ا من أشجار السرخســيات في هذه الأيام التي لا يزيد طولها على ٣ إلى ٥ أطول كثيرً

أمتار، وتعيش في المناطق الاستوائية من العالم.

سرخسياتسرخسيات

حزازيات
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المسمارية  الصنوبريات الأرضية والحزازيات  تُصنف   
إلى  أقرب  أنها  ورغم  الذئب.  قدم  حزازيات  تُسمى  النباتات  من  مجموعة  إلى 
ا  السرخسيات منها إلى الحزازيات إلا أن لهذه النباتات الوعائية اللابذرية أوراقً
يوجد  الصنوبر  مخاريط  يشبه  صغير  تركيب  في  الأبواغ  ل  مَ وتحُ الشكل.  إبرية 
في  الشكل ٦،  في  كالموضحة  الأرضية،  الصنوبريات  وتعيش  الساق.  نهاية  في 
ا ما تتوافر بأعداد كبيرة،  ا إلى المناطق المدارية، ولكنها نادرً المناطق القطبية امتدادً
كما أنها مهددة بالانقراض في بعض المناطق بسبب استخدامها في تصنيع أكاليل 

.￯الورد وأغراض الزينة الأخر

 أين تتكون الأبواغ في حزازيات قدم الذئب؟
تشــبه الحزازيات المســمارية الصنوبريات الأرضية. وقد تكيّف نوع واحد منها للعيش 
في الصحراء، حيث يجف النبات عندما يشــحّ الماء ويبدو ميتًا، وعندما يتوافر الماء تنمو 
الأوراق الخضراء مرة أخر￯، ويبدأ في تصنيع الغذاء. ويستطيع النبات تكرار ذلك عدة 

مرات إذا مر بالظروف نفسها.

جميع  بين  نوعه  من  الفريد  الساق  بتركيب  الحصان  ذيل  نبات  يمتاز    
ف ومحاط بنسيج وعائي حلقي، ويمتاز باحتوائه على عقد،  النباتات الوعائية؛ فهو مجوّ
تنمو في كل عقدة أوراق حول الساق، وتستطيع رؤية هذه العقد في الشكل ٧. أما إذا 
حبت ساقُ أحد أنواع نباتات ذيل الحصان فسوف يتفتت إلى أجزاء. تتكون الأبواغ في  سُ
هذه النباتات- كما في حزازيات قدم الذئب- من تراكيب تشبه المخاريط توجد في قمة 
ا في الرمل، لذا فقد  الساق. ويحتوي ساق ذيل الحصان على مادة السليكا الموجودة أيضً
استخدمت هذه النباتات على مر العصور في تلميع الأشياء وشحذها وتنظيف أدوات 

الطبخ.


مرت بالماء والطين  عندما مات الكثير مــن النباتات اللابذرية في العصورالقديمــة، غُ
قبل أن تتحلل. ومع تراكم هــذه النباتات وتعرضها للضغط والحرارة تحولت إلى فحم 
حجري في عملية اســتغرقت ملايين الســنين. وفي أيامنا هذه تحدث العملية نفسها في 

المستنقعات وهي مناطق فقيرة في تصريف المياه ، فالنباتات في هذه المستنقعات 
غالبا ما تكون لابذرية كالسرخسيات والحزازيات.

ل التراب المشبع بالماء من سرعة  عندما تموت نباتات المستنقعات يقلّ  
لها. ومع مرور الزمن تتعرض بقايا النباتات هذه لضغط شديد، وتتحول  تحلّ

ا لرخص ثمنه،  إلى مادة تسمى الخث؛ حيث يُتخذ في المناطق الفقيرة وقودً
مر فإنه  ض لضغط أكبر وطُ كما في الشكل ٨. ويعتقد العلماء أن الخث إذا تعرّ
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استخدم المصورون ذات يوم  
الذئب  قدم  حزازيات  أبواغ 
الجافــة القابلة للاشــتعال، 
ا لإضــاءة الفلاش؛  مسحوقً
فيصدر  بسرعة  يحترق  حيث 
الضوء الــضروري لالتقاط 

الصورة.

تنـمـــو معـظـم أنواع ذيـل  
المناطــق  فــي  الحصــان 
الرطبــة، ويكون طولها أقل 

من متر.
حدد أيــن تتكون الأبواغ في 

هذه النباتات؟
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
 .اكتب خصائص النباتات
  قارن بيــن خصائص النباتات الوعائيــة والنباتات

اللاوعائية.
 .قارن بين خصائص الحزازيات والسرخسيات
  حدد الظروف التي قد تشاهد فيها نمو نباتات رائدة

كالحزازيات والحشائش الكبدية.
 .لخص وظائف الأنسجة الوعائية
 التفكير الناقد

-  إذا قمت بوضع لوح على العشــب وتركته عدة 
أيــام، فماذا تتوقــع أن يحدث للعشــب الذي 

تحته؟ ولماذا؟
ا بحرق     -  قــد تولَّد الكهرباء التي تســتخدمها يوميًّ
الفحم. مــا العلاقة بين توليد الكهرباء والنباتات 

الوعائية اللابذرية؟




•.ácÎ°ûe äÉØ°U É¡d äÉJÉÑædG
• Úà``°ù«FQ  Ú``àYƒª›  ≈``dEG  á``«JÉÑædG  á``µ∏ªŸG  º``°ù≤J

.á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædGh á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG :Éªg
•.AÉŸGh ájò¨ŸG OGƒŸG á«FÉYƒdG áé°ùfC’G π≤æJ 


• äÉ``jRGõ◊G  á``jQòHÓdG  á``«FÉYhÓdG  äÉ``JÉÑædG  πª``°ûJ

.á«bƒÑdG ¢ûFÉ°û◊Gh ájóÑµdG ¢ûFÉ°û◊Gh
• ø``e áµ«ª``°S Ò``Z á``≤ÑW ø``e äÉ``JÉÑædG √ò``g Ö``cÎJ

.äGÎªàæ°S á©°†H É¡dƒW RhÉéàj ’ ÉjÓÿG
•.QhòÑdG øe k’óH É kZGƒHCG èàæJ


• äÉ«``°ùNô°ùdG  á``jQòHÓdG  á``«FÉYƒdG  äÉ``JÉÑædG  πª``°ûJ

.¿É°ü◊G πjPh ÖFòdG Ωób äÉjRGõMh
• á∏jƒW IÎa ¢``û«©Jh ,∫ƒWCG á«FÉYƒdG äÉ``JÉÑædG ƒ``ªæJ

 .á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædÉH áfQÉ≤e AÉe ÓH


•.IójóL áHôJ øjƒµJ ≈∏Y á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG óYÉ°ùJ
• äÉ``JÉÑædG  ø``e  …ô``é◊G  º``ëØdG  äÉÑ``°SôJ  â``f qƒµJ

 πÑb Ú£dGh AÉŸG ‘ âæaO »``àdG áÁó≤dG á``«FÉYhÓdG
.π∏ëàJ ¿CG

يستخـدم الخـــث في بعض الدول  
ا. وقودً

  كثير من الناس يســتخدمون 
السرخســيات لتزيين منازلهم، كما يقومون بزراعتها في المناطق المظللة من 
ا في تحســين نوعية التربة. كما تســتعمل   الحدائق المنزلية. ويعدّ الخث مهمًّ

بعض أنواع الحزازيات والسرخسيات في تصنيع السلال.
، إلا أن بعض أجزاء النباتات  وعلى الرغم من عدم اســتخدام الحزازيات غذاءً
الوعائية اللابذرية يمكن أكلها، ومنها أشباه الجذور والأوراق الصغيرة. كما أن 
الســيقان الجافة في بعض أنواع ذيل الحصان تطحن وتحول إلى طحين. وقد 
ا لمئات السنين، ومن ذلك  ا شــعبيًّ اســتخدم الإنسان النباتات اللابذرية علاجً

استخدامه السرخسيات لعلاج الحروق واللدغات والحمى وقشرة الرأس.




 هناك حوالـي ٨ آلاف نوع  .
من الحشــائش الكبدية، و٩ آلاف نــــوع 
مـن الحشائش البوقية معروفــة اليوم. قدر 
الكسر الذي يمثل الحزازيات من النباتـات 

اللاوعائية اللابذرية؟


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ج1: تختلف في أحجامها؛ إذ تتراوح بين نباتات مجهرية كالسرخسيات المائية إلى أشجار عملاقة كشجرة الخشب الأحمر (السكويا العملاقة) - لها تكيفات للعيش في جميع البيئات الموجودة في الأرض تقريبا - تتكون جميع النباتات من خلايا عديدة - يحتوي معظمها على الكلوروفيل للقيام بعملية البناء الضوئي - تحتاج جميع النباتات إلى الماء؛ حتى أن بعضها لا يستطيع العيش إلا إذا غمر في الماء المالح أو الماء العذب - لجميع النباتات جذور أو أشبه جذور تعمل على تثبيتها في الأرض أو الصخور؛ وربما تثبيتها على نباتات أخرى
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ج2: كلاهما خلايا حقيقية النوى لها جدار خلوي تقوم بعملية البناء الضوئي فأما النباتات الوعائية فلها تراكيب أنبوبية الشكل لحمل المواد ونقلها؛ وأما النباتات اللاوعائية فليس لها هذه التراكيب
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ج3: أوجه التشابه: تتكاثر بالأبواغ
أوجه الاختلاف: للسرخسيات أنسجة وعائية على عكس الحزازيات
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ج4: في البيئة المدمرة أو البيئات الجديدة
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ج5: ينقل الماء والأملاح المعدنية والغذاء إلى خلايا النبات مما يسمح للنبات النمو بصورة أكبر وأغلظ كما أنه يوفر الدعم له
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ج6: أ- قد يموت العشب أو يذبل ويصفر وذلك لأن اللوح منع الضوء عن العشب مما يمنع النبات من القيام من عملية البناء الضوئي
ب- في العصور القديمة بعد موت النباتات الوعائية اللابذرية غمرت بالماء والطين قبل أن تتحلل ومع تراكم هذه النباتات وتعرضها للضغط والحرارة تحولت إلى الفحم ويستخدم الفحم في توليد الطاقة الكهربية
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ج7: (العشبة) بدل (عشبة) وتعديل كلمة الحزازيات
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