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أقبل جميع الإجابات المعقولة التي تعتمد : 1ج

على الاختلافات الشكلية والمظهرية في الصورة 

 و/ أو العيّنات 

كيب الداخلية أن تحدد بعض  يمكن للتر : 2ج ا

ورية لتصنيف المخلوق الحي  ص الضرئالخصا

وقد تساعد العلماء ملاحظة الفروق التي لا  

 ترى بالعين المجردة
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يعد العرف العصبي مهما؛ً لأنه ينمو ليكون  

كيب مهمة، منها الدماغ والجمجمة  ترا
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كثر كفاءة،  تمكنّ الفكوك الأسماك من الإمساك بالفريسة وتحطيمها بصورة أ

كثر، كما يمكنها استعمال الأسنان أيضاً  ويمكن للأسماك أن كثر وتنمو أ طعاماً أ

 لحماية نفسها 
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يضم رأس السمكة المنطقة بين مقدمة : 1ج

الخياشيم مباشرة؛ في حين   الفم وخلف غطاء

يضم الجذع المنطقة بين غطاء الخياشيم 

الذيل فيشمل المنطقة التي والشرج، أما 

 الشرج

فقدان السمكة للزعنفة الصدرية خلال  : 2ج

مقاومتها لمفترس آخر يجعلها تفقد اتزانها  

 ومقدرتها على التحكم في حركتها داخل الماء 

 

ة سميكة غبر  المعينيتكون القشور 

لامعة وعلى هيئة معين، أما  خلة و متدا

القشور القرصية فتكون رقيقة 

وعظمية ودائرية الشكل أو يكون لها  

 مظهر متداخل 
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تتكون الخياشيم من نسيج رقيق يسمح بانتشار الأكسجين بسهولة  

نسيج بعبور ثاني  كبيرة نحو الدم من خلال الصفائح، ويسمح هذا ال

كسيد الكربون من الخياشيم إلى الماء  أ
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دون فكوك، تشبه الإنقليس، دون حراشف، دون  

 زعانف مزدوجة، لها حبل ظهري وخياشيم 
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 يترك للطالب 
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الفكوك، الزوائد المزدوجة : 1ج

الخياشيم؛ دورة دموية مغلقة 

 واحدة، قشور، مثانة عوم 

للفقاريات عمود فقري مكون  : 2ج

من الغضروف أو العظم، العرف 

العصبي ينمو وينتج العديد من 

خصائص الفقاريات؛ للفقاريات 

از دوري مغلق، بينما جميعها جه

معظم اللافقاريات هما جهاز دوري 

 مفتوح 

أصبحت تتغذى على أنواع : 3ج

كثر من الطعام. ولهذا  مختلفة أ

 انتشرت في أطر بيئية جديدة 

العمود الفقري، الفكوك،  : 4ج

الزعانف المزدوجة، القشور، الجلد 

الرطب للحصول على الأكسجين، 

 دورة دموية مغلقة مفردة 

 

كثر من أنسجة الأسماك، في حين يحوي الماء المالح   ييحتو: 5ج الماء العذب على جزيئات ماء أ

 على كمية أقل، لذا تحتاج أجسام أسماك الماء العذب إلى ماء أقل من أجسام أسماك الماء المالح

وللأسماك   الأنقليس دون قشور أو زعانف مزدوجة أو هيكل عظمي اك اللافكية تشبهمالأس: 6ج

الغضروفية هياكل مكونة من الغضروف وكربونات الكالسيوم، أما الأسماك العظمية فلها زعانف 

 وهيكل عظمي 

تختار الأنثى ذكراً بمواصفات عالية قادراً على الحصول على مصادر العيش المحدودة : 7ج  

الماء  يي الجانبي التالف تحديد الحركة ف ت الجهاز الخطلن تستطيع السمكة ذا: 8ج  
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على الرغم من أن نسبة الأكسجين في الشواء أعلى 

معاكس   هلماء، إلا أن الدم يتحرك في اتجامنه في ا

للجاذبية الأرضية، تضمن الدورة الدموية المزدوجة  

لال  أن يتحرك الدم المعرض للضغط المناسب خ 

أذينان  الحجرات ) يالجسم كله، أما القلب الثلاث 

لى اليابسة من وبطين واحد( فأكثر كفاءة للحياة ع

 القلب ذي الحجرتين 
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تزداد معدلات النداءات )النقيق( بارتفاع درجات الحرارة : 1ج  

تقريباً للنوع   1:1تقريباً للنوع أ، وبنسبة  5:2:1: تزداد معدلات النداء بمعدل 2ج

ذبذبة كل ثانية عند درجة الحرارة  22يطلق  ب، فعلى سبيل المثال النوع ب 

س ْ  20ذبذبة كل ثانية تقريباً عند درجة الحرارة  47والنوع أ يطلق  س ْ   20  

بأفراد النوع الواحد، حتى تستطيع أن  ادع خاصاً فيجب أن يكون نقيق الض: 3ج

 تميز بعضها من بعض 
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تغطى البيوض بمادة لزجة تشبه الهلام  

 تساعدها على الالتصاق بالنباتات الماء 

https://hulul.online/


م في أن ما أقداماً طويلة وقوية  تختلف الضفادع عن العلاجي

وجلدها رطب وتعيش بالقرب من مصادر المياه، وليس لها غدد  

 سمية
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كيب تشبه الفتحات الأنفية، ر : 1ج ات غشاء عظام أرجل أثقل، مفاصل  ئترا

 وكاحل خمسة أصابع، عديمة الأرجل أو بأربع أرجل، دون ذيل 

كثر طفراً من اليابسة؛ : 2ج الأكسجين يذوب في الماء وهو أقل مرة من الماء أ

 اليابسة؛ محافظ الماء على الحرارة 

أرجل بأقدام وأصابع؛ كواحل ومعاصم؛ اتصال عظام المؤخرة بالعمود : 3ج

 الفقري؛ عظام أرجل أثقل؛ أطراف، وجهاز عضلي / هيكلي أقوى، وجود الرئات 

الذيول والرقاب، لها أرجل رتبة عديمة الذيل )الضفادع والعلاجيم(: تفتقر إلى : 4ج

والسمندل(: لها أرجل وأجسام نحيلة  عضلية للقفز، رتبة الذيليات )السلمندر

 ذات رقاب وذيول؛ رتبة عديمة الأطراف: دون أرجل وتشبه الدودة

في الدورة الأول يتحرّك الدّم غير المؤكسج من القلب ليتحّمل بالأكسجين في : 5ج

القلب، وفي الدورة الثانية يتحرّك الدّم المؤكسج من  الرثّتين والجلد، ثم يعود إلى

 القلب عبر الأوعية الدموية إلى الجسم حيث ينتشر الأكسجين نحو الخلايا 

ستختلف الإجابات اعتماداً على نوع التشوهات ونوع الضفادع وطبيعة : 6ج

 البيشة التي تعيش فيها، كذلك مصادر تلوث هذه البيئات إن وجد
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تقريباً،   8.2الموقع أ =  المعدلات: 

تقريباً، الموقع سي =    7.7الموقع ب =  

تقريباً، وللموقع سي أعلى  13.1

 المعدلات من التشوه 

https://hulul.online/


اقبل كل الإجابات المعقولة : 1ج  

اقبل كل الإجابات المعقولة : 2ج  

أقبل كل الإجابات المعقولة. مثال:  : 3ج

يجب على الحيوانات المتغيّرة درجة 

الحرارة المحافظة على ثبات درجة حرارة 

أجسامها من خلال تحديد وقت صيد 

 فرائسها 

تستفيد الحيوانات المتغيرة درجة  : 4ج

الحرارة من الشمس والبيئة من حولها؛  

ى درجة حرارة أجسامها ل للمحافظة ع  
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اذبية لذا يتطلب وجود  جعني أنه عل الدم أن يتحرك عكس ال المشي على الأرض ي

حركه  للإبقاء على الدم تحت ضغط كاف لت دموية مزدوجة يحتاج إليها الجسم دورة

 خلال الجسم 
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 وضع البيض 

 الأذين

 العرف العصبي

 القشور 
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 الغشاء الرامش 

غشاء الطبلة  – 16 –المجمع  – 15  

 يترك للطالب 

 يترك للطالب 

 يترك للطالب 
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كثر في الماء من  %75بما أن  الأرض مغطاة بالماء، فهذا يفسّر لماذا توجد فقاريات أ

كثر استقراراً من اليابسة بالرغم من تغيّرات فصول   مقارنة باليابسة، والمحيط بيئة أ

السنة والمناخ، لا تتعرض المخلوقات الحية التي تعيش في البحر للكثير من الظروف  

 الصعبة

ن مثالاً لأسماك لافكية )الحريث والجلكي( وأسماك تأكد أن الطلاب يرسمو

غضروفية )القرش؛ الراي( وأسماك عظمية )بزعانف مجزأة وزعانف شعاعية( 

يلة ونحيفة، أسماك وينبغي لرسوم الطلاب أن تشير إلى أن الأسماك اللافكية طو 

يجب أن يوضحوا الفكوك،  ف مزدوجة، وذيول، و نة الشكل بزعايالقرش انسياب

ر، والهياكل والزعانف، وكيف مع البيئة حيث تعيش هذه الأسماك والقشو  

قد يكون لذكور لأسماك ذات الخياشيم الزرقاء طاقة وقدرات كافية للعناية بعدد  

صغار، وقد يعتني الذكر بأبنائه فقط لكي يضمن أن جيناته تنتقل إلى  محدود من ال

 الجيل القادم 
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عمق الماء إلى أن تصبح البيوض مكشوفة للأشعة فوق البنفسجية  يؤدي انخفاض 

 لذا تزداد احتمالية العدوى الفطرية والتشوهات 

تكيفت البرمائيات باستخدام حواسها وهي: البصر: حيث يحمي الغشاء الرامش  

فاف على اليابسة؛ الصوت: إذ يمكن غشاء الطبلة العين تحت الماء ويمنعها من الخ

ائيات من سماع الأصوات العالية التي تنتقل خلال الشواء؛ اللمس: توجد  البرم

شم: توجد  مستقبلات كيميائية في الجلد؛ التذوق: هناك براعم تذوق على اللسان؛ ال 

مستقبلات شميّة في التجريف الأنفي، والبرمائيات أيضاً متغيرة درجة الحرارة فهي 

محيطة بهاقادرة على الإحساس بدرجة حرارة بيئتها ال  
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 يترك للطالب 

نوعاً، منها رتبة   4850هناك مجموعة  

  4200÷   4850عديمة الذيل ونسبتها 

  500÷   4850، ورتبة الذيليات  86.6أو 

الأرجل  % ثم رتبة عديمة  10.3أو 

% 3أو  150÷  4850  

يتناسب معدل البقاء مع عمق الماء 

 طردياً: كل زاد ارتفاع الماء زاد معدل البقاء 

 يترك للطالب 
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 يترك للطالب 

تنمو الفكوك في الأسماك الفكيّة من  : 4ج

الأقواس الخيشومية؛ وكلما تغير شكل  

الأسماك، تسمح  الفك وقوته تنوع غذاء 

الفكوك للأسماك بإمساك الفرائس  

وتمزيقها وطحنها، وكذلك تساعدها على  

 تناول فرائس كبيرة الحجم

مثانة العوم الهوائية كيس مملوء بالغاز تستعمله السمكة المحافظة على جسمها  

طافياً: وتتحكم بعمقها في الماء من خلال زيادة أو تقليل كمية الغاز داخل مثانة 

 العوم وبالتالي تتحرك السمكة ارتفاعاً أو انخفاضاً في الماء

تتحرك بنمط إس تحرّك جسمها   يالأسماك الت: 5ج

كاملاً على صورة حرف إس، أما الأسماك التي تحرك  

ذيولها فقط، فهي تحرّكها بحركات قصيرة جداً 

 وبسرعات عالية وبقوة، بحيث تدفع السمكة للأمام
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تكثر الأسماك التي تتحرك بنمط إس حول الصخور وتسبح بينها أيضاً، وكذلك تتواجد 

  زتستطيع السباحة بين الحواجلأنها وذلك  ،ق التي تكثر فيها أعشاب البحرفي المناط

 والعوائق بسهولة 

يوفر الحبل الظهري دعامة وارتباطاً لعضلات المخلوقات الحية، مما يسمح للمخلوق  

 الحي بأرجحة ظهره وأداء الحركات الجانبية 

ارجي من القشور للحماية، وزعانف مزدوجة للحركة والاتزان، للأسماك غطاء خ

فس، تعتمد الصفات المطلوب مقارنتها على نوع المخلوق الذي سيتم  وخياشيم للتن

 اختياره 
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