
لبةِ ف��ي البرْكةِ. م��اذا يحدثُ عن��دَ خلطِ  هن��اكَ الكثي��رُ منَ الم��وادِّ ال�صُّ
ائلةِ؟ لبةِ معَ الموادِّ ال�سَّ الموادِّ ال�صُّ

المخاليطُالمخاليطُ
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لبةُ معَ الماءِ؟ كيفَ تختلطُ الموادُّ ال�صُّ
عُ �أتوقَّ

رَ بالماءِ،  ��كَّ ملَ بالم��اءِ، وال�سُّ م��اذا يح��دثُ عندَم��ا �أخل��طُ المل��حَ بالم��اءِ، والرَّ
عاتي. والجيلاتينَ بالماءِ؟ �أكتبُ توقُّ

عاتي �أختبُر توقُّ
لِ )رملٌ(, وعلى الثَّاني )ملحٌ(. 	�أكتبُ على الكوبِ الأوَّ  1�

	�أقي���سُ. �أ�ضعُ 100 م��ل م��نَ الم��اءِ في كلِّ ك��وبٍ، ثمَّ �أ�ضي��فُ ملعقةَ رملٍ   2�

��دًا. و�أ�ضي��فُ ملعق��ةَ مل��حٍ �إل��ى الك��وبِ  ك��هُ جيِّ لِ، و�أحرِّ �إل��ى الك��وبِ الأوَّ
كهُ جيِّدًا. الثَّاني، و�أحرِّ

لُ ملاحظاتي. 	�ألاحظُ.  ماذا حدثَ للرملِ والملحِ؟ �أ�سجِّ  3�

رُ  و�أك��رِّ )جيلاتين(،  ابعِ  الرَّ وعلى  ر(,  )�سكَّ الثَّالثِ  الكوبِ  على  	�أكتبُ   4�

رِ والجيلاتينِ. وبعدَ التَّقليبِ والخلطِ  كَّ الخطوةَ )2( معَ مادَّتي ال�سُّ
ةَ؟ ةَ 20 دقيقةً. ماذا حدثَ هذهِ المرَّ الجيِّدِ �أتركُ الكوبينِ مدَّ

�أ�ستخل�صُ النتائجَ
	�أتوا�صلُ. �أ�صفُ �أوجهَ التَّ�ش��ابهِ و�أوجهَ الاختلافِ التي �ش��اهدتُها   5�

ةٍ م��نَ الم��وادِّ الأرب��عِ م��عَ الم��اءِ. ه��لْ كان��تْ  عن��دَ خل��طِ كلِّ م��ادَّ
عاتي �صحيحةً؟ توقُّ

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
الماءِ  ح��رارةِ  درج��ةُ  كانتْ  �إذا  نف�سِها  النَّتائجِ  على  نح�صلُ  هلْ  	

عًا يمكنُ اختبارُهُ. ؟ �أكتبُ توقُّ �أعلى �أوْ �أقلَّ

4 �أكوابٍ �شفافةٍ•	
قلمِ تخطيطٍ •	
كوبِ قيا�سٍ•	
ماءٍ•	
ةٍ•	 4 ملاعقَ بلا�ستيكيَّ
ملحٍ•	
رملٍ•	
رٍ•	 �سكَّ
جيلاتينٍ•	

�أحتاجُ �إلى:

�2الخطوةُ
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ما المخلوطُ؟
رُ  هلْ سبقَ لنا أنْ أعدْدنا صحنَ سلطةٍ؟ إذًا نحنُ نعرفُ كيفَ نحضِّ
تــانِ أوْ أكثرُ تختلطانِ معًا. تحافظُ كلُّ  المخلوطَ. المخلوطُ مادَّ

ةٍ في المخلوطِ على نوعِها. مادَّ

ةِ المخاليطُ في حياتِنا اليوميَّ
لطةُ مخلوطٌ منَ الطَّماطمِ والخسِّ وأنواعٍ أخرى منَ الطَّعامِ  السَّ
خُلِطَ بعضُها معَ بعــضٍ. جميعُ الخضراواتِ فيها حافظتْ على 
. ومنَ المخاليطِ الكثيرُ منْ )كريماتِ(  شكلِها وطعمِهَا الأصليِّ

امبو( ومساحيقِ التَّجميلِ. ترطيبِ الجلدِ و)الشَّ

المحاليلُ مخاليطُ
تينِ أوْ أكثــرَ ممتزجتينِ معًا  نٌ مــنْ مادَّ المحلــولُ مخلوطٌ مكوَّ
ا. بعضُ الموادِّ الصلبةِ تُخلطُ بســهولةٍ بالســوائلِ.  امتزاجًــا تامًّ
فالســكر عندَما يذوبُ في الماءِ يمتزجُ بهِ تمامًــا حتَّى يختفيَ، 

وتصعبَ رؤيتُهُ، فيصيرَ هذا المخلوطُ محلولاً.

	 �أنواعُ المخاليطِ

موادُّ �صلبةٌ معَ موادَّ �صلبةٍ

ال�س�ؤالُ الأ�سا�سيُّ
كيفَ تُف�صلُ المخاليطُ؟

المفرداتُ
المخلوطُ
المحلولُ
المر�شحُ
التر�شيحُ
ال�سبائكُ
التقطيرُ

مهارةُ القراءةِ 
الت�صنيف 

←

←

←

ن منَ ال�شايِ وال�سكرِ والماءِ. �شرابُ ال�شايِ محلولٌ يتكوَّ
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ال�سبائكُ محاليلُ
عرفَ الإنسانُ صناعةَ البرونزِ منذُ آلافِ السنينِ، وذلكَ بخلطِ 
ى  مصهورِ النحاسِ والقصديرِ. والبرونزُ نوعٌ منَ المحاليلِ تسمَّ
الســبائكَ، وهيَ تَنتُجُ عنْ خلطِ نوعينِ أو أكثرَ منَ العناصرِ 

 . أحدُهما على الأقلِّ فلزٌّ

قدْ تكونُ السبائكُ أقوى أو أكثرَ صلابةً، وقد تكونُ أكثرَ ليونةً 
منَ الموادِّ التي صُنعتْ منها. فالبرونزُ أكثرُ صلابةً منَ النحاسِ. 
والفولاذُ نوعٌ منَ السبائكِ يُصنعُ منَ الحديدِ والكربونِ، وهوَ 

أكثرُ صلابةً من الحديدِ، وأكثرُ مقاوَمةً للصدأِ.

ةُ الخ�صائ�صُ الكيميائيَّ
عندَ خلــطِ الموادِّ بعضِها ببعضٍ قدْ تتغيَّرُ بعضُ الخصائصِ 
، إلا أنَّها تحافــظُ على خصائِصها  الفيزيائيــةِ لهذهِ المــوادِّ
الكيميائيــةِ؛ فالخصائصُ الكيميائيةُ هــيَ الخصائصُ التي 
تتغيَّرُ في أثناءِ التفاعلاتِ الكيميائيةِ. وقدْ تكتسبُ المحاليلُ 
خصائصَ جديدةً غيرَ موجودةٍ فــي الموادِّ الأصليَّةِ. فعلى 
عيفةِ  سبيلِ المثالِ، يعدُّ كلٌّ منَ الماءِ والملحِ منَ الموادِّ الضَّ
ا محلــولُ المِلْحِ والماءِ فهوَ مُوصِلٌ  التَّوصيلِ للكهرباءِ. أمَّ

جيِّدٌ للكهرباءِ. فالموصليةُ الكهربائيةُ خاصيةٌ كيميائيةٌ.

موادُّ �صلبةٌ معَ موادَّ �سائلةٍموادُّ �سائلةٌ معَ �سائلةٍ

 �أختبُر نف�سي
��فُ. م��ا العلاق��ةُ بي��نَ المحالي��لِ  �أ�صنِّ

والمخاليطِ؟ 

اق��دُ. وُ�ضع��تْ قط��عٌ م��نَ  التَّفكي��رُ النَّ
ف��ي  الخي��ارِ  م��عَ  والج��زرِ  ماط��مِ  الطَّ
طب��قٍ. ه��لْ ه��ذا مخل��وطٌ �أمْ محل��ولٌ؟ 

حُ �إجابتي. �أو�ضِّ

ورُ ثلاثَ طُرُقٍ لتكوينِ  نُ ال�صُّ تبيِّ
المخاليطِ. ما هيَ؟

ورَ و�أ�صفُها،  �إر�ـــش��ادٌ: �أقر�أُ الــ���صّ
فُ محتـويــاتِ كلٍّ منها. و�أتعـرَّ

ورَ    �أقر�أُ ال�صُّ

ال�سبائكُ مخلوطٌ منْ موادَّ �صلبةٍ
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ناتِ المخلوطِ؟ كيفَ نف�صلُ مكوِّ
 يمكنُ استخدامُ الخصائصِ الفيزيائيَّةِ لفصلِ 
ناتِ المخلوطِ. فعلى سبيلِ المثالِ نستطيعُ أنْ  مكوِّ
ةِ بحسبِ  نفصلَ أنواعًا مختلفةً منَ العملاتِ النَّقديَّ
كلِ واللَّونِ والحجمِ والكثافةِ. وهناكَ  اختلافِ الشَّ
طرقٌ أخرى لفصلِ مكوّناتِ المخاليطِ بعضِها عنْ 

قُ إلى الحديثِ عنْ بعضِها بإيجازٍ. بعضٍ. سنتطرَّ

التَّر�سيبُ 
 التَّرسيبُ منْ طرائقِ فصلِ موادِّ المخلوطِ. يحدثُ 
التَّرسيبُ عندَما تنفصلُ أجزاءٌ منَ المخلوطِ نتيجةَ 
اختلافِ كثافتهِا، فمثًلا عندمَا نتركُ ماءً تَختلطُ بهِ 
بعضُ العوالقِ الترابيةِ، في إناءٍ بعضَ الوقتِ، فإنَّ 
أثقلُ منَ  القاعِ؛ لأنَّها  بُ في  تترسَّ التُّرابيَّةَ  العوالقَ 

الماءِ.

              التر�سيبُ 

كيفَ تُظهرُ هذهِ ال�صورةُ مثالً على التر�سيبِ؟
�إر�شادٌ: ما المخاليطُ في المنطقةِ حولَ ال�سيارةِ؟

     �أقر�أُ ال�صورةَ

ها عنْ بع�ضٍ  تنف�صلُ �أجزاءُ المخلوطِ بع�ضُ
ب�سببِ اختلافِ الكثافةِ.

70 ال�شرحُ والتف�سيرُ



التَّر�شيحُ 
حُ أداةٌ تُستخدمُ لفصلِ الأشياءِ بحسبِ أحجامِها.  المرشِّ
ــحُ يكونُ عادةً شــبكًا أوْ مصفاةً أو منخلً؛  والمرشِّ
حيثُ تمرُّ منهُ الموادُّ التيِ حجمُها أصغرُ منْ ثقوبهِِ، 
ا الموادُّ التيِ حجمُها أكبرُ منَ الثقوبِ فتُحتجزُ في  أمَّ
. عندَ إعدادِ طبقِ المكرونةِ تُستخدمُ  المرشّحِ ولا تمرُّ
المصفاةُ لفصلِ الماءِ عنِ المكرونةِ. ويَستخدمُ الناسُ 
المرشّحاتِ غالبًا لفصلِ الموادِّ الصلبةِ عنِ السوائلِ، 

ى هذهِ الطريقةُ الترشيحَ. وتسمَّ

المغناطي�سُ
نستطيعُ استخدامَ المغناطيسِ لفصلِ مكوناتِ بعضِ أنواعِ 
المخاليطِ عنْ بعضٍ. يُستخدمُ المغناطيسُ عادةً لفصلِ 
تي يجذبُهَا -ومنهَْا الحديدُ- عن بقيَّةِ  بعضِ الموادِّ الَّ
يَّةُ تعرفُ بالجاذبيَّةِ المغناطيسيَّةِ. الخردةِ. وهذهِ الخاصِّ

 �أختبُر نف�سي
لف�ص��لِ  �أتَّبعُه��ا  الت��ي  ريق��ةُ  الطَّ م��ا  ��فُ.  �أ�صنِّ
م��لِ والم��اءِ،  ن��اتِ المخالي��طِ التَّالي��ةِ: الرَّ مكوِّ

الأزرارِ والخرزِ، الأرزِ والماءِ؟ 

ناتِ  اقدُ. كيفَ يمكنُني ف�صلُ مكوِّ التَّفكيرُ النَّ
ملِ والملحِ؟  مخلوطِ الرَّ

ت�ستعملُ الم�صفاةُ في المنزلِ لف�صلِ الموادِّ ال�صلبةِ عن ال�سائلةِ.

 ف�صلُ المخاليطِ 
ى  	��أخلطُ رملً، وم�شابكَ ورقٍ من الحديد، وح�صً  1�

�صغيرًا في وعاءٍ. 
كُ المِغْنَاطِي�سَ بِبُطْءٍ حَوْلَ المَخْلُوطِ.  �ألاحظ. �أُحَرِّ 	 2�

مَاذَا يَحْدُثُ؟
	��أقومُ بتر�ش��يحِ المخلوطِ بم�صفاةٍ. �أجمعُ ما مرَّ   3�

منَ الم�صفاةِ في وعاءٍ �آخرَ. �أيُّ الموادِّ مرَّ عبرَ 
؟ الم�صفاةِ، و�أيُّها لمْ يمرَّ

��رُ البياناتِ. كيفَ ن�س��تطيعُ ف�ص��لَ �أجزاءِ  	�أف�سِّ  4�

المخلوطِ اعتمادًا على معرفةٍ �سابقةٍ بالخ�صائ�صِ 
ةِ؟ الفيزيائيَّ
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ةً لفصــلِ المخاليطِ، فكيف يمكننا  فنا طرائقَ عدَّ تعرَّ
فصــل مكونات المحاليل بعضهــا عن بعض؟ مثل 

فصل الملح عن الماء في محلول الملح والماء.

علينا ألا ننسى أن أجزاء الملح الصغيرة تمرُّ في المصافي 
جميعِها، لذلكَ لابُدَّ من استعمالِ طرائقَ أخرى لفصلِ 

أجزاءِ المحاليلِ بعضِها عنْ بعضٍ.

التَّقطيرُ 
يمكــنُ فصلُ مكونــاتِ محاليــلِ المــوادِّ الصلبةِ 
والسائلةِ بعضِها عنْ بعضٍ باستخدامِ طريقةِ التقطيرِ.

ائلُ  لَ السَّ نُ المحلولُ حتَّى يتحوَّ وفي التَّقطيرِ يُســخَّ
لبةُ.  ةُ الصُّ ى المادَّ إلى غازٍ، وتتبقَّ

بعدَ ذلكَ يمرُّ الغــازُ عبرَ مكثِّفٍ يبرِّدُه ويعيدُ تجميعَهُ 
على شكلِ سائلٍ.

ويُســتخدمُ التَّقطيرُ في فصلِ ســائلينِ مختلفينِ في 

درجــاتِ الحــرارةِ التي يغلِــي عندَهَــا كلٌّ منهُمَا. 

ويســتخدمُ التَّقطيرُ في تحضيرِ الوقــودِ؛ حيثُ يتمُّ 

فصلُ البنزينِ عنْ خامِ النفّطِ.

فِ  �2 �يتكاثفُ بخارُ الماءِ في المكثِّ
. لُ �إلى ماءٍ �سائلٍ ونقيٍّ ويتحوَّ

خروجُ الماءِ الدافئِ

�1 �يت��مُّ ت�س��خينُ الم��اءِ وتحويلهُ م��نَ الحالةِ 
م��نَ  ويت�صاع��دُ  الغازي��ةِ.  �إل��ى  ال�س��ائلةِ 

الدورقِ وتبقَى المادةُ ال�صلبةُ.

المكثفُ

المحلولُ

م�صدرُ حرارةٍ

م�صدرُ ماءٍ لتبريدِ المكثفِ

دورقٌ لتجميعِ الماءِ المقطرِ

�3 �يتجمعُ الماءُ النقيُّ 
في الدورقِ، وفي حالِ 
وجودِ بع�ضِ ال�شوائبِ 
فيهِ يتمُّ �إعادةُ عمليةِ 

التقطيرِ.

         تقطيُر الماءِ

كيفَ يمكنُنَا ف�صلُ �أجزاءِ المحاليلِ؟
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ت�ستخدمُ �أحوا�ضُ الملحِ فِي المناطقِ
الحارةِ لف�صلِ الملحِ عنِ الماءِ.

التبخيرُ
المحاليلِ  أجزاءِ  لفصلِ  أخرى  طريقةٌ  هناكَ 
رُ الماءُ منَ المحلولِ  ى التَبخيرَ. عندَما يتبخَّ تسمَّ
ويبقَى  ماءٍ،  بخارِ  إلى  الماءُ  لُ  يتحوَّ الملحيِّ 
الطريقةُ  هذهِ  تُستعملُ  بًا.  مترسِّ لبُ  الصُّ الملحُ 
لبةِ  عندَ الحاجةِ إلى الحصولِ علَى الموادِّ الصُّ
في  ائلِ  السَّ بخارُ  يتطايرُ  حيثُ  المحاليلِ؛  منَ 

الهواءِ.

 �أختبُر نف�سي
��فُ. م��ا الطرائ��قُ الم�س��تخدمةُ ف��ي ف�ص��لِ  �أ�صنِّ

المحاليلِ؟   

م��اءٍ  ا�س��تخلا�صَ  �أردْنَ��ا  �إذا  اق��دُ.  النَّ التَّفكي��رُ 
ع��ذبٍ منْ م��اءٍ مالحٍ، فه��لْ ن�س��تخدمُ التَّقطيرَ �أمِ 

رَ؟ التَّبخُّ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
�أو  نوعينِ  منْ  مزيجٌ  المخلوطُ 
ةِ. المحاليلُ �أنواعٌ منَ  �أكثرَ منَ المادَّ

المخاليطِ. 

المخل��وطِ  ن��اتِ  طُ��رق ف�ص��ل مكوِّ
ةِ. ها الفيزيائيَّ اعتمادًا على خوا�صِّ

بالتَّبخرِ  المحاليلِ  ف�صلُ  طُ��رق 
والتَّقطيرِ.

�صُ فيها ما تعلَّمْتُهُ  نةِ في ال�شكلِ �ألخِّ ةً كالمبيَّ �أعملُ مطويَّ
عنْ المخاليطِ.

الفكرةُ 
ئي�سةُ الرَّ

متُ؟ ماذا تعلَّ
ر�سومٌٌ

المخلوطُ

يمكنُ ف�صلُ 
ناتِ المخلوطِ مكوِّ

ف�صل 
المحاليل

ثُ و�أكتبُ �أفكّرُ و�أتحدَّ
نُ  المفرداتُ. لف�صلِ ال�سائلِ عنْ محلولٍ يتكوَّ 	 1�
منْ �صلبٍ و�سائلٍ يجبُ �أنْ ن�ستخدمَ ..........

	�أ�صنفُ الموادَّ التاليةَ �إلى محلولٍ �أوْ مخلوطٍ: ماءً   2�
وملحًا، �سلطةَ فواكهَ، البرونزَ، ح�ساءَ الخ�ضارِ.

نُ الدمُ م��نَ الماءِ  التَّفكي��رُ النّاق��دُ.  يتك��وَّ 	 3�
وم��وادَّ �صلب��ةِ وغ��ازاتٍ. �أيُّ المكون��اتِ الثلاثةِ 
�أكثرُ كثافةً؟ هلِ الدمُ مخلوطٌ �أوْ محلولٌ؟كيفَ 
يمكنُ ف�صلُ الموادِّ ال�صلبةِ عنْ باقي مكوناتِ 

الدمِ؟
حيحةَ.  كيفَ يمكنُ  	�أخت��ارُ الإجابةَ ال�صَّ  4�

ف�صلُ الملحِ منْ محلولِ ماءٍ وملحٍ؟
بالتر�شيحِ. 
بالمغناطي�سِ.	-ب
بالتبخيرِ.	-ج
بالتر�سيبِ.	-د

. كيفَ تُف�صلُ المخاليطُ؟ ال�س�ؤالُ الأ�سا�سيُّ 	 5�

محاليلُ �أم مخاليطُ
ةِ.  �أجمعُ �صورًا لمخاليطَ ومحاليلَ �أ�ستعملُها في حياتي اليوميَّ
ورَ  مُ ال�صُّ �أنظِّ و�أيُّها مخلوطٌ.  �أيُّ هذهِ الموادِّ محلولٌ  دُ  �أحدِّ
حُ فيها خ�صائ�صَ الموادِّ  التي جمعتُها في لوحةٍ �أوْ جدولٍ �أو�ضِّ

المختلفةِ التي اعتمدتُ عليها في الت�صنيفِ.

معاييرُ الذهَبِ
هبِ  الذَّ قيمةُ  وتقا�سُ  ةً.  قويَّ �سبيكةً  والنُّحا�سُ  هبُ  الذَّ لُ  ي�شكِّ
هبِ  ا �سبيكةُ الذَّ قيُّ عيارهُ 24 قيراطًا. �أمَّ هبُ النَّ بالقيراطِ. والذَّ
ةُ النُّحا�سِ في  يَّ الَّتي ن�صفُها نحا�سٌ فعيارُها 12 قيراطًا. ما كمِّ

�سبيكةِ ذهبٍ عيارُها 6 قراريطَ؟

اتاتُُ  العلومالعلومُ ُ والفنوالفنُُّّ يا�ضييا�ضيََّّ   العلومالعلومُُ  والروالرِِّّ

مُ �أَفْكاري  �أُنَظِّ

74 التقويمُ
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