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فُ العنا�صرُ؟ كيفَ ت�صنَّ
كلُّ عنصرٍ كيميائيٍّ لهُ اسمٌ ورمزٌ. في عام 1896م قامَ 
العالمُ مندليفُ بكتابةِ أســماءِ العناصرِ على بطاقاتٍ 
ورتّبَها منَ الأخفِّ إلى الأثقلِ. وقادَه ذلكَ إلى اكتشافِ 
. رتّبَ  رُ بشــكلٍ دوريٍّ أنّ خصائــصَ العناصرِ تتكرَّ
. ي الجدولَ الدوريَّ مندليفُ العناصرَ في جدولٍ سُمِّ

فِ خصائصَ جديدةٍ للعناصرِ  َ العلماءُ منْ تعرُّ ن تمكَّ
نُوا منَ اكتشافِ عناصرَ جديدةٍ؛  المعروفةِ، كما تمكَّ
ا دفعَهم إلى إعادةِ ترتيــبِ العناصرِ في الجدولِ  ممَّ
الــدوريِّ مراتٍ عديــدةً، إلى أن ظهــرَ على النحوِ 

نِ أدناهُ.  المبيَّ

الجدولُ الدوريُّ للعنا�صرِ
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ما مجموعاتُ العنا�صرِ ال�شائعةِ؟
الـفـضـاءِ  في  الـــعناصرِ شيوعًا  أكـــثرُ 

والهيليومُ.  الهيدروجيــنُ  الخارجــيِّ 
لُ هذانِ العنصرانِ نحوَ %98  ويشــكِّ
ا على الأرضِ فيعدُّ  منْ كتلةِ الكونِ. أمَّ

الهيدروجينُ منَ العناصرِ الشائعةِ، وخصوصًا 
في الماءِ، في حينِ يوجدُ الهيليومُ بكمياتٍ قليلةٍ. 

عنا�صرُ الأر�ضِ
عناصرَ  فــإنَّ  الهيدروجينِ  إلــى  بالإضافــةِ 
الأكســجينِ والسليكـــــونِ والألومنيـــومِ 
والنيتروجينِ والحديدِ والكالســيومِ منْ أكثرِ 
العناصرِ شيوعًا على الأرضِ. وتبيِّنُ الرسومُ 
كمياتِ هــذهِ العناصرِ في الغــافِ الجويِّ 
والمحيطــاتِ والقشــرةِ الأرضيــةِ. ويعتقدُ 
نٌ منَ الحديدِ  العلماءُ أنَّ باطــنَ الأرضِ مكوَّ

الصّلبِ المحاطِ بالحديدِ المنصهرِ.

نُ  ، تتكوَّ وكما هو الحــالُ في جميعِ المــوادِّ
النباتاتُ والحيواناتُ منَ عناصرَ. ويأتيِ معظمُ 
الأكسجينِ والهيدروجينِ منَ الماءِ.  إنَّ نحوَ 
نُ منَ  60% منْ أوزانِ أجسام الحيواناتِ يتكوَّ
نُ معظمُ أجســامِ الحيواناتِ منْ  الماءِ! وتتكوَّ
عناصرِ الكربونِ والأكســجينِ والهيدروجينِ 
قليلةٍ  وكميــاتٍ  والفوســفورِ،  والنيتروجينِ 
الكالسيومُ فيوجدُ  ا  أمَّ الكلورِ والكبريتِ.  منَ 

الكثيرُ منه في العظامِ والأسنانِ.

النيتروجين %1
%1   الفو�سفور 

عنا�صر �أخرى %1

العنا�صرُ ال�شائعةُ في النباتاتِ
الهيدروجين

%10 

الكربون
%11 

الأك�سجين

%76

النيتروجين %4

الفو�سفور %1
الكال�سيوم %2

عنا�صر �أخرى %1

الكربونالعنا�صرُ ال�شائعةُ في الحيواناتِ

%19

الأك�سجين

%63 

الهيدروجين
%10 

�أج���������س����امٌ ال���ن���ب���ات���اتِ 
وال���ح���ي���وان���اتِ م��ك��ون��ةٌ 
��ا  م��ن ال��ك��رب��ونِ  �أ���س��ا���سً
وال������ه������ي������دروج������ي������نِ 

والأك�سجينِ.

الغلافُ الجويُّ
عنا�صر �أخرى %1

الأك�سجين

%21

النيتروجين

%78

الق�شرةُ الأر�ضيةُ
الألومنيوم %8

الحديد %5
الكال�سيوم %4
ال�صوديوم %3

البوتا�سيوم %3
الماغن�سيوم %2

عنا�صر �أخرى %2

�أك�سجين

%45

�سليكون

%28

تترك��زُ العنا�ص��رُ الثقيلةُ ف��ي الق�ش��رةِ الأر�ضي��ةِ، وتتركزُ 
. الج��ويِّ والغ�لافِ  المحيط��اتِ  ف��ي  الخفيف��ةُ  العنا�ص��رُ 

المحيطاتُ
عنا�صر �أخرى %4
الهيدروجين %11

ن�سبُ العنا�صرِ بالكتلةِ

 �أختبُر نف�سي
الفكــ��رةُ الرئي�س��ةُ والتفـا�صيـ��لُ. لــمــ��اذا يـكـثـــ��رُ 
وعل��ى  الحيوان��اتِ  ف��ي  والهيدروجي��نُ  الأك�س��جينُ 

الأر�ضِ؟

عُ العنا�صرِ على  التَّفكيرُ النّاقدُ. ترى، لماذا يكثرُ تنوُّ
؟ ق�شرةِ الأر�ضِ مقارنةً بالمحيطاتِ �أو الغلافِ الجويَّ

�أك�سجين

٪85
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