
اللافقايات الحبلية 
Invertebrate Chordates

اللافقاريات الحبلية لها صفات تربطها مع الفقاريات الحبلية.
الرب��ط م��ع الحي��اة الديــدان والقواقع والنحل والأســماك والطيور والأســود كلها 
ر في الصفات المشتركة بين هذه الحيوانات،  حيوانات تشــترك في صفات عامة. فكّ
والصفات التي تختلف فيها. الحيوانات التي تشــترك في أغلب الصفات تكون أكثر 

ا من تلك التي تشترك في صفات قليلة. تقاربً
�صات اللافقايات الحبلية

يظهر مخطط العلاقات التركيبية في الشكل 15 - 1، أن اللافقاريات الحبلية -ومنها 
السهيم والكيســيات- ثانوية الفم، وهي تشبه في ذلك شوكيات الجلد، ولها صفات 

ا. أخرى لا توجد في شوكيات الجلد سوف تتعلمها لاحقً
ومن أكثر الحيوانات شهرة عند علماء الحيوان، الشكل 15 - 1، حيوان صغيرثعباني 
الشكل يسمى الســهيم (الرميح)، وهو يقضي معظم حياته مدفونًا في الرمل. لذا من 
، له غطاء شــفاف، يشبه جسمه  الصعب عليك أن تجد الســهيم، فهو مخلوق متخفٍّ
ح غذاءه،  السمكة، طوله نحو cm 5، نصف جسمه يكون مدفونًا عادة في الرمل، يرشّ

ولا يدرك الكثيرون أهميته.

الفم  ثانوية  تظهر   1-15 الشــكل 
في اللافقاريــات الحبليــة مثلها مثل 

شوكيات الجلد. 
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الأهداف 

�ص���ر صفات اللافقاريات الحبلية 
التــي أدت إلى تصنيفها في شــعبة 

الحبليات.
تحل��ل صفـــــات اللافقاريـــات  

التــي أدت إلى تصنيفها مع  الحبلية 
اللافقاريات.

ق��ا بــين التكيفات في الســهيم 
وبخاخ البحر.

مراة المردات
ان��و ال��م: مصطلــح يطلق على 
الحيــوان الذي نما له فم من خلايا لا 

توجد في فتحة الجاسترولا.
المردات الديدة 

الحبليات
اللافقاريات الحبلية

الحبل الظهري
الذيل خلف الشرجي

الحبل العصبي الظهري الانبوبي
الجيوب البلعومية.
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 الشكل 16-1 للحبليات حبل عصبي ظهري 
أنبوبي، وحبل ظهري، وجيوب بلعومية، وذيل 
ن شــكلاً من أشكال  خلف شرجي، وربما تكوّ

الغدة الدرقية .
اص��تت أي هذه الصفات كانــت لديك عندما 

كنت جنيناً؟ 

المردات
اأ�صل الكلمة 

Notochord الظهــري  الحبــل 
noto- كلمة يونانية تعني الظهر.

-chord كلمة يونانية تعني الحبل.

حبل ع�صبي ر اأنبوبي ر حبل
طع ع�صلية

ذيل خلي �صري
�صرج

يو بلوميةالدة الدية

الم

الحبليات Chordates حيوانات تتبع شعبة الحبليات، لها أربع صفات مميزة (حبل 
عصبي ظهري أنبوبي، وحبل ظهري، وجيوب بلعومية، وذيل خلف شــرجي) تظهر 
فــي أوقات ما خلال فترة نموها. تشــير الأدلة الحديثة إلــى أن جميع الحبليات قد 
يكون لها بعض أشــكال الغدة الدرقية، ولها تجويف جســمي حقيقي، وجســمها 
مقسم إلى قطع. ادرس الشكل 16-1، لمعرفة الصفات الرئيسة للحبليات. تذكر أن 
الفقاريات حيوانات لها عمود فقري. أغلب الحبليات فقاريات. تنتمي اللافقاريات 
الحبلية إلى تحت شعبتين من الحبليات، هما شعبة حبليات الرأس، وشعبة حبليات 
الذيل، ولهما صفات الحبليات الأربع، بالإضافة إلى الشكل الأوليّ للغدة الدرقية. 

وليس للافقاريات الحبلية عمود فقري.
الحبل الرnotochord  الحبل الظهري مرن، وشكله يشبه الخيط، ويمتد على 
طول الجسم، ويوجد تحت الحبل العصبي الظهري الأنبوبي. في أغلب الفقاريات 
يحل محله عظم أو غضروف، بينما يبقــى الحبل الظهري في اللافقاريات الحبلية. 
نه من ثني الجســم مــن دون قصره خلال انقباض قطع  ومرونة الحبل الظهري تمكّ
العضلات. تســتطيع الحيوانات التي لها حبل ظهري القيام بحركات جانبية للجسم 

نها من السباحة، كما في الأسماك . والذيل، مما يمكّ
ــا  الذيل خلف ال�ص��ري Postanal tail يســتعمل الذيل خلف الشــرجي أساسً
للحركة، ويقع خلف الجهاز الهضمي والشــرج، وفي معظم الحبليات يمتد الذيل 
إلى ما بعد فتحة الشــرج. وفي غير الحبليات يوجــد داخل الذيل أجزاء من الجهاز 
ن الذيل- بما فيه من عضلات-  الهضمي، وتقع فتحة الشرج في نهاية الذيل. ويمكّ
الحيوان أن يدفع بحركات أقوى مما تدفع اللافقاريات التي ليس لها مثل هذا الذيل.
الحبل ال�صبي الر الأنبوبي Dorsal tubular nerve cord  توجد الحبال 
العصبية في غيــر الحبليات في الجهة البطنية، أو أســفل الجهــاز الهضمي، وهي 
مصمتــة. أما في الحبليات فيوجــد الحبل العصبي الظهــري الأنبوبي فوق الجهاز 
الهضمي، ويتخذ شــكل أنبوب أجوف. وخلال نمو أغلب الحبليات ينمو الطرف 

ن الحبل الشوكي.  ن الدماغ. أما الطرف الخلفي فيكوّ الأمامي للأنبوب ليكوّ
 ماذا راأت؟ حلل أهمية الحبل الظهري للافقاريات الحبلية؟

ــن معلومــات مــن هذا القســم في   ضمّ
مطويتك.

المطويات
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 الشكل 17-1 السهيم لافقاري حبلي له الصفات 
الرئيسة للحبليات.

اص��تت. كيــف يمكن أن تعمــل اللوامس القصيرة 
والمحيطة بفم السهيم؟

فم 

لوام�ض

حبل 
ر

ع�صب��ي  حب��ل 
ر اأنبوبي

ذي��ل خل��ف 
�صري.

الدة الدية

�صقوق خي�صومية

اأماء

ع�صلات
�صرج

ن مجموعة من خمســة طلاب.  التاو كوّ
يختار كل طالب في المجموعة أحد العناوين 
الخمســة التي يضمهــا العنــوان "صفات 
اللافقاريــات الحبليــة"، ثــم يقــرؤه أمام 

المجموعة ويشرحه.

ا�صادات الداصة

الي��و )الأكيا��ض( البلومي��ة pharyngeal pouch توجــد 
فــي جميع الأجنة أزواج من التراكيب تســمى الجيــوب البلعومية
تربط الأنبوب العضلــي الواصل بين التجويــف الفمي والمريء. 
ا تفتــح إلى الخارج.  تحــوي الجيوب في الحبليات المائية شــقوقً
وقــد تخصصت هذه التراكيب في ترشــيح الغــذاء، كما يمكن أن 
تتخصص الخياشــيم في تبادل الغازات في الماء. أما في الحبليات 
التي تعيش على اليابسة فلا تحتوي الجيوب البلعومية على شقوق، 
بل تخصصــت جنينيًّا إلى تراكيب أخرى، مثل لوزتي الحلق والغدة 

الزعترية.
ة الدي��ة thyroid gland الغــدة الدرقيــة تركيب ينظم  د��ال
ن الجنيني. وتفرز الغــدة الدرقية في خلايا  الأيض والنمو والتكــوّ
ي  الحبليــات الأولية مخاطًا يســاعد الحيوانات الترشــيحية التغذّ
على جمع جزيئــات الغذاء. تحوي اللافقاريات الحبلية قناة داخلية  
endostyle. والخلايــا في هذه المنطقة تفرز بروتينات شــبيهة بما 
تفرزه الغدة الدرقيــة. والفقاريات الحبلية هي المخلوقات الوحيدة 

التي لها غدة درقية. 
 يتركــز اليود في القنــاة الداخلية ويلعب  

ا في وظيفة الغدة الدرقية، وهو أساســي لإنتاج هرمونات  ا مهمًّ دورً
الغــدة الدرقية. ويضاف اليــود في معظم الدول إلــى ملح الطعام 
لتجنب الإصابة بنقص اليود. ومن المصادر الأخرى لليود الأسماك 

ومنتجات الألبان، والخضراوات التي تنمو في تربة غنية باليود.
 ماذا راأت؟ اشرح تقوم القناة الداخلية بدور الغدة الدرقية.

و اللافقايات الحبلية 
Diversity of Invertebrate Chordates

كما هو الحال في شــوكيات الجلد فإن جميع اللافقاريات الحبلية 
ا من الســهيم في شــعبة حبليات  حيوانــات بحرية. ويوجد 23 نوعً

ا من الكيسيات.  الرأس، وتضم حبليات الذيل 1250 نوعً
ال�صيم حيوان صغير، يشبه السمكة، لكنه دون قشور، ويدفن جسمه 
في الرمل في مياه البحر الضحلة، الشــكل 17-1. يفتقر السهيم إلى 
الألوان في جلده، ويتكون الجلد من طبقة واحدة من الخلايا شفافة 
اللون. ويمكن مشاهدة حركة مرور الماء داخل الجسم. وللحصول 
على الغذاء يدخل الماء فم السهيم، ويمر خلال الشقوق الخيشومية 
البلعومية؛ حيث يرشح الغذاء (ترشيحي التغذي)، ثم يمر إلى تركيب 

يشبه المعدة ليُهضم، ثم يخرج الماء من خلال الشقوق الخيشومية.
24

یتركز الیود بداخل القناة الداخلیة؛ وھو 
أساسي لإفراز الغدة ھرموناتھا

لوامس حسیة: تفرز مخاطاً 
یساعدھا على جمع جزیئات الغذاء
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 الشــكل 19 - 1 يشــبه الحيوان البالغ في الكيسيات 
الكيــسَ. الصفة الوحيدة للحبليــات التي بقيت في هذا 
الحيوان البالغ هي الفتحات الخيشــومية البلعومية. تشير 

الأسهم إلى طريق دخول الماء في الجسم وخروجه منه. 
��ا. مــا اللافقاريات الأخرى التي درســتها وترشــح 

غذاءها؟

 الشكل 18 - 1 يرقة ذيلية الحبل تشبه 
أبا ذنيبة، ولهــا جميع صفات الحبليات. 
تبين الأســهم دخول الماء إلى الجســم 

وخروجه منه.

ر اأنبوبيحبل ر حبل ع�صبي

ذيل خلي �صري
الدة الدية

البلو ب�صقوق خي�صومية

ال�صيو ال�صيقي

�صقوق خي�صومية
الزفير وال�صي

الدة الدية

كي�ض )مي�ض(

لاحظ الشكل 17-1. يمكنك مشاهدة القطع العضلية، وهي شبيهة 
ن الســهيم من الســباحة  بالقطــع العضلية في اللافقاريات، وتمكّ
بحركة مماثلة لحركة الســمكة. يختلف السهيم عن الفقاريات في 
عدم وجــود رأس أو أعضاء حس إلا مســتقبلات الضوء ولوامس 
حسية صغيرة قرب الفم. يتركب الجهاز العصبي من أعصاب رئيسة 
متفرعة، ودماغ بســيط فــي مقدمة الحيوان. يمر الدم عبر الجســم 
بضخه في الأوعيــة الدموية، حيث لا يوجد قلب حقيقي. والجنس 

منفصل في السهيم، والتلقيح فيه خارجي.
الكي�ص��يات Tunicates (القميصيــات) سُــميت كذلــك لوجود 
طبقة خارجية سميكة تســمى القميص تشبه الكيس، وتغطي جسم 
الحيوان الصغيــر. تعيش أغلب الكيســيات في الميــاه الضحلة، 
وبعضها يعيش في تجمعات على قاع المحيط. وتكون الكيســيات 
ا جالسة غير متحركة، وتظهر فيها الصفات المماثلة للحبليات  عمومً
فقط فــي مرحلة اليرقة. انظر الشــكل 18-1، ولاحظ موقع الحبل 
الظهري والذيــل والحبل الظهــري والأكيــاس البلعومية والغدة 
الدرقية. يدخل الماء إلى الجســم الشــبيه بالكيس في الكيســيات 
البالغة عبر السيفون الشهيقي، الشــكل 19- 1، وذلك بفعل حركة 
الأهــداب. وتَجْمع جزيئاتِ الغذاء في شــبكة مخاطية، ثم تتحرك 
إلى المعدة، حيث تُهضم هناك. وخلال ذلك يترك الماء الجســم، 
أولاً عبر الفتحات الخيشومية في البلعوم، ثم إلى خارج الجسم عبر 
السيفون الزفيري. تتم الدورة الدموية بفعل القلب والأوعية الدموية 
التي توزع المغذيات والأكســجين إلى أعضاء الجســم. ويتركب 
الجهاز العصبي من جزء رئيس عصبي معقد، وعصبونات متشعبة. 
والكيســيات خناث (تنتج كلاًّ من البيــوض والحيوانات المنوية)، 
والتلقيح فيها خارجي. لماذا تســمى الكيســيات بخاخات الماء؟ 
د أو تشعر بالخطر تكون قادرة على إخراج سيل من الماء  عندما تُهَدَّ

بقوةٍ عبر السيفون الزفيري، فتشوش على المفترس القوي.
 ماذا راأت؟ قارن بين الكيسيات والسهيم.

Ascidian larvae صيدياة الأير
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السھیم الكیسیات 

د  1 - جسمھ مغلف بطبقة خارجیة        1 - جسمھا مغطي بطبقة جل
( القمیص )                              واحدة شفافھ لھا شكل السمكة

ه  2 - یعیش في المیاه الضحلة وبعضھا  2 - یدفن جسمھ في میا
یعیش في تجمعات قاع المحیط           البحر الضحلة

ل  3 - جالسة                                3 - متحركة لھا ذی
الشق وق4 - یدخل الماء ویخرج عبر السیفون   4 - یدخل الماء من خلال 

                                           الخیشومیة 
5- لھا جھاز عصبي جزء منھ معقد    5 - لھا حبل عصبي وحبل 

 
ظھ ري

                                          ودماغ  بسیط
6- لھا قلب و أوعیة دمویة               6 - لیس لھا قلب حقیقي 

7-  خناث                         7- الجنس منفصل و التلقیح   
                                  خارجي         

كالإسفنج یرشح غذائھ 
عبر الثقوب

Laser
Pencil

Laser
Line

Laser
Line
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الخلا�صة
للحبليات أربع صفات رئيسة جعلتها  •

مختلفة عن الحيوانات غير الحبلية.
للافقاريــات الحبلية جميع صفات  •

الحبليــات إلا أنه ليس لها الصفات 
الرئيسة للفقاريات الحبلية.

ــن  • الحبــل الظهــري تكيــف يُمكّ
لم  بطرائق  الحركــة  الحيوانات من 

تتحرك بها من قبل.
له  • الحبلية،  اللافقاريات  السهيم من 

شكل يشبه السمكة، ولأفراده البالغة 
كل الصفات الرئيسة للحبليات.

الكيســيات لافقاريات حبلية كيسية  •
الحبليات  صفــات  ولها  الشــكل، 

وهي في مرحلة اليرقة.

فم الأفكا الري�صة
 لخ�ض الصفات الرئيسة 1.

تشبه  فيم  لتبين  الحبلية  للافقاريات 
الفقاريات الحبلية.

�صف خصائص اللافقاريات الحبلية 2.
التي وضعتها مع لافقاريات أخرى 

ا عن وضعها مع الفقاريات. عوضً
اعم��ل نموذً��ا للســهيم وحيــوان 3.

كيســي من الطين، أو مــن عجينة 
التي  الصفــات  وحــدد  الملــح. 
صنفت هذه الحيوانات في شــعبة 

الحبليات.
ا بين تكيفات كل من الكيسيات  4.

نتها من العيش في  والسهيم التي مكّ
بيئاتها.

التكير الاد
��م تجربــة لتحــدد مــا إذا كان  5. صم�

الســهيم يفضل بيئــة مضيئة أم بيئة 
مظلمة.

 اكتــب 6. 

فقــرة تصف فيهــا ما تتشــابه فيه 
والكيسيات، وفقرة  الإســنفجيات 

أخرى تصف ما تختلفان فيه.

22--11التقويم

26

ج 1: حبل ظھري؛ حبل عصبي ظھري أنبوبي؛ جیوب بلعومیة؛ ذیل خلف شرجي؛ غدة درقیة
ج 2: غیاب الھیكل الدعامي ( العمود الفقري )

ج 3: السھیم لھ شكل یشبھ السمكة ودون زعانف ولوامس قصیرة حول الفم والكیسیات لھا شكل یشبھ الكیس مع 
سیفون شھیقي وآخر زفیري ولكلیھما حبل ظھري وحبل عصبي وجیوب بلعومیة وذیل خلف شرجي

ذاء ج 4: لكلیھما جھاز وعائي مائي یمكنھما من الحصول على الغ
م ج 5: بإحضار الأدوات المطلوبة وملاحظة سلوك حیوان السھیم في حالة الإضاءة أو الظلا

ج 6: الإسفنجیات والكیسیات ترشح الماء للحصول على المواد الغذائیة، الاختلاف أنھا تتنفس عبر الانتشار. الإسفنج 
لا یوجد بھ اجھزة ولا أنسجة ولكن خلایا حسیة بسیطة؛ بینما الكیسیات تتنفس عبر الخیاشیم البلعومیة؛ لھا جھاز 

عصبي معقد جزئیا

ٍ
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ال�ص��ي ال�ص��اConnective tissue  اكتشــف طالب 
Greg الدراســات العليا في علم الأحياء جريج زولجت
Szulgit القدرة الضخمــة لخيار البحر على زيادة حجم 
جســمه ثم انكماشــه ثانية إلى حجمــه الطبيعي. كيف 
يســتطيع خيار البحر تغيير حجم جسمه؟ كل هذا يعود 
إلى النســيج الضام، وهو النســيج الذي يربط الأنسجة 

بالأعضاء في الجسم، ويدعمها ويحيط بها.
وهناك تشــابه بين النســيج الضام لخيار البحر والنسيج 
الضام عنــد الإنســان؛ إذ تحوي ألياف النســيج الضام 
بروتينًا يسمى كولاجين. والكولاجين في الإنسان مكون 
ثابت في النســيج. فقد وجد زولجت وباحثون آخرون 
أن الكولاجين في النســيج الضام لشوكيات الجلد غير 
ن  ثابــت، وينزلق إلى الأمام وإلى الخلــف. وعندما تُكَوَّ
جزيئات البروتين في الهيكل الداخلي ينزلق بعضها فوق 
بعض، ويكون جســم خيار البحر لينًا ومرنًا. وتســتطيع 
خلايا خيار البحر إفراز مادة تُثبت الكولاجين وتمنعه من 
الانزلاق، وهذا يعطي صلابة للهيكل الداخلي، ويجعله 

غير متحرك.
اعتلا ال�صي ال�صا كان الأمل من دراسات زولجت 
ده هو تمكين  على قدرة انبساط جســم خيار البحر وتمدّ
الباحثين من معالجة اعتلال النســيج الضام في الإنسان. 
وهذه الاعتــلالات تضــم متلازمة إهليــرس دانلوس

التكوين  اكتمال  وعدم   ،Ehlers-Donlos Syndrome

. Marfan Syndrome العظمي، ومتلازمة مارفان
لديهم  إهليرس-دانلوس  بمتلازمــة  المصابون  والناس 
نسيج ضام غير طبيعي وهش، مما يؤدي إلى مشاكل في 

المفاصل وضعف في الأعضاء الداخلية.

يستطيع خيار البحر تغيير حالة جسمه من حالة تجانس الجيلاتين السائل 
إلى شكل صلب ثابت، ثم العودة إلى الحالة الأولى في ثوان وهكذا، وهذا 

يعود إلى أن الكولاجين في النسيج الضام لخيار البحر غير ثابت.
وفي حالة عدم اكتمال التكون الســليم للعظام لا يكون 
ا على إنتاج كولاجين علــى نحو كافٍ، أو  الجســم قادرً
ــا رديئًا من الكولاجين، مما يــؤدي إلى عظام  ينتج نوعً
هشة تنكسر بسهولة. والأشخاص الذين لديهم متلازمة 
مارفان يكون لديهم نســيج ضام غير صلب، مما يؤدي 
هات هيكلية، وضعف في الأوعيــة الدموية.  إلى تشــوّ
وبدراســة النسيج الضام في شــوكيات الجلد مثل خيار 
البحر، اقترب الباحثــون من النجاح في معالجة أمراض 
الوهن الذي يعيق حرية حركــة المفاصل نتيجة أمراض 

النسيج الضام. 
 

دفترالل��و ارجع إلى المصادر العلمية المختلفة لتتعرف 
المزيد من البحوث التي تتضمن شوكيات الجلد. اكتب 
بحثًــا عن عالــم/ أو عالمة أحياء تصف فيــه عمله/ أو 
عملها مع شــوكيات الجلــد، علــى أن يتضمن البحث 

ا تتعلق بشوكيات الجلد. جداول ورسومً

�صوكيات الجلد �صاعد على البحث الطبي 

م�صتدات في علم الأحياءم�صتدات في علم الأحياء
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 مختبر الأحياء
الخلي��ة الرية: تفتقر شوكيات الجلد إلى العين 
والدمــاغ، كما أنه لا يوجد لها قلب، وتضخ ماء البحر 
عبر الجســم بدلاً من الدم. منح الله ســبحانه وتعالى 
بعضٍ شــوكيات الجلــد القدرة على تغييــر هياكلها 
الداخلية من حالة الصلابة القاســية، إلى السائلة تقريبًا 
خلال ثــوان، وبعضها الآخر قادر علــى التخلص من 

ذراعه للهرب من المفترسات.
صوؤا: كيف تستطيع شوكيات الجلد العيش في بيئات 

بحرية تنافسية؟  
المواد والأدوات

الشبكة العنكبوتية (إنترنت). •
مرجع علمي حول شوكيات الجلد. •
دليل ميداني.•

خطوات المل
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.1.
ل فيه المعلومات الآتية 2. م جدول بيانات تســجّ صمّ

للأنواع: الصفات الجسمية، مصادر الغذاء /طرائق 
الحصول على الغذاء، المفترسين، الاستراتيجيات 
الدفاعية، التكاثر ونمو الأجنة، وأي حقائق أخرى 

مميزة لستة حيوانات.
ا من كل طائفة رئيســة لشــوكيات 3. ا واحدً اختر نوعً

الجلد  الست لدراسته، وسجله في جدول البيانات. 
ابحــث عن النــوع الــذي اخترته وامــلأ جدول 4.

البيانات بالمعلومات. ثم لاحظ شــوكيات الجلد 
في بيئاتهــا الطبيعية، وذلك بزيــارة حديقة حيوان 
محلية أو أحــواض تربيتها. إذا كنت لا تســتطيع 
ملاحظــة الحيوانات في بيئاتهــا الطبيعية فاحصل 
على معلومات عن شــوكيات الجلد من المرجع 

العلمي، أو ارجع إلى الإنترنت. 
سجل ملاحظاتك في جدول البيانات.5.
تعاون مع زملائك في تعبئة الأجــزاء الناقصة في 6.

جدولك.

نجم البحر، والســلة النجمية، وقنفذ البحر الشوكي أنواع تعيش في 
مياه الخلجان. 

 تصتم ا لحل
�ص��ف بعــض الصفات الجســمية الأساســية التي  1.

تشترك فيها شوكيات الجلد.
ا بين استراتيجيات التكاثر الجنسي واللاجنسي  2.

المستعملة في أنواع شوكيات الجلد المتنوعة.
التكير الاد تختلف اليرقات والحيوانات البالغة  3.

في شوكيات الجلد في طرائق عديدة مهمة. وضح 
الفوارق بينها، وبيّن مزاياها.

ف�ص��ر البيانات ما مصادر الغذاء الرئيســة لشوكيات  4.
الجلد التي درستها؟

اص��تخل�ض التا�� هــل تكيفت شــوكيات الجلد  5.
للعيش في البيئات البحرية؟ فسر إجابتك.

حلي��ل الخط��اأ صف مزايا ومساوئ الحصول على  6.
المواقع  الجلد عبــر  معلومات حول شــوكيات 

الإلكترونية.

النترن: كيف �صتطيع �صوكيات الجلد الي�ض دو اأض اأو عين اأو دما؟

 

مرع استعمل البيانات التي جمعتها لعمل ملخص 
ا ومعلومات مهمة حول كل من  حقائق يحوي صورً
شوكيات الجلد التي درستها. ثمَّ ضم ملخصك إلى 
ا  ملخصات الطلبة الآخرين لتكون في النهاية مرجعً
عن شــوكيات الجلد يبقى في مركز مصادر التعلم 

في مدرستك. 
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عن طریق القیام بالتكیف عضویا ووظیفیا مع البیئة فمنھا ما 
تستطیع تغییر ھیاكلھا الداخلیة من حالة الصلابة إلى السائلة 

تقریبا خلال ثوان وبعضھا یتمكن من التخلص من ذراعھ

1: تجویف حقیقي للجسم. ثانویة الفم؛ ذات تناظر شعاعي
ج 2: تتكاثر شوكیات الجلد جنسیاً والإخصاب داخلي؛ 

وتنمو الیرقة لتمر بعدة مراحل لتنمو إلى حیوان بالغ 
لزیادة الأعداد. وتكاثر لاجنسي بالتجدید لتعویض 

ن الأعضاء المفقودة أثناء الھرب من المفترسی
ج 3: تنمو البیضة المخصبة إلى یرقة ذات تناظر 

جانبي، الحیوان البالغ الناتج ذات تناظر شعاعي تستطیع 
ت أن تحصل على غذائھا في جمیع الاتجاھا

ج 4: تتغذى على الرخویات ولافقاریات أخرى 
والمرجان أو الكائنات المیتة

ج 5: تحتوي لواقط قنفد البحر على سموماً تحمیھا من 
الافتراس، لنجم البحر قوة كبیرة لفتح أصداف المحار، 

یغطي جلد خیار البحر المخاط یساعد على التقاط 
جزیئات غذائیة

ج 6: تجمیع معلومات كثیرة عن الشوكیات ولكن تحتمل 
الصواب والخطأ
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