
حلل استعمل ما تعلمته في هذا الفصل لمناقشة تصنيف اللافقاريات الحبلية مع شعبة  المطويات

الحبليات.

الماهيم الري�صةالمردات

1-11-1  خ�صا�ض �صوكيات اللدخ�صا�ض �صوكيات اللد

اللواقط القدمية
الجهاز الوعائي المائي

المصفاة
القدم الأنبوبية

الحوصلة

 داي، واأي مااز وعاا هيكل داخلي باأ�صواك، وصوكيات الجلد حيوانات بحرية ل�
اأنبوبية؛ ولأفرادها البالة ار �صاعي.

يمكن تحديد الأفراد البالغة من شوكيات الجلد باستعمال أربع صفات تركيبية رئيسة.•
لشوكيات الجلد جهاز وعائي مائي، وأقدام أنبوبية.•
ي والحركة.• لشوكيات الجلد تكيفات متنوعة للتغذّ
لشوكيات الجلد التي تعيش حاليًّا ست طوائف رئيسة.•

2-21-1  اللافقايات الحبليةاللافقايات الحبلية

الحبليات
اللافقاريات الحبلية

الحبل الظهري
الذيل خلف الشرجي

الحبل العصبي الظهري الأنبوبي
الجيوب البلعومية

اللافقايات الحبلية لا �صات ربطا مع القايات الحبلية.

للحبليات أربع صفات رئيسة جعلتها مختلفة عن الحيوانات غير الحبلية.•
للافقاريات الحبلية جميع صفات الحبليات إلاَّ أنه ليس لها الصفات الرئيسة للفقاريات الحبلية.•
ن الحيوانات من الحركة بطرائق ل تتحرك بها من قبل.• الحبل الظهري تكيُّف يُمكّ
الســهيم من اللافقاريات الحبلية، له شكل يشبه السمكة، ولأفراده البالغة كل الصفات الرئيسة •

للحبليات.
الكيسيات لافقاريات حبلية كيسية الشكل، ولها صفات الحبليات وهي في مرحلة اليرقة. •
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1-1

مراة المردات

ميز بين زوجي المصطلحات الآتية:
قدم أنبوبية، وحوصلة عضلية 1.
مصفاة، وجهاز وعائي مائي  2.

بي الماهيم الري�صة
أيّ مما يأتي ليس من شوكيات الجلد؟3.
AB

CD

C27-12A-869510

AB

CD

C27-12A-869510

AB

CD
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AB

CD
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.a.c

.b.d

ا في طور 4. أيّ شوكيات الجلد الآتية يُعد حيوانًا جالسً
من حياته؟

.a.خيار البحر.c.نجم البحر الهش

.b.زنابق البحر.d.قنفذ البحر
ما الوظائف الثلاث التي تقوم بها القدم الأنبوبية؟ 5.

أيّ مما يأتي مرتبط بثانوية الفم؟6.
.a.المفصليات
.b.الديدان الحلقية
.c.الرخويات
.d.الحبليات

أيّ مما يأتي له علاقة بحماية شوكيات الجلد؟ 7.
.a.هيكل داخلي، ملاقط، أشواك
.b.مصفاة، لوامس، هيكل داخلي
.c.نظام وعائي مائي، حوصلة، ملاقط
.d.هيكل خارجي، ملاقط، أشواك

 من الفروق الرئيسة بين اليرقة والحيوان البالغ في 8.

شوكيات الجلد:
.a.اليرقة بدائية الفم، والحيوان البالغ ثانوي الفم
.b.اليرقة ثانوية الفم، والحيوان البالغ بدائي الفم
.c.لليرقة تناظر جانبي، وللبالغ تناظر شعاعي
.d.لليرقة تناظر شعاعي وللبالغ تناظر جانبي

أيّ مجموعات شــوكيات الجلد الآتية لها شــجرة 9.
تنفسية مع العديد من التفرعات؟

.a.خيار البحر

.b.نجم البحر
.c.زنابق البحر
.d.قنفذ البحر

اأصئلة باية
استعمل الرسم الآتي للإجابة 

عن السؤالين 10 و11.
ااب��ة �صيرة. افحص الرســم الدائري وقدر نسبة  10.

شوكيات الجلد من نوع خيار البحر.
ناي��ة متوحة. افحص الرســم الدائري، واشــرح  11.

لماذا لا تظهر طائفة اللؤلئيات مع الطوائف الأخرى 
لشوكيات الجلد الحية؟

.a.تنفس ، تكاثر، تغذٍّ

.b.تنفس، تنظيم عصبي ، تغذٍّ
.c.تنفس، حركة ، تغذٍّ
.d.نمو جنيني، تكاثر، تنفسC27-12A-869510

an
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ج 1: الأقدام الأنبوبیة أنابیب عضلیة صغیرة ومغلقة ومملوءة بسائل وتنتھي بكأس ماص تستخدم في الحركة والحصول 
على الغذاء والتنفس في شوكیات الجلد والحوصلة كیس عضلي في الجزء الداخلي من الأقدام الأنبوبیة

ج 2: الجھاز الوعائي المائي نظام أنبوبي یمتلئ بسائل ویعمل معاً لیمكن شوكیات الجلد من الحركة والحصول على 
الغذاء والمصفاة فتحة للجھاز الوعائي تشبھ الغربال

یكون من 18 - 20 %

ا كتشف العلماء ھذه الطائفة 
حدیثا وكثافة مجتمعھا غیر 

معروفة
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ناي��ة متوح��ة. وجد العلماء أحفــورة لها الصفات  12.
الآتيــة: هيكل داخلي شــبيه بالهيكل في شــوكيات 
الجلد، شــكل يشــبه الذيل مع فتحة الشرج في نهاية 
ا، تناظر شبيه  الذيل، شــكل يمكن أن يكون خيشــومً
بشوكيات الجلد. كيف يستطيع العلماء أن يصفوا هذا 

ا على تصنيف شوكيات الجلد؟ الحيوان اعتمادً
ناي��ة متوحة. الحيوانات فــي منطقة المد والجزر  13.

تعانــي من نقص الماء، وارتفــاع درجة الحرارة أكثر 
من الحدود التي تستطيع الحيوانات تحملها. وتبقى 
درجة حرارة نجم البحر نحو 18 درجة أقل من درجة 
حرارة بلح البحر فــي المنطقة الواحدة في يوم حار. 
ن فرضية تبين فيها لماذا تكون درجة حرارة جسم  كوّ

نجم البحر أقل؟
التكير الاد

لحظ م اصتت. في أثناء سيرك على الشاطئ وجدت  14.
ا له العديد من الأذرع الجلدية والأقدام الأنبوبية.  حيوانً

إلى أي أنواع الحيوانات يمكن أن ينتمي هذا الحيوان؟ 
كــوّن فرضية. لبعض قنافذ البحر فتــرة حياة طويلة.  15.

ن فرضية حول سبب ذلك. كوّ

1-2

مراة المردات
استبدل الكلمات التي تحتها خط بمصطلحات صحيحة من 

صفحة دليل مراجعة الفصل.
اللافقاريات لها صفــات الحبليات، وليس لها عمود  16.

فقري.
تركيب يمكــن اللافقاريات  من الســباحة بتحريك  17.

الذيل إلى الأمام والخلف.
ا،  18. وصلات تربط تجويف الفم بالمرئ، تكون شــقوقً

وتستعمل في ترشــيح الغذاء في بعض اللافقاريات 
الحبلية.

بي الماهيم الري�صة
أيّ مما يأتي يوجد في الحبليات خلال فترة من حياتها؟ 19.

.a ،جهاز وعائي مائي، حبل ظهري، جيوب بلعومية 
ذيل خلف شرجي.

.b قميص، جيــوب بلعومية، حبل شــوكي ظهري
أنبوبي، ذيل خلف شرجي.

.c أقــدام أنبوبية، حبل ظهري، جيوب بلعومية، ذيل 
خلف شرجي.

.d حبل شوكي ظهري أنبوبي، حبل ظهري، جيوب 
بلعومية، ذيل خلف شرجي.

ما الوظيفة الرئيسة للذيل خلف الشرجي؟ 20.
.a.الدوران.c.المرونة
.b.الهضم.d.الحركة

 .22 و استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 21
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الســمكة ممكنة بواسطة  21. السباحة كسباحة  أصبحت 
التركيب:

.a1.c3

.b2.d4

أيّ التراكيب تتحول إلى دماغ وحبل شوكي في أغلب  22.
الحبليات؟

.a1.c3

.b2.d4

31

نجم البحر

من الصعب افتراسھا 
لأن جسمھا مغطى
بالأشواك السامة

اللافقاریات الحبلیة

جیوب بلعومیة

حبل ظھري

نوع من 
أنواع نجوم 
البحر

نجوم البحر لھا ألوان أفتح من 
الرخویات لذا لا تمتص حرارة كثیرة 
كما في المحارات ذات الألوان الداكنة
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أيّ الصفــات الآتية ينطبق على حيــوان بخاخ البحر  23.
البالغ؟ 

.a.له تناظر جانبي

.b.له مظهر السهيم البالغ نفسه
.c له صفة واحدة فقط مــن صفات الحبليات بوصفه

ا. ا بالغً حيوانً
.d.حيوان مفترس ونشط في السباحة

ماذا تفرز القناة الداخلية في اللافقاريات الحبلية؟ 24.
.a.البروتين المماثل لهرمون الغدة الدرقية
.b.المخاط
.c.الحبل الظهري
.d.الجيوب البلعومية

شــوكيات الجلد ذات صلة بالحبليات. أيّ الصفات  25.
الآتية تشتركان فيها؟

.aلهما جيوب بلعومية

.b.بدائية الفم
.c.ثانوية الفم
.d.تجويف جسمي كاذب

ن الغدة الدرقية؟ 26. أيّ التراكيب الآتية يمكن أن يكوّ
.a.الحبل الشوكي الظهري الأنبوبي
.b.الحبل الظهري
.c.القناة الداخلية
.d.الجيوب البلعومية

ن الحيوانات الكبيرة  27. أيّ صفات الحبليــات الآتية مكّ
من التخصص؟

اأصئلة باية
ــح لماذا لا توجــد لافقاريات  28. ناي��ة متوح��ة. وضّ

حبلية في المياه العذبة؟
ناي��ة متوح��ة. مــاذا يحــدث إذا اختفــت جميع  29.

حيوانات السهيم؟
استعمل الرسم الآتي

 للإجابة عن السؤالين 30 و31.
ح لماذا لا يمكن  30. اابة �صيرة. افحص الرسم، ووضّ

ا حبليًّا؟ أن يكون هذا الحيوان لافقاريًّ
ااب��ة �صي��رة. مــا الصفات التي يشــترك فيها هذا  31.

الحيوان مع اللافقاريات الحبلية؟
التكير الاد 

حلّــل كيف يمكن أن تســاعد يرقــات المخلوقات  32.
العلماءَ على تصنيــف الحيوانات وتحديد العلاقات 

التركيبية بينها؟

.a.الحبل الشوكي الظهري الأنبوبي

.b.الحبل الظهري
.c.الجيوب البلعومية
.d.الذيل خلف الشرجي

قويم ا�صافي
اكتب قصيدة شــعرية  33.     

توضح فيهــا شــوكيات الجلد المفضلــة لديك. 
وتحقق أنك سوف تشير إلى صفاتها الحقيقية.

اأصئلة الم�صتدات 
ادرس الرسوم التوضيحية لتكوين الأذرع في نجم البحر.

1

2
3

C27-14A-869510

ما نوع التناظر المبين في الرسم رقم 1؟ 34.

بيّن كيف يمكن أن تتكون أذرع إضافية؟ 35.

كيــف يعكس عــدد الأذرع في الرســم 3 صفات  36.
لشوكيات الجلد جميعها؟

یترك للطالب

تناظر جانبي
بالتكاثر اللاجنسي 

بالتجدد

أصبحت ذات تناظر شعاعي

ج 28 : النظام البیئي البحري أكثر ثابتا من حیث درجة الحرارة والتركیب الكیمیائي وعوامل أخرى من النظام البیئي للمیاه 
العذبة وتكیفات اللافقاریات الحبلیة متخصصة في العوامل البحریة

ج 29 : الحیوانات التي تتغذى على السھیم سوف تتناقص كما ھو حال الحیوانات التي تتغذى على مفترسات السھیم 
وسوف تتغیر السلاسل الغذائیة وبما أن السھیم یرشح المواد العضویة من الرمل فقد یصبح الرمل غیر مناسب لمخلوقات 

ري حیة أخرى    ج 30 : لھ ھیكل ظھري اللافقاریات الحبلیة لا یوجد لھا ھیكل ظھ
ج 31 : ذیل خلف شرجي وحبل عصبي ظھري أنبوبي وجیوب بلعومیة   ج 32 : قد یكون لأشكال الیرقة صفات قد 

تختفي عند البلوغ
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اختبا مقنن

33

اأصئلة الختيا م متدد

أيّ الصفــات الآتية جعلت شــوكيات الجلد قريبة من 1.
الفقاريات؟

.a.تناظر جانبي للأفراد المكتملة النمو

.b.يرقة حرة السباحة
.c.ثانوية الفم
.d.تناظر شعاعي لليرقات

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 2، 3.

STP_CH27_01A_869510

1
2

3

6
5

4

أيّ التراكيب حل محله عظم أو غضروف في الفقاريات 2.
الحبلية؟

.a1.c4

.b2.d5

أيّ التراكيب يعد  حزمة من الأعصاب محمية بسائل؟3.
.a1.c5

.b3.d6

اأصئلة الابات الق�صيرة

نجم البحر من شوكيات الجلد، يتغذ￯ على المحارات. 4.
لماذا ينبغي على مزارعــي المحارات ألا يقطعوا أذرع 

نجم البحر ويلقوها مرة أخر￯ إلى الماء.
م تكيفات الدفــاع لمجموعتين مــن اللافقاريات 5. قــوّ

الحبلية.
قارن بين الصفات الرئيسة لشــوكيات الجلد وحيوان 6.

آخر تعرفه من الشعبة نفسها.

اأصئلة الابات المتوحة

اشرح فيم تتشابه شوكيات الجلد والديدان الحلقية؟7.

2-21-21-21-21-21-21-1ال�صف

1-11-21-11-21-21-11-1ال�صل / الدض

1234567ال�صوؤا

يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن 
تبحث فيه عن إجابة السؤال

ج 7 شوكیات الجلد ثانویة الفم في الحیوان 
البالغ لھا تناظر شعاعي وھیكل داخلي 

وجھاز وعائي

ج 6 : المجموعتان من اللافقاریات الحبلیة لھما تكیفات دفاعیة مختلفة 
فالسھیم البالغ مثلا یستطیع السباحة للفرار من المفترس وعلى خلاف 

ذلك فھو عادة یدفن نفسھ في الرمل مما یحمیھ من المفترس أما 
المجموعة الثانیة ولتكن الكیسیات فالكیسیات جالسة وھي قادرة على 

دفق تیار من الماء لحمایة نفسھا من المفترس وتكیفات تلائم المخلوقات 
الجالسة البالغة

ج 5 : یستطیع نجم البحر تجدید جسمھ كلھ من أجزائھ المقطعة 
تقطیع نجم البحر إلى قطع قد یؤدي إلى زیادة عدد مجتمع نجم 

البحر

ج4 : خیار البحر تفرع عن بقیة 
شوكیات الجلد في مراحل متقدمة جدا 

لذلك تكیف بھذا النوع من الحمایة
لاستمرار معیشتھ البحریة
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