
الأهداف
د وح������لل خصـــائص النبـاتات  ح��د

الوعائية اللابذرية.
ق���ا خصائـــــص قســم النباتات 

الصولجانية وقسم السرخسيات.
مراجعة المفردات

الب��وSpore : خليــة تكاثريــة أحادية 
ولهــا  الكروموســومية  المجموعــة 
غــلاف خارجي صلــب، ويمكن أن 
ا دون أن تتحد  ا حيًّا جديدً تنتج مخلوقً

بالمشيج.
المفردات الجديدة

الحامل البوغي
النبات الهوائي

الرايزوم
محفظة الأبواغ

الكيس البوغي

الشكل 5 - 5 تُنتج النباتات الوعائية 
الصولجاني  مثــل الحــزاز  اللابذريــة - 
ا في مخاريط  المسمى مخلب الذئب - أبواغً

بدلاً من البذور.

 النباتات الوعائية اللابذرية عمومًا أكبر حجمًا، وأفضل تكيفًا للعيش في 
البيئات الجافة من النباتات اللاوعائية؛ لأنها تحوي أنسجة وعائية.

الربط مع الحياة يتدفق الماء من الصنبور عندما تفتحه، فتســتعمله للشرب أو لتنظيف 
الأســنان أو لغســل الأشــياء. إن نظام أنابيب الماء في المنزل يحمل إليك الماء من 
مناطق مختلفة. ويمكن النظر إلى الأنســجة الوعائية علــى أنها نظام أنابيب للنبات؛ 

لأنها تنقل الماء والمواد المذابة خلال جسم النبات.
تن�ع النباتات ال�عائية اللابذرية

Diversity of Seedless Vascular Plants

ا حزازيات السنبلة ـ مع السرخسيات  تشكل الحزازيات الصولجانية ـ التي تُسمى أيضً
مجموعــة النباتــات الوعائية اللابذريــة، وتختلــف الحزازيــات الصولجانية عن 
الحزازيات التي وردت في القســم السابق. وتشــكل هذه المجموعة، الشكل 5 -5، 
واحدة من ثلاث مجموعات نباتية لها أنســجة وعائية. حيث تظهر النباتات الوعائية 
ا في الشكل والحجم، تكون في العادة طولها أقل من cm 30، وفي  ا كبيرً اللابذرية تنوعً
بعض الغابات الأستوائية تســتطيع السرخسيات النمو إلى cm 25. وبغض النظر عن 
ا يُسمى  الحجم، فإن الطور البوغي في بعض النباتات الوعائية اللابذرية حباه الله تكيفً
ع متراصّ من التراكيب الحاملة للأبواغ. وتنتشــر  حامــلًا بوغيًّا strobilus وهو تجمّ
الأبواغ الصغيرة التي ينتجها الحامل البوغي عادة بوساطة الرياح، وعندما يستقر البوغ 

ل النبات المشيجي. في بيئة مناسبة، فإنه ينمو ليشكّ

النباتات ال�عائية اللابذرية
Seedless Vascular Plants
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الشــكل 7-5 الخنشاريات مجموعة متنوعة  
من النباتات تعيش في بيئات عديدة.

الشكل 6-5 يتبع هذا الحزاز الصولجاني  
إلى جنس سيلانجينيلا.

صيلانجييلا

الخنشار المائي Azolla يعيش تكافليًّا مع 
البكتيريا الخضراء المزرقة.

ينمو الخنشار Dryopteris على أفضل صورة 
في البيئات الجافة الظليلة.

تنتشرأشجار الخنشار بشكل كبير ضمن 
الغابات الاستوائية.

ق�سم النباتات ال�س�لجانية Division Lycophyta تشير الأدلة من الأحافير إلى أن 
ا من الغطاء النباتي للغابات، فبعضها يصل   ا كبيرً لت جزءً النباتات الصولجانية شكّ
طولــه إلى m 30. وعندما مات هذا الغطاء النباتــي تحولت بقاياه مع مرور الزمن 
ا من الفحم الحجري الذي يستخرجه الإنسان من أجل  وأصبحت في النهاية جزءً
الوقود. إن الطور البوغي للنباتات الصولجانية هو السائد على عكس الحزازيات 
الحقيقية، وهو يشــبه الطور البوغــي للحزازيات. وتراكيبهــا التكاثرية التي تُنتج 
الأبواغ تكون صولجانية الشــكل أو تشــبه السنبلة، الشــكل 1 – 5. للحزازيات 
الصولجانية جذور وسيقان، ولها تراكيب حرشــفية صغيرة تشبه الأوراق (أشباه 
ا الصنوبريات الأرضية لأنها تشــبه أشجار صنوبر صغيرة.  أوراق). وتســمى أيضً
ا أو زاحفة على سطح  وتكون سيقانها إما متفرعة أو غير متفرعة، وتنمو إما عموديًّ
التربة. وجذورها تنمو من قاعدة الســاق. كما يمتد عرق من النســيج الوعائي في 
منتصف كل ورقة حرشــفية. تنتمي معظم الحزازيات الصولجانية إلى جنســين، 
همــا: ليكوبوديــوم Lycopodium وســيلانجينيلا Selanginella، الشــكلين 
5-5،  6-5. ففــي الجنــس Selanginella يحتوي حامل الأبــواغ على نوعين 

مـــن الأبواغ (الكبـيرة والصغيرة)، أمـــا الجنس الثانـي Lycopodium فالأبواغ 
الكبيــرة والصغيرة محمولة على حوامل بوغية منفصلة. ومعظم أنواع الحزازيات 
ا بنبات  الصولجانيــة نباتات هوائية. والنبات الهوائي epiphyte نبات يعيش متعلقً
آخر أو جســم آخر. وعندما تنمو النباتات الهوائية عند قمم الأشــجار تصبح بيئة 

أخرى مناسبًة للحشرات والحيوانات الصغيرة عند قمة أشجار الغابة.
ماذا قراأت؟  حدّد أهمية النباتات الصولجانية الاقتصادية.

ق�س��م ال�سرخ�س��يات )النبات��ات المجنح��ة( Division Pterophyta يضم هذا القسم 
الخنشاريات والنباتات المجنحة. لقد وضعت النباتات المجنحة (ذيل  الحصان) 
ذات مرة في قسم خاص بها، لكن الدراسات الكيميائية الحيوية الحديثة بينت أنها 

ذات علاقة قوية بالسرخسيات، لذا يجب أن تجمع معها.

ا هوائيًّا  ينمو نبات قرن الأيل بوصفه نباتً
على النباتات الأخرى.
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الشــكل 8-5 يختلف كل من الطور 
ا  ا واضحً البوغي والطور المشيجي اختلافً
في الحجــم والمظهــر. فالطــور البوغي 
الناضج للخنشــار أكبر مرات عديدة من 

الطور المشيجي.

الطور البوغي الصغيرالطور البوغي الصغير

الطور المشيجيالطور المشيجي

عل�م الأر�س كانت الخنشــاريات خلال الحقبة الطباشــيرية ـ منــــــذ  معالربط

359 - 300 مليون ســنة ـ أكثر نباتات اليابســة وفرة. فقد وجدت غابات واسعة 

من الخنشــاريات التي تشــبه الأشــجار، وقد أنتج بعضها تراكيب تشبه البذور. 
ينمو الخنشــار في بيئات مختلفة وعديدة. وعلى الرغم مــن أنه غالبًا يعيش في 
البيئات الرطبة، إلا أنه يســتطيع العيش في الظــروف الجافة. وعندما يكون الماءُ 
ا، تتباطأ العمليات الحيوية لبعض أنواع الخنشــار لدرجــة يبدو معها ميتًا.  نــادرً
وعندما يتوافر الماء مرة أخرى يســتأنف الخنشار نموه. ويبين الشكل 7-5 أمثلة 

لخنشاريات تنمو في بيئات متباينة.
يكون الطور المشــيجي الدقيق أصغر من الدبوس عادة، فهو ينمو من بوغ، وله 
تراكيب تكاثرية ذكرية وأخرى أنثوية. وبعد الإخصاب ينمو الطور البوغي من الطور 
ا عليه لفترة وجيزة. أحد تكيفات الخنشار التي تمكنه  المشيجي، ويكون معتمدً
ن  ا يكوّ من العيش في المناطق الجافة إنتاج الطور البوغي دون إخصاب. وأخيرً
،rhizome الطور البوغي جذوراً، وساقاً سميكة تحت الأرض تسمى الرايزوم 

وهو عضو لخزن الغذاء. تموت التراكيب الواقعة فوق سطح التربة لبعض أنواع 
الخنشار في نهاية فصل النمو. وعندما يبدأ النمو يتحلل الرايزوم المُخزن للغذاء 
ليُحرر الطاقة الضرورية اللازمة لهذا النمو.إن الجزء المألوف من الخنشار هو تراكيبه 
 الورقية التي تقوم بعملية البناء الضوئي تُسمى الأوراق (السعفة)، الشكل 5-8.

ا من الطور البوغي للخنشــار، وبها أنســجة وعائية  تشــكل هذه الأوراق جــزءً
متفرعة، وهي شديدة التباين في الحجم.

ن  تتكون أبواغ الخنشــار في تراكيب تُسمى مَحفظة الأبواغ sporangium، وتكوّ
تكتلات المحافظ كيسًــا بوغيًّا (بثرة) sorus. وتقــع الأكياس البوغية عادة على 

السطح السفلي للأوراق، الشكل 5-9.

الط�ر الب�غي والط�ر الم�سيجي للخن�سار  الط�ر الب�غي المكتمل النم� للخن�سار
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البوغية   الأكياس  9-5 تحتوي  الشكل 
في خنشــار عش الطائر على أبواغ تشــكل 
خطوطًا على السطح السفلي للورقة. وتنتج 
بعض نباتــات ذيل الحصان نوعين مختلفين 
من الســيقان في الطــور البوغي: خضرية 

وتكاثرية.

–– التق�يم 
الخلا�سة

   للنباتــات الوعائية اللابذرية 
متخصصة،  وعائية  أنســجة 

وتتكاثر بالأبواغ.
   النبــات البوغي هــو الطور 
السائد في النباتات الوعائية.

   النباتــات الصـــولجانيــــة 
والسرخسيات نباتات وعائية 

لابذرية. 

فهم الأفكار الرئي�سة
 اعم��ل ��دولً تبين فيه  1

خصائص مجموعات النباتات الوعائية 
اللابذرية.

ا بين أفــراد الطور البوغي وأفراد  1
الطور المشيجي في النباتات الوعائية 

والنباتات اللاوعائية.
اصتت أهمية الاعتماد المبدئي للطور  1

البوغــي في الخنشــار علــى الطور 
المشيجي.

التفكير الناقد
��م تجرب��ة يمكن أن تختبر بها قدرة  1 صم�

الطور المشيجي للخنشار على النمو 
في تُرب مختلفة.

ع الأنسجة الوعائية في  1  فوائد تفرّ و��
أوراق الخنشار.

اص��م مخطط فن تظهر فيه خصائص  1
الحزازيات الصولجانية والسرخسيات.

خن�سار ع�س الطائرذيل الح�سان

الساق التكاثرية

الساق الخضريه

أكياس بوغية

 ويبين الشــكل 9-5 كذلك التركيب النموذجي لذيل الحصان، وهو ساق جوفاء 
مضلعة عليها دوائر من أوراق حرشفية. ويُنتج ذيل الحصان الأبواغ في مخاريط 
عند قمة الســاق التكاثرية، كما هو الحال في الحزازيــات الصولجانية. وعندما 
تنطلق أبواغ ذيل الحصان في البيئة المناســبة فإنها تنمو إلى نبات مشيجي.  ومن 
الأســماء الشــائعة لذيل الحصان نباتات التنظيف؛ لأنها كانت تستعمل غالبًا في 
تنظيــف القدور وأواني الطبخ في الأزمنة القديمــة. ويحتوي ذيل الحصان وهو 
نبات صغير الحجم على مادة كاشــطة تُســمى السيليكا، تســتطيع أن تشعر بها 
عندما تحك إصبعك على طول ســاق النبات. وينمو معظمه في المناطق الرطبة 
كالســبخات والمســتنقعات وضفاف الجداول. وتنمو بعــض أنواعه في التربة 
الجافة في الحقول وجوانب الطرق فقط؛ لأن جذورها تنمو في التربة المشــبعة 

بالماء الواقعة تحتها.
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ج 1 : یجب أن یشمل الجدول على أنھا مخلوقات حیة حقیقة النوى متعددة الخلایا وذات أنسجة وعائیة؛ والنبات المشیجي ینمو 
من الأبواغ؛ وتمتلك حوامل بوغیة

ج 2 : النباتات اللا وعائیة – النبات المشیجي سائد والنبات البوغي صغیر ویعتمد على النبات المشیجي؛ النباتات الوعائیة – 
النبات البوغي سائد، والنبات المشیجي صغیر؛ النبات البوغي لا یعتمد على النبات المشیجي

ج 3 : یحصل النبات البوغي الصغیر على الغذاء من النبات المشیجي إلى أن یصبح كبیارً بدرجة كافیة تسمح لھ بصنع غذائھ
بنفسھ

ر ج 5 : إن فائدة تفرع الأنسجة الوعائیة تتمثل في أن الماء والمواد المغذیة تنتقل عبر سعفة ( ورقة ) الخنشا
ج 6 : یجب أن یتضمن الرسم الحزازیات الصولجانیة والخنشاریات نباتات وعائیة، والطور البوغي سائد في كلیھما، ویمتلك 

كل منھما حوامل بوغیة

https://hulul.online/



