(el O ) o g o) lsis | il qlal) (V) Jas A8y

..................................................................................................................... ) Jeadl)
Ol Lita k) Jo i) &l
N2 + 3Ha) > 2NHsp) : Jlia
55 ALY Je il <Sle it

(=)o ( = ) tds Sall Joldil) Jia oSay 1 Adiadla

el o) Y

) Jelaal) .
N2(g) + 3H2(g) > 2NHs : Jla
ALY e

A

3

Y Jelanl)

sl ¢l 3N

>
Gl

a3l sgsa ga OSlg L JelEl Ayl die AR Jeliil) de ju (e ST el Je il Ao puu ) 20 anpll DA (1
At Jual s ¢ Ao pu 213338 AL Jo il 318 5 008 5 Lal ¢ Aoy Ji UL g alaY) Joliil) 38 5 Gally
Ao liia) 3 gall 3:8) 5 ¢ 9<i9 o) 3 Al &y 88 Jelidl) ¢ 6Sy Lisie o ALY 5 ala¥) Jolilll Ao pu Lggd (g gl

A3l sl g




( Keg ) critaassll 391 el ool i | gl il (Y) das 43

A0Sl 3 gall (g Ao gana Lgd) Joad AN L A ey, i s [ Keg | &= gl s
.............. il e e Ledie e Bl a An o die L Aleliial)
D an 2 Il )
P a8 S (8 B 1 [ Keg ] 1) il ( pant )il B
C d
o PTG e s 595 e Gt e
T [AJP[B]P < Mdaal) dalas ol e gbsa e 354l 3580 5y Juslan : pliat) (o
v aA+bB = c¢C+dD r Jlia

<y gall “"[G—“,}-L“ ]
= Keq

S gall 320 [ eoleliiall ]

- Jaa dala cldaadla *

(aq) dstaa - (s) e (1) dlu- (g) & 1 » balall ¥ -)

LS Cillid) Laga ol 308 55 3 LgdY () ) aadly Lgde lagad g a8 Sl Jags (1) Abiled) Adadl g (5 ) dudeal) D) 8 1Y

- O culh dagd Ay Y
Je il JaS)_al) ) i
Ergant) Jguw OIS die [ edlelitall ] e i [ sl ] (@5l (aled) ola¥) gad Jolil 2155 | o) 1
& ganl) caa O i [ sl ] e i [ ol ] | (cMlelitall) ALY slad) ol ol €153 | Kool 1

P AL CHe WL ((Keq ) OIS i dad Aa La g ¢ ((Keq ) OV il 0 9ild i) ;1 aadas

SIS culs dad Aty Keg = OV i dad | Koq OV il oy 58 Adalaal)
Keq = 138 2NOz (g) == N20a4 (g)
Keq = 4.6x10731 N2 (g + Oz == 2NO g

O AL ) dead AN dibaanst) cle Wl (ol 63 Sl 1 o) ) gal sd

. (i s B Jelitl) oy o g ()
AL B Al Ao A8 O g (Y
(LSl g Salias G5 ) A5 Aaliyn AS a (B A g e cdleLitiall g gl o) a3 (¥




el )5 stas Gl gsis | ol Gl (Y) Jas &3

.................................................................................................................... ; gudladall Ol 53

s Jlia

((Keq ) JoWll &l 331 cls ( pams ) G688 ddalaal)

H2g) +12(e) = 2HIl (g

..............................................................................................................  udlaiall é o))
s Jlia
((Keq ) SSUEL 0 3N el ((mrd ) ¢y gild Wdalaal)

2NaHCOs35) = Na;CO3(5) + COz (g + H20 (g)

A0 O ( Koq ) O el (nitd ) osilE GaS) ; (V) quud

( Keq ) s Jelall o) Y ( ) Osild el

N2Os(g = 2NOz g (!

CO (g +3Hz(g = CHag +HO g (<

ANHsz g + 502 (g =4NO (g + 6H,0 g  (z

H20() =H20 g (2

CaCO3(5)= CaO ) +COz2 (9 (=

Cs)+H0 g =CO g +Hag (5




sl Y ket 1 als sl Glsis | oal Gl | () des Ay auls

( Keg ) JSUEL ) 31 culd (Ll ) il il

FeO(+CO @ = Fe(+COe (&

2NaHCO3 () = NayCO3(5) + COz g + H20 () (s

[COP[O;] \ . . .
Keq = ’ f oY) (Keq ) 5N ol s el ) Ailpa € Alslaal) S) 1 (¥) i
[CO, P

L sall Joliil) Alaaa S) FeCly () waadl 4ol Cpssil lsh) G18 an qabal) daad) Joldly @ (¥) quu
U (Keg ) OV cli i g

....................................................................................................................... Jeldil) Aalaa
............................................................................................. t ((Kegq ) OV cld (el ) (si

3H2 () + N2 () = 2NH3 ) : ‘;Jl:d\ Jelanlt ( Keq ) O el :\A:é el (i) Ry
[NH3]=0.933 mol/l , [N;]=0.533 mol/l , [H2]=1.66 mol/l : A OV e 3 gall 3| 5 ) Lale

............................................ t(Keq ) O s dad (05 13 o -

3950 ke CO g +3Hz(y = CHag + HaO (g 1 (M) JoUl ((Keg ) OIS ol Aafd cunaal ; (©) o
[CO]=0.0613 mol/l ,[H.]=0.1839 mol/l,[CH4]=0.0387mol/I [H0]=0.0387mol/l: & o5 ais 3 sall

............................................ t ((Keg ) OV el dad Jui ila o -

4




sl )3 3 el Jal gad) ) o) sis

(£) Sas 4854

(2g2) (12 ald ): W )55 5 &Y a6 5 Sl Jal gl

SIFN el iA a8

(olaiyl) Sl A

Bu—ipadl Jal ga 1)

FLRLH e

a1+'-‘£'l ‘_,,.S.Fv JPLE:'I bt :5.‘]1'351

slaf) (el Je L pacws 1Ll

:5‘;:'!)51\ _'L.__'L‘}'I .'L:F-
aad Ji5 550 all 4l

e 3333 :5,0a0 ale

a1+'-‘f'l ‘_,,.S.Fv J.F'Li:'l e :531'331

slat) (el Je L pacws 1Ll

PRy SIS Al e Baall N < =l S e e = el 2 gt
} il
BV gall gad el ppy B Lo 25l gl S g 25 £ SRS S gt
YT N gl gad S U jaew z Ll
Al g SR s e SgY 533l a l5alo 1)
51 padl 4 ;Us Selisll ; sl 2l G 5 1 jadl .

5l pall el el » celiall guu gl jadl ddaala

= Ahsial) AL Aad G JIE LY D g Je LT A8 ju G 35 EaN B0l -]

........................................................................................... (e ) QU Al e A5 Y 3 A sl 22

: b Laa JS (NH;) 4gas AL G ANH3 (g) + 302 (g) = 2N2 (g) + 6H20 (g + 3U1ua 1 Al Jeldal) & ()

( NH3 ) 4sas

(o)) Jeldil) juw

< sllaall

(02) (v dgas ddLa) -9

(N2 ) ¢ das L) ¥

(H20) Cra dgaS A113) -1

sle oll paa (lali - ¢

3)\)&3\&9\)&&&3\)‘-9

58 Bala Adl) -1




a0 ) B 5 el Jal gall gl ool sie | mioh Gl | (£) des &g ; gl

P b lea JSI( SO;3 ) AnaS Jilii CAS 250, g+ O2(g) = 2503 g + 31 1 (AU Jel&ill JNA oy (Y

( SO3 ) 4xas (olad¥) ) Jeldal) s o sllaal)

SJ\ﬁJ\ZA,Jang\-\

(02) 4xas 3y -Y

( SOz ) C»e 4aS G =Y

sle ol aaa Baly ) -¢

5_38a Bl d3La) -0

D b Laa JSU( PCls ) 43S i CS PCls ) + 75 KCal = PCl g) + Cly (g) 1 AW JoWill DA e (¥

( PCls ) s ((oLa¥) ) ol s o sldaal

(C|2)CJ-‘:‘-.-."‘S&V4!'\

( PCl3 ) o GasSiall & 3) =¥

sle ol aaa (aldi) ¥

SJ\Jﬂ\aéJJéJ-i

VAN s dad o oS CAiS -0
SJ‘J‘” ;\4\)‘4 éJ L Keq




a0 ) B 5 el Jal gall gl ool sie | mioh Gl | (£) des &g ; gl

(0;7) AaS Ao AN Jalgad) Sl Ny g+ Oz(g) = 2NO(g) + 135 Keal @ (A Jolial) clial (1S 13) (£

(02) 4ws (olas¥) ) Jolisl) yu slaall

SJ\ﬁJ\ZA,Jang\-\

baial) (aldas) - ¥

( NO ) duas Sl .y

(N2 ) dpaS B2y -

) ol Aad 0685 LS o
cleliall 3uS 56 334 ) ae Keq

OV Call dagd ¢S5 CaS -1
bl sal ) Ale Keq

(Cly) 4us (slad¥) ) Jolitl) yam < sthaal)

SJ\JAJ\K.;JJ&GSJ-\

(02) 5SAdak) -y

sle ol) aaa Baly Y

538 Bala AdL) - ¢

Nz(g) + 3H2(g) = 2NH; i 3l A :gju‘-“ Jelaill @m‘ ( NH; ) J"m‘ ;\,3.45 33l u'“ Lﬁ*y éJb £ CJﬁ‘ (.LU“




O Cal 6 Jlaniuad Gl Glgis | gl Gl (°) Jas &3

SN e Sh Al b = Yl

13) G L2 [H] Castsgd) S8 385 2H,S (g = 2Ha(g) + Sz (g ¢ 4l Adalaal) P& (a1 (V) s
[H,S]=0.184 mol/l , [S2]=0.054 mol/l JsS5s 2.27x103 (s shs Keq OV <ld (S

DAY 580 AN Guaald Koq=10.5 S 138 CO (g) + 2Ha (g) = CH3OH () ¢ 4llal) dlataal) JMA (ha 1 (1Y) i
[H2]=0.933 mol/l , [CH3OH]=1.32 mol/l A& sy O3 kld A& [CO] (]




VYl g Jlandiaad ;g Gl glsis | all gl | (0) e Ly as

(5) Gl s ; L

((Ksp ) 4l Juals el

AiLass) Alalaall B Lglalaa 5 slows (¥ £ 5B 0 L JS Al i) 308 5 qupa gl 5o 44, i
C Gl AL L pall Gl ) il ooy Aisad)
( Ksp) 84
ABgy = A'ag *B g D A dalad) sl Aalaa
Ade il
Ksp = [A*][B]
OIS e S8 ) i) 5aS 5 ) (ng 138 9 1A B ks Alagd || Adagd ANV

£ (S ) &) cilual (adla

5 4 3 2 AAl) @l o) Y e 2

_ 5|Ksp _ *|Ksp _ 3|Ksp = S ) Auildl) luwa
S= | o S= /27 S= /4 s=./Kgp (S) 4wl g

A S sall (S ) A3 canaal 1 (¥)

Mgs(POs). | AgsPOs | AI(OH); | Hg,COs PbF, CaCoO; AgCl S yal)
1x1024 2.6x1018 4.6x1033 3.6x10Y 3.3x108 3.4x10° 1.8x101° KSp
Gl e
PR

- gl Jlgall jsa 28T die Ledslae Gyl (Say 451 Y dabs Bala o g sl il S 1 Il
([ b ol cilign) ] Asionad) dadSU (o il die 2 g Sl 295518 (pa Qo 2 g Jlall iy S Jlatial 22y 2 Jlo)




VYl g Jlandiaad ;g Gl glsis | il Q) | (0) Jas Ay auls

Vool el 9SS Ad jaa 1 GG

Kep dailll) Juala il dady Qg (oo Jualal) dad (s G 1 Y ) il (955 Ja 48 aal

NI R Jslaal) £ i cNLdaY)
) Q98 Y Guda Qsp ¢ Kep
Gy Q9S8 Y i Qsp = Ksp

el G 9S e Qsp > Kep

Jslaa za NaCl ¢ 0.01 M Jslaa (a4 glutia liaS LA sie ( PhCl, ) (0 el Q985 08 1 (V) o
Kep = 1.7x10° ol Wle Pb(NOs); ¢= 0.02 M

Jslaa 2 Ca(NOs)2 (¢ 0.02 M Jstaa (e 4y sbucia ilpaS LIk sis ((CaFp) (e el y S5 JA 1 (Y) G
Ksp =3.7x10'1t ol Lle NaF (% 0.0064 M

A g LS pall (e ST g ) S 5 B QA el b 1 i) (oY)

KoCrOs , PbCrO; (S sall (e &5 40 & jidia (g3l (pam CrO, " 03l 1 Jle

(Al ) B ) o I e g A el Baladl Aild QB Jslaal) B & idal) 00 252 g 1 Ad2adke
¢ Agh Aui)A o gaceli gall a9 S S 8 Baly ) die (el ) e g S Agdld JE3 2 e [




iash O (¢) el

t eyl COE +NOz(g) = COz g+ NOp) + 5,18 Keg=2X105  : 4ull) Alstaall A e (Y

..................................................................................................... f (Keq )OI coll ¢y 53 -

D Al eyl A (sladY) ) Sl yaw daal aa (€O, ) AaS il S -

(€Oz) s ((olad¥) ) Jeli) ypu slhal

(NO.) O dgas BaL)

(NO ) o 4aS caw

Ll 30l

538 ala ddLia)

Al A ad)

.................................................................. P 31al 8L die ((Keq ) OO el dad (85 S -

............................................................... D ( Keq=2x105 ) 4Ll ¢ 33 el dad Jai 13la le -

[CO,]=0.12mol/I, [NO]=0.05mol/I, [NO;]=0.15mol/| : A& ssiss O bdd A [CO] S5 ) - A

t (e JS (Kegq ) OV el (5l S (Y
........................................................................................................................... : MgS0s (s) = MgO ) + SO3 () (\

................................................................................................................................. P Pigt 50, (8 = P4O10 (s) (Y

................................................................................................................................. ! H20 )= H" (ag) + OH (o) (V’




D Aasauall 4y ) (¥ ow
D AR Jelill) de ju = ala¥) Jeldil) de g oS0 Al Al )

cmiladial) Jelil) -z (Sl Jeldl) - et ) 3
:(S) Wil aled ¢ MgCO3 pgaesiiall ciligy ST ksp = 6.8X10° O cale 13) =¥
4.6x10" mol/l -z 2.6x10°3 mol/| -« 6.8X106 mol/I -i

: (Ksp =1.8x10°20 i Lale) ¥ al AgCl causl ) (1985 Ja¢ KCI 2 0.3M 22 AgBr (3 0.02M 4 glacia cilpaS i sie =Y
G o Jotaall gy GeS Y - e dalaally il QS Y - gedia Jalaall g qudy (ST
p S pall Agdld yaat 8 Jariy Ky, 4l Juala clh -t

Gl Ade -z Ol duadiia - Sl dagas
p sad Jeldil) da) 3 ) g2’ cleliial) aa) 38 5 30l -0
& gl Bl Caad) -z & sl 253 ) - sl 338 Caand) ]
DO gl sl ) edlelital) alina ) gati Ladie -1
[Keq=1] € [Keg>1] - [Keg<1] -]
DA S 4l Ca0 Sl Ky Al Juala eyl dBdle -V
Ksp = 43 - Ksp = 253 - Ksp = S? -
f Keq O il dad 8 g8 40Ul Sl gad) () -A
B Al da g baal) o Jas ol

12




Ddovoeal) LY g () e

oS el A e el Jeliil Ao o ()5S0 Ladie ibasIl o) 51 Gias,y \

o S1s | e | iz - | o —
DOFY Sl ded o b A b e A

A = | o g | By s o oo | PRSI
Keg= Ll S o) Aliad) W3tae) "

S IO gl Bt Dslaat 2l

[A]2][B]® l

2A(g)*+3B(g)=C(s)t5D(g) —» 2A(g)*+3B(g)=Cs)tD@) ¢ 2A)*+3Bs=C(g)+Dg) - 2A()+3B(g)=Cg)+Dq) —'
s OB ) e gl sl 58 5 e T OS] 58 5 S 1) .

12Keq -a 1<Keq d 1>Keq = Keq =1-
[NO2J=2M « [N204]=IM ¢} Wle . N2Ogsg) ©2NO2g : S delall Keq o) BY) i dad °

0.25-s ‘ 05— | 2-o ‘ 4
il Jold) sleg gz ol die 2809 + Ongg) = 25055, Jelidh b Ll

squ;m-;‘

0z 385323~ |

505 35 23— | SO 3 5 33—

ssalis npty oo CH3OHg)+101K]J

= COyg) +2H2(g): 2N () 3Y) Alalaal Las v

CH3OH 28 2153 | Keqiadsie ¥ — | Keq dab Jib - | Keq a3
1Oy 155 (B s O Sy 13 28034 =250, + Oy JWII Opall Jolid 3 A

SO, ;S58sky Oy 1S5 85y ’ SO; ;8533435 SO, jSpdsyy —¢ | SO; ;S5 854y SO, ;55 jei—o ‘ SO; ;85 jakiy SO, ;S5 salyy —i

2C02(,) =2C0 (9+02(g)

AH=+566K]: O 5Y) <uli dad 300 ) Ao Jamy 2N Jal gal) (0 28 50l Jelal) q

CO ;Syasyy—s ‘

Lxall b —¢ |

Sl ds i) -0 | €Oy 35 Ll =1

D et 4D AN pgensligd) Slag S Jglons S5 31y LadS Jole JI ey STdsLg3 s Ve

il G 3G -5

S Jo Y pgaligd) Slag S~

sloll B OLgdll et pgesligd! — g SN Y pgelisd! Sleg S~

T 535 298K 2o Ll i S Al 08 2.5x100 La CUCO; el g S Kop a1 | 3y
4.6x105 —» 1.6x10° d 6.6x10°5 -« 1.6x107 i
Hag) +Fai = 2HF (g Ul delll A oiiWes [ vy
S b =0 e —¢ odlaie ye -0 oeilaie

s Ol e Ju 138 ( Keq=2.5x1075) o) 33¥) i dad culS 13 |y

[GJ\JAS\] 2[Olelaall] -2

[ =[] ¢

[ s3] >[Sle ] - [ 5] <[<Slelaiall] -

Tl ld ( Qsp=25x107) 5 ( Ksp=1.7x10° ) Ll (i< 1 V¢

Gl ) Oy 5 padia e -2

Gl 0 Y 5 ada -z

Gl ) OsS g padia -0 |l 05 Y 5 e e

e e " agadt s T Cadsy ot B alladt i) 1 g3gp <3 0B O - B allas e agr Jy 131 Vo

PR ‘ g | -0 ‘ wlslag)
DO A B 55 Y JWI e '

A Bl -3 ‘ ool ol ¢ | )l B3 — ‘ s ol —f
2H,S g =2Hy g + S g 1 01 (a5 OB ¢ 88 dad 13 g1 Jolia 01591 s Kog ded <ils'13 VY

I s oy ol —> ‘ ASTikelit slgalt 385 -2 | ST i) slgedl 355 —0 ‘ Gl Say Y o) i
PCl5 5 =PCly g, + Cly g + 8y : 83 JI o35 8yl el B3 8345 ¢ Y Jolidh) ' A

Keq - | [CLa] — | [PCL] - | [PCL;] i
COy, +3H; o = CHy g + HyO (g) + 8yl - Ju Ol allad) ks B Ll o 14

da)j) I a5 bl adl paldad) -
) sad Jelaal

Al N eas biual 3L -
Sl gad Jeldal)

da)j) N g bvdal) aiad) aq | Aal)) M) s bkl B -
Osadl) gad Je i) Dbl gad Je i)

: 0\).7'}'\ up\?uﬁd..:!@\:.h f\fd\y.&r\j Yo

Olpl b Melindl g ilgdl -5

‘_}FLG':'J| > ST rd

&We&a\;@ﬁ&uﬂ\ - a3yl 2l K;,-)b‘_}léj—f

13




