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النا�شر: �شركة تطوير للخدمات التعليمية

 تم الن�شر بموجب اتفاقية خا�صة بين �شركة Binary Logic SA و�شركة تطوير للخدمات التعليمية 
)عقد رقم 2021/0010( للا�ستخدام في المملكة العربية ال�سعودية

Binary Logic SA 2023 © حقوق الن�شر

جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز ن�سخ �أي جزء من هذا المن�شور �أو تخزينه في �أنظمة ا�سترجاع البيانات �أو نقله 
ب�أي �شكل �أو ب�أي و�سيلة �إلكترونية �أو ميكانيكية �أو بالن�سخ ال�ضوئي �أو الت�سجيل �أو غير ذلك دون �إذن كتابي من 

النا�شرين. 

 Binary يُرجى ملاحظة ما يلي: يحتوي هذا الكتاب على روابط �إلى مواقع �إلكترونية لا تُدار من قبل �شركة
Logic. ورغم �أنَّ �شركة Binary Logic تبذل ق�صارى جهدها ل�ضمان دقة هذه الروابط وحداثتها وملاءمتها، 

�إلا �أنها لا تتحمل الم�س�ؤولية عن محتوى �أي مواقع �إلكترونية خارجية.

�إ�شعار بالعلامات التجارية: �أ�سماء المنتجات �أو ال�شركات المذكورة هنا قد تكون علامات تجارية �أو علامات تجارية 
 Binary لة وتُ�ستخدم فقط بغر�ض التعريف والتو�ضيح ولي�س هناك �أي نية لانتهاك الحقوق. تنفي �شركة مُ�سجَّ
Logic وجود �أي ارتباط �أو رعاية �أو ت�أييد من جانب مالكي العلامات التجارية المعنيين. تُعد Microsoft و 
 OneNote و   PowerPoint و   Excel و   Access و   Outlook و   Windows Live و   Windows
 Visual Studio و   Teams و   Internet Explorer و   Edge و   Bing و   OneDrive و   Skype و 
 Microsoft لة ل�شركة  Office 365 علامات تجارية �أو علامات تجارية مُ�سجَّ MakeCode و  Code و 
و   Google Drive و   Google Docs و   Chrome و   Gmail و   Google وتُعد   .Corporation
 Google لة ل�شركة Google Maps و Android و YouTube علامات تجارية �أو علامات تجارية مُ�سجَّ
Inc. وتُعد Apple و iPad و iPhone و Pages و Numbers و Keynote و iCloud و Safari علامات 
 Document ل�شركة  لة  مُ�سجَّ تجارية  علامة   LibreOffice وتُعد   .Apple Inc ل�شركة  لة  مُ�سجَّ تجارية 
تجارية   علامات   WhatsApp و   Instagram و   Messenger و   Facebook وتُعد   .Foundation
.Twitter، Inc علامة تجارية ل�شركة Twitter وال�شركات التابعة لها. وتُعد Facebook تمتلكها �شركة 
 .Scratch ل��ف��ري��ق  تج��اري��ة  عالا�م��ات   Scratch Cat و   Scratch و���ش��ع��ار   Scratch ا���س��م  ي��ع��د 
ل�شركة م�سجلة  تج���اري���ة  عا�ل�م���ات  �أو  تج���اري���ة  عا�ل�م���ات   Python و����ش���ع���ارات   "Python"  ت��ع��د 

 .Python Software Foundation

 Open التعليمية.   Micro: bit لم�ؤ�س�سة  تجاريتان  علامتان  هما   micro: bit و�شعار   micro: bit  
علامتين   VEX Robotics و   VEX تُعد   .Fraunhofer IAIS لـ  م�سجلة  تجارية  علامة  هي   Roberta

.Innovation First, Inc. تجاريتين �أو علامتي خدمة ل�شركة

ولا ترعى ال�شركات �أو المنظمات المذكورة �أعلاه هذا الكتاب �أو ت�صرح به �أو ت�صادق عليه.

من  ف�سيكون  �سهوًا  منهم  �أيٍّ  ا�سم  �سقط  قد  كان  و�إذا  كافة،  الفكرية  الحقوق  ملاك  تتبع  جاهدا  النا�شر  حاول 
دواعي �سرور النا�شر اتخاذ التدابير اللازمة في �أقرب فر�صة.
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مقدمة

نظرة عامة على محتوى كتاب هند�سة البرمجيات 
لل�صف الثالث الثانوي

تع��د م��ادة هند�س��ة البرمجي��ات �أح��د الم��واد الرئي�س��ة في م�س��ار عل��وم الحا�س��ب والهند�س��ة. حي��ث ت�س��اعد عل��ى تعلّ��م 
�أ�سا�س��يات هند�س��ة البرمجيات من خلال الانخراط والم�ش��اركة في اكت�ش��اف مجموعة متنوعة من المو�ضوعات في هذا 
المج��ال. وتق��دّم م��ادة هند�س��ة البرمجي��ات لمح��ة عام��ة ع��ن دورة حي��اة تطوير البرمجي��ات، وتناق���ش المفاهيم الرئي�س��ة 
للتفاعل بين الإإن�س��ان والحا�س��ب والنماذج الأأولية، بالإإ�ضافة �إلى ذلك تُعلّم الطلبة ت�صميم تطبيق الهاتف المحمول 
وتطوي��ره م��ع �أخ��ذ مي��زة قابلي��ة الو�ص��ول في الاعتب��ار. كم��ا ت�ش��تمل ه��ذه الم��ادة عل��ى م�ش��اريع وتماري��ن تطبيقي��ة لم��ا 

يتعلم��ه الطلب��ة؛ لح��ل م�ش��اكل واقعي��ة تحاك��ي م�س��توياته المعرفية، بتوجيه و�إ�ش��راف م��ن المعلّم.

وم��ن هن��ا ج��اءت الحاج��ة لتدري���س م��ادة هند�س��ة البرمجي��ات كم��ادة رئي�س��ة في م�س��ار الحا�س��ب والهند�س��ة للمرحل��ة 
الثانوية في المملكة العربية ال�سعودية، حيث تُ�سهم في تو�ضيح كيفية �إن�شاء دورة حياة تطوير برمجيات  التطبيقات، 
وت�صني��ف لغ��ات البرمج��ة، ومعرف��ة خ�صائ�صه��ا، وت�صني��ف �أدوات تطوي��ر البرمجي��ات المختلف��ة. كم��ا تناق���ش الم��ادة 
كيفي��ة ا�س��تخدام �أدوات تطوي��ر البرمجي��ات لتطوي��ر حل��ول برمجي��ة مختلف��ة، ومعرفة ط��رق جمع البيان��ات لتحليل 
النظ��ام، وتميي��ز مخطط��ات تحليل��ه، وت�صميم مخطط �س�يرر العمل له. وكذلك تركّز على فهم التفاعل بين الإإن�س��ان 
والحا�س��ب، وتو�ضي��ح الف��رق ب�نين ت�صمي��م واجه��ة الم�س��تخدم، وتجرب��ة الم�س��تخدم. كم��ا ته��دف الم��ادة لتمك�نين الطال��ب 
م��ن ت�صمي��م نم��وذج �أولي لتطبي��ق هات��ف محم��ول، وت�صمي��م واجهة الم�س��تخدم ل��ه، وتطوي��ره بناءً عل��ى مجموعة من 
��ا تحدي��د الم�ش��اكل الناتج��ة ع��ن الفج��وة الرقمي��ة، ومعرف��ة  الموا�صف��ات، وم��ن ث��م اختب��اره ون�ش��ره. وت�ش��مل الم��ادة �أي�ضً
الحل��ول المتاح��ة لتعزي��ز الت�ضمين الرقمي. وتحليل ميزات قابلية الو�صول المختلفة للأأجهزة والبرمجيات، وتعزيز 

تطبيق��ات الهات��ف المحم��ول ب�إ�ضاف��ة مي��زات قابلي��ة الو�صول.
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ولمواكب��ة التط��ورات العالمي��ة في ه��ذا المج��ال، ف���إن كت��اب دلي��ل المعلّ��م لم��ادة هند�س��ة البرمجي��ات �س��وف يوفّ��ر للمعلّ��م 
مجموعة متكاملة من المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلبة، بالإإ�ضافة �إلى البرمجيات 
والمواق��ع التعليمي��ة، الت��ي توف��ر للطلبة فر�صة توظيف التقنيات الحديثة والتوا�صل المبني على الممار�س��ة؛ مما ي�ؤكد 

دوره في عملي��ة التعلي��م والتعل��م.

والله ولي التوفيق 										        



مّم كتاب الطالب بهذه الطريقة لم�س��اعدتك  هن��اك العدي��د من الإإ�س�ترراتيجيات التعليمية التي يمكن ا�س��تخدامها �أثناء الدر���س، وق��د �صُ
في تطبي��ق بع���ض ه��ذه الإإ�س�ترراتيجيات في الأأج��زاء النظري��ة والعملي��ة م��ن الدر���س. يمكن��ك �أن ت��رى في الق�س��م الت��الي بع���ض �أمثل��ة 

الإإ�س�ترراتيجيات التعليمي��ة الت��ي ت�س��تطيع ا�س��تخدامها. 

التعليم المبا�شر )المحا�ضرة(	
يُعدُّ التعليم المبا�شر في هذه المرحلة العمرية الأأكثر فاعلية وكفاءة عند تدري�س فكرة �أو مفهوم.

�أمثلة 

الإإ�ستراتيجيات التعليمية

> يمكن ا�س��تخدام �إ�س�ترراتيجية التعليم المبا�ش��ر ل�ش��رح مفه��وم الفجوة 	
الرقمية.

هند�سة البرمجيات | كتاب الطالب | �صفحة 192
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 �إ�ستراتيجية المناق�شة والحوار	
��ة عل��ى �إدارة المناق�ش��ات فر�ص��ةً لتحفي��ز التفك�يرر الناق��د، وتُع��دُّ الأأ�س��ئلة المتكررة )�س��واء م��ن المعلّم �أو  تتي��ح �إ�س�ترراتيجية التدري���س المبنِيَّ

م��ن الطلبة( و�س��يلةً لقيا���س التعلم والا�ستك�ش��اف العمي��ق للمفاهيم الأأ�سا�س��ية الخا�صة بالمنهج.

�أمثلة 

> يمك��ن ا�س��تخدام �إ�س�ترراتيجية المناق�ش��ة والح��وار �أثن��اء تعلي��م الطلبة 	
العمليات الأأخ��رى المت�ضمنة �أثناء مرحلة الت�صميم.

هند�سة البرمجيات | كتاب الطالب | �صفحة 95 

التعلُّم القائم على حل الم�شكلات	
تعتم��د �إ�س�ترراتيجية ح��ل الم�ش��كلات على تقديم ع��دة حلول مختلفة لم�ش��كلة واحدة، والهدف لي���س الح�ص��ول على �إجابة واح��دة �صحيحة 

كم��ا ه��و الحال مع الا�ستك�ش��اف الموجه، و�إنما الح�صول على �أكبر عدد ممكن من الحل��ول المختلفة للتحدي المطروح �أمام الطلبة.

�أمثلة 

> يمك��ن ا�س��تخدام �إ�س�ترراتيجية التعلّ��م القائ��م عل��ى ح��ل الم�ش��كلات 	
�أثن��اء اختب��ار التطبي��ق، والبح��ث ع��ن حل��ول لأأخطائ��ه.

هند�سة البرمجيات | كتاب الطالب | �صفحة 130 
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الا�ستق�صاء �أو الا�ستك�شاف	
تتيح هذه الإإ�ستراتيجية للطلبة بناء المعرفة بمفردهم من خلال المرور بعمليات مختلفة �أو تجارب �أو �إجراء التحقق والا�ستبعاد.

�أمثلة 

> يمك��ن ا�س��تخدام �إ�س�ترراتيجية الا�ستك�ش��اف في تمرين��ات متنوع��ة تتطل��ب م��ن 	
الطلب��ة �إجراء بحث على ال�ش��بكة العنكبوتية وجمع المعلوم��ات لإإكمال التمرين.

هند�سة البرمجيات | كتاب الطالب | �صفحة 180

>   في نهاي��ة كل وح��دة يمك��ن للطلب��ة تطبي��ق جمي��ع المه��ارات الت��ي تعلموه��ا م��ن 	
خ�الال �إكم��ال الم�ش��روع با�س��تخدام �إ�س�ترراتيجية التعلّ��م القائ��م عل��ى الم�ش��روع، 
على �س��بيل المثال: البحث عن معلومات و�صور للم�ش��اريع ال�سياحية في المملكة 
به��دف �إن�ش��اء تطبي��ق خا���ص به��ا، ث��م �إن�ش��اء ملخ���ص ل��دورة حي��اة تطوي��ر 
البرمجي��ات الخا�ص��ة بالتطبي��ق، وا�س��تعرا�ض م��ا �س��يفعله في كل مرحل��ة. 

و�أخ�يررًا، �إن�ش��اء عر���ض تو�ضيح��ي للم�ش��روع.     
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التعلُّم القائم على الم�شروع	
يمك��ن تنفي��ذ الأأن�ش��طة القائم��ة عل��ى الم�ش��روعات ب�ص��ورة مُ�س��تقلة �أو في �إط��ار تع��اوني، ويك��ون دور المعُلِّ��م ه��و تق��ديم التوجي��ه والإإر�ش��اد 

للطلب��ة م��ن �أج��ل �إكمال م�ش��روعاتهم بنج��اح، واكت�س��اب فهم عمي��ق للمفاهيم الأأ�سا�س��ية.

�أمثلة 
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التعلُّم التعاوني	
يُع��دُّ التعلُّ��م التع��اوني �إ�س�ترراتيجية تعليمي��ة فعال��ة تُنف��ذ م��ن خ�الال ف��رق عم��ل �صغ�يررة، يتك��ون كل منها م��ن طلبة م��ن م�س��تويات متفاوته 
في القدرات، ويتمُّ من خلال العملية التربوية تقديم مجموعة متنوعة من الأأن�ش��طة التعليمية لتح�س�ينن ا�س��تيعابهم لمفهوم ما وممار�س��ة 

مهاراتهم.

�أمثلة

> يمك��ن للطلبة التع��اون في مجموعات لإإكم��ال الم�ش��روعات والتمرينات، 	
عل��ى �س��بيل المث��ال: يمكنه��م التع��اون لإإكم��ال النم��وذج الأأولي لتطبي��ق 

زي��ارة المملكة العربية ال�س��عودية.
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التقويم الت�شخي�صي
يت��م تطبي��ق التق��ويم الت�ش��خي�صي قب��ل الب��دء في الدر���س، وع��ادة م��ا ي�أخ��ذ �ش��كل الاختب��ارات التمهيدي��ة الت��ي تعم��ل كم�ؤ�ش��ر لقيا���س 

المعلوم��ات الت��ي يعرفه��ا الطلب��ة ع��ن مو�ض��وع م��ا.

تع��دّ ه��ذه الاختب��ارات التمهيدي��ة مفي��دة للمعلّ��م )وكذل��ك الطلب��ة( لأأنه��ا تخ�ربره بم��دى معرفته��م بمو�ض��وع الدر���س، مم��ا ي�س��اعده عل��ى 
التخطي��ط بطريق��ة �أف�ض��ل للدر���س وتحدي��د �أه��داف التعلّ��م ومعرفة النق��اط التي تحتاج �إلى �ش��رح �أكثر والعك���س.

م��ن الفوائ��د الأأخ��رى للتق��ويم الت�ش��خي�صي �إعط��اء الطلب��ة فك��رة عم��ا �س��يتعلموه في نهاي��ة الدر���س �أو الوح��دة وعن��د دمج��ه م��ع التق��ويم 
الختام��ي، يت�ض��ح مق��دار المع��ارف والمه��ارات الت��ي اكت�س��بوها. ويوف��ر بيان��ات مهم��ة حول تق��دم الطلب��ة على م��دار العام.

 فيما يلي نلخّ�ص بع�ض النقاط المهمة حول التقويم الت�شخي�صي وهي:

•  تطبيقه قبل بداية الوحدة �أو الدر�س.	

•  يهدف �إلى تحديد المعرفة الحالية للطلبة.	

•  تحديد النقاط التي يحتاج فيها الطلبة �إلى فهم �أكثر.	

•  تحديد احتياجات الطلبة.	

•  معرفة الفروق الفردية بين الطلبة.	

•  بناء مهارة التقدير لدى الطلبة وم�ساعدتهم على �إدراك مدى تقدمهم.	

•  لا يمثل �ضغط على الطلبة )حيث لا يعتد به في الدرجة النهائية(.	

�إ�ستراتيجيات التقويم
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التقويم التكويني
رج��ات �أو لإإ�ص��دار ال�ش��هادات )مث��ل التق��ويم الختام��ي(. ي�س��اعد التق��ويم  التق��ويم التكوين��ي ه��و تق��ويم لأأج��ل التعلُّ��م ولي���س م��ن �أج��ل الدَّ

التكوين��ي كلًّاًّ م��ن الطال��ب والمعلّ��م على فه��م نقاط ال�ضع��ف المحتمل��ة ورفع الم�س��توى العلمي.

الغر���ض م��ن التق��ويم التكوين��ي ه��و تزوي��د الطلب��ة بالتغذي��ة الراجع��ة البن��اءة ح��ول عمله��م؛ لتعزي��ز عملي��ة التعلُّ��م. وت�س��اعد الملحوظ��ات 
ال�سريعة �أثناء تعلُّم الطلبة للمواد التعليمية على تو�ضيح الأأفكار وت�صحيح المفاهيم الخط�أ في مرحلة مبكرة، ومن المهم تقديم التغذية 

الراجع��ة البناءة ب�ش��كل مكثف وم�س��تمر وفوري �أثناء تعلُّم الطلب��ة لتحقيق نتائج جيدة.

حُ في بع�ض الأأحيان با�س��تخدام الأأ�س��ئلة ال�ش��فوية المختارة  يُنف��ذ ه��ذا الن��وع م��ن التقويم �أثناء الدر���س بعد �إكم��ال كل جزئية من��ه، ويُن�صَ
بعناي��ة والموجهة جيدًا لفاعليته��ا الكبيرة في التقويم التكويني.

بع�ض النقاط الأأ�سا�سية التي يجيب عنها التقويم التكويني:

•  هل يفهم الطالب الم�صطلحات والمبادئ الأأ�سا�سية؟ هل هناك طريقة �أف�ضل للتعامل مع الم�شكلة؟	

•  يمكن �أن تت�ضمن المهام التكوينية في الدرو�س التمهيدية �أحيانًا تدريبات �أو مهام ق�صيرة ن�سبيًا، لل�سماح 	
للطلبة بتر�سيخ المفاهيم الأأ�سا�سية واكت�ساب الممار�سة الأأولية.

�ض��ع في الاعتب��ار �أن��ه يمك��ن ا�س��تخدام التماري��ن الق�يرصة )الاختي��ار من متعدد، م��لء الفراغ��ات، ونحوها( �أثناء الدر���س لتقويم 
فه��م الطلب��ة وتقدمه��م وت�صحيح الأأخطاء. مثل هذه التمارين متوفرة في جميع الدرو���س تقريبًا في كتاب الطالب.
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التقويم الختامي )النهائي( 
عل��ى عك���س التق��ويم التكوين��ي، ف�إن ه��دف التقويم النهائي ه��و تحديد درجة/م��دى الإإتقان ومنح الدرج��ات. وعادةً ما يطب��ق هذا النوع 

من التقويم مرات قليلة في الف�صل الدرا�س��ي )مثل الاختبارات الف�صلية وبع�ض الم�ش��روعات( �أو الاختبار النهائي.
> بع�ض النقاط الأأ�سا�سية التي يجيب عنها التقويم النهائي:	

•  �إلى �أي مدى �أتقن الطالب؟ ما مدى �صحة �إجابة الطالب �أو حل م�شكلة �أو  هل نفذ م�شروعًا عمليًا؟ كيف 	
ع المعياري؟ ترتبط جودة هذا العمل بالتوقُّ

•  م�ستوى الفهم من خلال الدرجة الكلية للطالب.	

> الأأمور التي يحتاج المعلّم �إلى مراعاتها في الاختبارات هي:	

•  الوقت المتاح لإإتمام المهام العملية في الاختبار، وخا�صة للطلبة الذين يحتاجون وقتًا �أطول من متو�سط 	
الطلبة الآآخرين.

•  �أن تكون معايير التقويم وما يتوقع من الطلبة تقديمه �أثناء الاختبار وا�ضحةً وموجزةً.	

•  توفير الأأدوات البرمجية المطلوبة لكل اختبار والحلول للأأعطال المحتملة غير المتوقعة �أو �أعطال الأأجهزة.	

•  الإإعداد ال�سليم لمعمل الحا�سب والم�ستندات المطلوبة للجزء العملي من الاختبار.	

فربم��ا  م�س��بقًا،  مح��ددة  �إجاب��ة  ذات  �أ�س��ئلة  �أو  ق�ص�يررة  تماري��ن  لي�س��ت   وه��ي  النهائ��ي،  التق��ويم  �أدوات  م��ن  الم�ش��روعات  تع��د 
بِ��ع ا�س�ترراتيجية  يخ��رج جمي��ع الطلب��ة بنتائ��ج مختلف��ة للم�ش��روع ولك��ن كله��ا �صحيح��ة. مم��ا يعن��ي �أن تق��ويم الم�ش��روع يج��ب �أن يتَّ
معين��ة م��ن �ش���أنها تق��ويم عم��ل الطلب��ة بن��اءً عل��ى معاي�يرر مح��ددة م�س��بقًا مث��ل: المعرف��ة والمه��ارات والإإب��داع واله��دف م��ن الم�ش��روع. 
فعل��ى �س��بيل المث��ال، يمك��ن ا�س��تخدام ن�ش��اط الم�ش��روع لتق��ويم فه��م الطلب��ة وتقدمه��م في �إن�ش��اء عر���ض ي�ص��ف خط��وات بن��اء نظ��ام 
با�س��تخدام م�ش��روع م��ن م�ش��اريع م��ادة هند�س��ة البرمجي��ات والحل��ول المقترح��ة لذل��ك. حي��ث يمك��ن لجمي��ع الطلب��ة تق��ديم نتيج��ة 
نهائي��ة للم�ش��روع، لك��ن بع���ض النتائ��ج ق��د تك��ون �أك�رثر �إبداعً��ا، وبع�ضه��ا ل��ه نتائ��ج فني��ة �أك�رثر �أو بنْي��ة �أف�ض��ل. ق��د تت�ضم��ن بع���ض 
م�ش��روعات الطلب��ة العدي��د م��ن المه��ارات الت��ي يت��م تدري�س��ها في الوح��دة، وبالت��الي تمث��ل �إتقانً��ا �أك�رثر  للمحت��وى التعليم��ي. وبطبيع��ة 
 الح��ال يمك��ن �أن تلع��ب العدي��د م��ن العوام��ل دورًا مهمً��ا في تق��ويم الم�ش��روع اعتم��ادًا عل��ى الفئ��ة العمري��ة والمو�ض��وع الرئي���س للوح��دة.
ينبغ��ي �أن ي�أخ��ذ المعلّ��م بع�ينن الاعتب��ار الأأه��داف والغاي��ات والنتائ��ج المرج��وة للدر���س، وم��دى تعقي��د �أو تحديات الم�ش��روع لتحدي��د معايير 

التق��ويم الخا�صة به.

�ض��ع في الح�س��بان �ض��رورة تواج��د م�س��اعد �أثن��اء �إج��راء الاختب��ارات في معمل الحا�س��ب. ق��م ب�إجراء الاختب��ار بنف�س��ك للت�أكد من 
ع��دم وج��ود م�ش��كلات غ�يرر متوقعة في الأأجهزة �أو البرام��ج. قم بتحديد الوقت ال��ذي تحتاجه لإإكمال الاختبار وف��ق الفئة العمرية 

ومهارات الطلبة العملية.
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الجدول �أدناه يُعد مثالًًا على بناء �سُلّم تقدير لتقييم م�شروع معين:

ممتازجيد مقبولغير مقبول 

لم تُطبق المعرفة المعرفة
المطلوبة  

تم تطبيق جزء من 
المعرفة المطلوبة  

تم تطبيق كل المعرفة 
المطلوبة  

تم تطبيق المعرفة من 
مختلف المجالات / 

الم�ستويات   

لم تُطبق المهارات المهارات
المطلوبة  

تم تطبيق جزء من 
المهارات المطلوبة     

 تم تطبيق جميع 
المهارات المطلوبة   

تم تطبيق المهارات من 
مختلف المجالات / 

الم�ستويات  

لم يتم ت�سليم الإإبداع
يت�ضمن الم�شروع �أفكارًا الم�شروع مميز  الم�شروع لم يكن مميزًا  الم�شروع

�إبداعية  

 الم�شروع يحتوى على الدقة
الكثير من الأأخطاء       

الم�شروع يحتوي على 
�أخطاء متو�سطة    

الم�شروع يحتوي على 
الم�شروع خالٍ من الأأخطاء  �أخطاء ب�سيطة  

  لم يتم تحقيق جميع تحقق الأأهداف
�أهداف الم�شروع

لم يتم تحقيق غالبية 
�أهداف الم�شروع   

تم تحقيق غالبية 
�أهداف الم�شروع  

تم تحقيق جميع �أهداف 
الم�شروع  

يجب �أن يكون الطلبة على دراية بمعايير التقويم وما هو متوقع منهم، و�أن يتلقوا تغذية راجعة مف�صلة حول تقويم م�شروعاتهم؛ 
للت�أكد من فهمهم الكامل لنقاط ال�ضعف وكيف يمكنهم تح�سينها في م�شروعاتهم الم�ستقبلية.

معايير تقييم م�شروع وفق �سلالم التقدير

تلميح: يعتب��ر �سُ��لّم التقدي��ر �أع�الاه ع��ام، حي��ث �أن بع���ض م�س��تويات الأأداء تت�ضم��ن و�صفً��ا  يحت��اج �إل��ى تف�صي��ل 

وفقً��ا لطبيعة ومتطلبات الم�ش��روع.
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عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س

عدد الح�ص�ص الدرا�سيةالوحدة الأأولى: هند�سة البرمجيات 

3 الدر�س الأأول: مبادئ هند�سة البرمجيات    

3الدر�س الثاني: لغات البرمجة ومُعالجتها   

 3الدر�س الثالث: �أدوات تطوير البرمجيات   

1 الم�شروع   

10�إجمالي عدد ح�ص�ص الوحدة الأأولى  

عدد الح�ص�ص الدرا�سيةالوحدة الثانية: النمذجة الأأولية 

3 الدر�س الأأول: التحليل   

4الدر�س الثاني: التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب 

5الدر�س الثالث: �إن�شاء نموذج �أولي   

3 الم�شروع 

15�إجمالي عدد ح�ص�ص الوحدة الثانية   

عدد الح�ص�ص الدرا�سيةالوحدة الثالثة: تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات 

  MIT 5 الدر�س الأأول: مقدمة �إلى مخترع التطبيقات

5الدر�س الثاني: �إ�ضافة المزيد من العنا�صر �إلى التطبيق   

5الدر�س الثالث: برمجة تطبيق الهاتف المحمول  

5 الم�شروع 

20�إجمالي عدد ح�ص�ص الوحدة الثالثة    
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عدد الح�ص�ص الدرا�سيةالوحدة الرابعة: قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي 

2الدر�س الأأول: اختبار التطبيقات ون�شرها 

3الدر�س الثاني: الت�ضمين الرقمي   

5الدر�س الثالث: ميزات قابلية الو�صول في التطبيق   

5 الم�شروع    

15�إجمالي عدد ح�ص�ص الوحدة الرابعة

60�إجمالي عدد ح�ص�ص جميع الوحدات

عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س



 الوحدة الأأولى
هند�سة البرمجيات

و�صف الوحدة  
عزيزي المعلّم

الغر���ض الع��ام م��ن الوح��دة �أن يتع��رف الطلب��ة عل��ى منهجي��ات تطوير البرمجي��ات الأأكثر �ش��يوعًا، وعل��ى المق�صود ب��دورة حي��اة النظام، 
ومراحله المختلفة، بالإإ�ضافة لمعرفة �أهمية تحويل لغات البرمجة عالية الم�ستوى �إلى تعليمات برمجية قابلة للتنفيذ بلغة الآآلة، والبرامج 

الم�ستخدمة للقيام بذلك.

�أهداف التعلُّم  
> تمييز منهجيات تطوير البرمجيات الأأكثر �شيوعًا.	
> معرفة المراحل المختلفة لدورة حياة تطوير البرمجيات.	
> ت�صميم دورة حياة تطوير برمجيات لأأحد التطبيقات.	
> و�صف مرحلة التحليل لدورة حياة تطوير البرمجيات.	
> معرفة طرائق جمع متطلبات الأأنظمة.	
> ت�صنيف لغات البرمجة، ومعرفة خ�صائ�صها.	
> ر لغة البرمجة.	 معرفة �أهمية مترجِم ومف�سِّ
> ت�صنيف �أدوات تطوير البرمجيات المختلفة.	
> معرفة محرر البرمجة ومزاياه وتحديات ا�ستخدامه.	
> معرفة بيئة التطوير المتكاملة، و�شرح مزاياها وتحديات ا�ستخدامها.	
> ا�ستخدام �أدوات تطوير البرمجيات لتطوير حلول برمجية مختلفة.	
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الدرو�س
عدد الح�ص�ص الوحدة الأأولى: هند�سة البرمجيات

الدرا�سية
3الدر�س الأأول: مبادئ هند�سة البرمجيات

3الدر�س الثاني: لغات البرمجة ومُعالجتها

3الدر�س الثالث: �أدوات تطوير البرمجيات

1الم�شروع 

10�إجمالي عدد الح�ص�ص الدرا�سية للوحدة

الم�صادر والملفات والأأدوات والأأجهزة المطلوبة
الم�صادر

كتاب هند�سة البرمجيات
نظام الم�سارات 

ال�سنة الثالثة   
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الوحدة الأأولى/ الدر�س الأأول

مبادئ هند�سة البرمجيات

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام م��ن الدر���س، ه��و التع��رف عل��ى مفه��وم هند�س��ة البرمجي��ات، ومعرف��ة دورة حي��اة تطوي��ر البرمجي��ات  
هات��ف  تطبي��ق  تطوي��ر  حي��اة  ل��دورة  مث��ال  عل��ى  وتطبيقه��ا   ،)Software Development Life Cycle - SDLC(
البرمجي��ات  تطوي��ر  منهجي��ات  لمعرف��ة  بالإإ�ضاف��ة  البرمجي��ات،  هند�س��ة  في  العم��ل  فر���ص  وتميي��ز   ذك��ي، 

)Software Development Methodologies( المختلفة، وتمييز مراحلها، و�أهم مزايا كل منهجية وتحدياتها.

�أهداف التعلُّم
> معرفة مفهوم هند�سة البرمجيات.	
> معرفة دورة حياة تطوير البرمجيات وتطبيقها في تطوير تطبيق هاتف ذكي.	
> تمييز فر�ص العمل في هند�سة البرمجيات.	
> تمييز منهجيات تطوير البرمجيات المختلفة.	

الدر�س الأأول
عدد الح�ص�ص الوحدة الأأولى: هند�سة البرمجيات

الدرا�سية

3الدر�س الأأول: مبادئ هند�سة البرمجيات
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ة	 نقاط مهمَّ
> ق��د لا ي��درك بع���ض الطلب��ة �أهمي��ة كل مرحل��ة م��ن مراح��ل دورة حي��اة تطوير البرمجي��ات، بيّّن له��م الدور اله��ام في تطبيق 	

كل مرحل��ة، م��ع ربطها بمثال دورة حي��اة تطبيق هاتف ذكي.
> في مرحل��ة الت�صمي��م الخا�ص��ة ب��دورة حياة تطوير البرمجي��ات، قد لا يعرف بع���ض الطلبة المق�صود بهي��اكل البيانات التي 	

يحددها النظام، �أعطِ �أمثلة على هياكل البيانات: كالمكدّ�س، والطابور، والقوائم المترابطة، ونحوها.

التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  هل يُمكن الا�ستفادة من �أجهزة الحا�سب �أو الأأجهزة الذكية بدون وجود برامج �أو تطبيقات؟	

•  ما التخ�ص�ص الدقيق في علوم الحا�سب الذي يقوم ب�إنتاج برمجيات موثوقة وفعالة وذات كفاءة عالية؟	

•  ما فر�ص العمل التي يُمكن �أن يوفرها هذا التخ�ص�ص في مختلف المجالات وال�صناعات؟	
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> في البداية، ناق�ش الطلبة حول مفهوم هند�سة البرمجيات، وا��سألهم عن طبيعة عمل مهند�س البرمجيات.	
> ح لهم مفهوم هند�سة البرمجيات، وبيّّن لهم العمليات التي ت�شملها.	 بعدها، و�ضّ
> ��ح 	 انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح دورة حي��اة تطوي��ر البرمجي��ات  )Software Development Life Cycle - SDLC(، وو�ضّ

المراح��ل التي تمر بها.
> بع��د ذل��ك، �أع��طِ مث��الًًا لتطبي��ق مراح��ل دورة حي��اة تطوي��ر البرمجي��ات )ك�إن�ش��اء نظام �إلك�رتروني لأأح��د الم�صارف 	

��ح كيفية �إن�ش��اء النظام الإإلك�رتروني من خلال تطبيق المراحل ال�س��ابقة. مث�اًلًا(، وو�ضّ
> ا�شرح عمليتي التوثيق والتقييم، وما تت�ضمنه كل منهما، و�أ�شر لأأهميتهما في دورة حياة تطوير البرمجيات.	
> ه الطلبة لحل التمرينين الخام�س وال�سابع؛ للتحقق من فهمهم لمراحل دورة تطوير البرمجيات.	 بعدها وجِّ

خطوات تنفيذ الدر�س	 
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> انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح دورة حي��اة تطوي��ر البرمجيات لتطبي��ق هاتفٍ 	
ذك��ي، وبيّّن ما نحتاج له لإإن�ش��اء تطبي��ق للهاتف الذكي عن المناطق 
ال�سياحية في المملكة العربية ال�سعودية بهدف م�ساعدة كبار ال�سن 

الذين يعانون من م�ش��اكل في الر�ؤية �أو ارتجاف اليدين.
> بع��د ذلك، ق�سّ��م الطلب��ة لمجموعات متكافئة، وبالا�س��تعانة بال�ش��كل 	

)1.3( في الكت��اب �صفح��ة رق��م 14، اطل��ب م��ن كل مجموع��ة كتابة 
خط��وات �إن�ش��اء التطبي��ق ال�س��ابق وف��ق الخط��وات الت��ي تعلموه��ا في 

بداية الدر���س. ناق���ش �إجاباتهم، وقدّم التغذية الراجعة لهم.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن التا�س��ع؛ للتحقق م��ن فهمهم 	

لدورة حياة تطوي��ر البرمجيات لتطبيق هاتف ذكي.
> بع��د ذل��ك، انتق��ل ل�ش��رح فر���ص العم��ل في هند�س��ة البرمجي��ات، 	

وب�نّيّن المه��ام الوظيفي��ة ل��كل منه��ا.
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> انتق��ل الآآن ل�ش��رح منهجي��ات تطوي��ر البرمجي��ات )Software Development Methodologies(، وب�نّيّن للطلب��ة 	
�أهميته��ا في تطوير نظم المعلومات ال�ضخمة. 

> م�س��تعينًا 	 مراحله��ا  له��م  ��ح  وو�ضّ  ،)The Waterfall Methodology( ال�ش�لاال   منهجي��ة  له��م  ا�ش��رح  بعده��ا، 
�أه��م مزاياه��ا وتحدياته��ا. وب�نّيّن  بال�ش��كل )1.5(، 

> 	 ،)Rapid Application Development Methodology - RAD( بعد ذلك، ا�شرح لهم منهجية التطوير ال�سريع للتطبيقات
��ا مراحله��ا م��ن خ�الال ال�ش��كل )1.6(، وب�نّيّن �أه��م مزاياه��ا وتحدياته��ا. ��ح له��م �أي�ضً وو�ضّ

> الر�ش��يقة  	 التطوي��ر  منهجي��ة  مراح��ل  ب�ش��رح  وذل��ك  البرمجي��ات؛  تطوي��ر  منهجي��ات  �ش��رح  في   ا�س��تمر 
)Agile Methodology( بالا�ستعانة بال�شكل )1.7(، وبيّّن �أهم مزاياها وتحدياتها.

> بعده��ا، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن ال�ساد���س؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م لمنهجي��ة التطوي��ر الر�ش��يقة ب�ش��كل 	
. �صحيح
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> بع��د ذل��ك، با�س��تخدام المجموع��ات ال�س��ابقة، وجّ��ه الطلب��ة للتع��اون 	
في ح��ل التمري��ن الث��اني والثال��ث والثام��ن؛ به��دف الت�أك��د م��ن 

تمييزه��م للمنهجي��ات الث�الاث ال�س��ابقة.
> بع��د انتهائه��م، ناق���ش �إجاباته��م، وق��دّم التغذي��ة الراجع��ة لهم. ثم 	

ا�س���ألهم عن ال�صعوبات التي واجهوها، وكيف تغلبوا عليها.
> في الخت��ام، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�نين الأأول والراب��ع 	

كتق��ويم ختامي؛ للتحق��ق من فهمهم لأأهداف الدر���س.
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2  قارن بين مرحلتي الت�ضميم والتنفيذ في المنهجيات الثلاث المو�ضحة في الدر�س.

منهجية التطوير ال�ضريع منهجية ال�ضلال
منهجية التطوير الر�ضيقة للتطبيقات

مرحلة 
الت�ضميم

مرحلة 
التنفيذ

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

يت��م في ه��ذه المرحل��ة جمْ��ع المتطلبات 
�س��ابقًا،  �ش��رحها  تم  الت��ي  بالط��رق 
ويتم توثيقها بدقة وبالتف�صيل عند 
الانته��اء م��ن العم��ل. يت��م التحق��ق 
م��ن ه��ذه المتطلب��ات والموافق��ة عليه��ا 
من قِبل العميل قبْل البدء بمرحلة 
تت�س��بب  �أن  ويمك��ن  الت�صمي��م، 
التغي�يررات الت��ي يت��م �إجرا�ؤه��ا عل��ى 
�إلى  العملي��ة  في  لاحقً��ا  المتطلب��ات 
ت�أخ�يرر كب�يرر �أو م�ش��اكل خط�يررة في 

النظ��ام.   

تنفي��ذ  المرحل��ة  ه��ذه  في  يت��م 
ويت��م  للعمي��ل،  وت�س��ليمه  النظ��ام 
تدري��ب الم�س��تخدمين �أو ت�أهيله��م، 
�آلي��ات  وت�ش��غيل  و�ض��ع  يت��م  كم��ا 
م��ن  للت�أك��د  النظ��ام  �أداء  مراقب��ة 
ع��دم وج��ود �أخط��اء �أثن��اء التنفي��ذ.

في  الم�س��تخدم  ت�صمي��م  مرحل��ة 
للتطبيق��ات  ال�س��ريع  التطوي��ر 
تطوي��ر  عملي��ة  في  مرحل��ة  ه��ي 
�إن�ش��اء  فيه��ا  يت��م  البرمجي��ات 
وت�صميمه��ا  البرام��ج  متطلب��ات 
م��ع  الوثي��ق  التع��اون  خ�لاال  م��ن 
وتُركّ��ز  النهائي�نين،  الم�س��تخدمين 
عل��ى  الم�س��تخدم  ت�صمي��م  مرحل��ة 
التيق��ن م��ن �أن تطبي��ق البرنام��ج 
وتوقع��ات  احتياج��ات  يلب��ي 

الم�س��تهدفين.   الم�س��تخدمين 

التطوي��ر  في  الانتق��ال  مرحل��ة 
ال�س��ريع للتطبيق��ات ه��ي المرحل��ة 
تطوي��ر  عملي��ة  م��ن  الأأخ�يررة 
نق��ل  فيه��ا  ويت��م  البرمجي��ات، 
�إلى  الجدي��د  البرنام��ج  تطبي��ق 
بيئة الت�شغيل الواقعية، وتت�ضمن 
م��ن  �سل�س��لةً  الانتق��ال  مرحل��ة 
الأأن�ش��طة الت��ي يج��ب القي��ام به��ا 
م��ن �أجل نق��ل التطبيق البرمجي 
الت�ش��غيل  مرحل��ة  �إلى  الجدي��د 
الم�س��تخدمين  ولتدري��ب  بنج��اح، 

ا�س��تخدامه. كيفي��ة  عل��ى 

لا يت��م تميي��ز مرحل��ة الت�صمي��م في 
ه��ذه المنهجية كما يت��م في المنهجيتين 
�أن�ش��طة  تتكام��ل  حي��ث  ال�س��ابقتين، 
منهجي��ة  عملي��ة  خ�لاال  الت�صمي��م 

التطوي��ر الر�ش��يقة ب�أكمله��ا. 

تتمي��ز منهجي��ة التطوي��ر الر�ش��يقة 
ال�س��ريع  التطوي��ر  منهجي��ة  ع��ن 
للتطبيقات في �أنها تقدم منتجًا فعالًًا 
يمك��ن  مرحل��ة.  كل  في  للمُ�س��تخدم 
في ه��ذه المنهجي��ة العم��لُ عل��ى المنت��ج 
وتعديل��ه �أو �إ�ضاف��ة وظائ��ف جدي��دة 
العك���س  عل��ى  وذل��ك  الحاج��ة،  عن��د 
ال�س��ريع  التطوي��ر  منهجي��ة  م��ن 
للتطبيق��ات والت��ي يت��م به��ا تق��ديم 
نم��وذج �أوّلي غ�يرر مكتمل للم�س��تخدم 
م��ن �أج��ل تق��ديم التغذي��ة الراجع��ة 
فق��ط، ولا يت��م �إ�ص��دار المنت��ج النهائ��ي 
تحدي��د  بع��د  �إلا  تطوي��ره  تم  ال��ذي 

جمي��ع المتطلب��ات ب�ش��كل كام��ل.  

Student's Book Page Number

22



3031 30

منهجية ال�لاشل: �أثناء مرحلة التنفيذ، يتم تدريب الم�ستخدمين ور�صد �أداء النظام؛ ل�ضمان عدم وجود �أخطاء �أثناء التنفيذ.

منهجي��ة التطوي��ر ال�س��ريع للتطبيق��ات: مرحل��ة ت�صمي��م الم�س��تخدم في ه��ذه المنهجي��ة ه��ي المرحل��ة الت��ي يت��م فيه��ا �إن�ش��اء متطلب��ات 
��ا، يت��م التركي��ز عل��ى �ضمانٍ ب���أنّ النظ��ام يُلبي  النظ��ام وت�صميم��ه بالتع��اون الوثي��ق م��ع الم�س��تخدمين النهائي�نين. في ه��ذه المرحل��ة �أي�ضً

احتياج��ات وتوقع��ات الم�س��تخدمين الم�س��تهدفين.

منهجي��ة التطوي��ر الر�ش��يقة: في ه��ذه المنهجي��ة يت��م تق��ديم مُنت��ج "قي��د التطوي��ر" للم�س��تخدم في كل مرحل��ة م��ن مراح��ل التطوير، 
ث��م يت��م تعديل��ه -عن��د الحاج��ة �إلى ذل��ك- �أو �إ�ضاف��ة وظائ��ف جدي��دة.   

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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التنفيذ  التحليل    

 ال�صيانة  الت�صميم   

التقييمالتطوير 

التوثيق الاختبار  

 التخطيط هو جزء من تطوير البرمجيات  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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 منهجية التطوير الر�شيقة.  

��ا للعم��ل في تطوي��ر البرمجيات الر�ش��يقة، وي�س��تمر عادة من �أ�س��بوع �إلى �أربعة �أ�س��ابيع، والغر���ض منه هو بناء  ه��و تك��رار مح��دد زمنيًّ
المزيد من الخ�صائ�ص في البرنامج وتوفيرها، مع التركيز على تحقيق الأأهداف والغايات المحددة في البداية.   

• يتم تحديد مخاطر الم�شروع ب�سهولة من خلال التغذية الراجعة من المُ�ستخدمين.
• تمنح م�شاركة �أ�صحاب الم�صلحة في تطوير النظام -المزيدَ من الثقة في البرنامج �أو النظام الجاري تطويره.

 

• �تُركّ��ز ه��ذه المنهجي��ة ب�ش��كل كب�يرر عل��ى عملي��ة التطوي��ر وبدرج��ة �أق��ل عل��ى التوثي��ق، ولذل��ك ف�إن��ه م��ن ال�صع��ب دم��ج �أع�ض��اء ج��دد 
في فريق الم�ش��روع بع��د البدء به.

• ت�ؤثر ا�ستجابة و�أداء المُ�ستخدمين على �سرعة الإإنتاج وجودة المنتج.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الأأولى/ الدر�س الثاني 

لغات البرمجة ومعالجاتها

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام م��ن الدر���س ه��و التعرف عل��ى تاريخٍ مخت�ص��رٍ لتطور لغ��ات البرمج��ة، وتمييز ت�صنيف��ات لغات البرمج��ة، ومعرفة 
رة، ومعرفة كيف يتم التعامل مع  كيف تقوم �أجهزة الحا�سب بفهم هذه اللغات، وتحديد لغات البرمجة المترجمة واللغات المف�سِّ

��ر والمترجِم. �أخطاء البرامج الم�صدرية في كلٍّ من المف�سِّ

�أهداف التعلُّم
> معرفة تاريخ مخت�صر لتطور لغات البرمجة.	
> تمييز ت�صنيفات لغات البرمجة.	
> معرفة كيف تقوم �أجهزة الحا�سب بفهم لغات البرمجة.	
> تحديد لغات البرمجة المترجمة والمف�سرة.	
> معرفة كيف يتم التعامل مع �أخطاء البرامج الم�صدرية في كلٍّ من المف�سّر والمترجِم.	

الدر�س الثاني
عدد الح�ص�ص الوحدة الأأولى: هند�سة البرمجيات

الدرا�سية

3الدر�س الثاني: لغات البرمجة ومعالجاتها



ة	 نقاط مهمَّ
> ح لهم �أن��ه العالم الذي و�ض��ع معمارية الحا�س��ب التي لا تزال 	 ق��د لا يع��رف بع���ض الطلب��ة من ه��و )جون فون نيوم��ان(، و�ضّ

تُ�ستخدم حتى الآآن.
> في تحدي��ات ا�س��تخدام لغ��ة التجمي��ع، قد لا يُدرك بع���ض الطلبة �أن هناك بُنيات مُُختلفة للحا�س��ب، �أع��طِ �أمثلةً على بُنيات 	

الحا�سب ال�شهيرة )بُنية هارفارد، بُنية فون نيومان(.

التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  كيف نتوا�صل مع الحا�سب لإإعطائه الأأوامر البرمجية؟	

•  ما اللغة التي يفهمها الحا�سب؟ 	

•  ما لغات البرمجة التي تعرفونها؟	
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> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح له��م ت�صنيف��ات لغ��ات البرمج��ة م��ن حي��ث ن��وع 	
الأأوامر الم�ستخدمة )البرمجة الإإجرائية، ولغات البرمجة الموجهة 

للكائن��ات(، وبيّّن الف��رق بينهم��ا، والأأمثلة عليهما.
> لغر���ض 	 وفقً��ا  البرمج��ة  لغ��ات  ت�صني��ف  �إمكاني��ة  �إلى  �أ�ش��ر 

له��ا. �أمثل��ة  م  وق��دِّ الا�س��تخدام، 
> ��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الراب��ع؛ للت�أك��د م��ن ق��درة الطلب��ة عل��ى 	 وجِّ

ت�صني��ف لغ��ات البرمجة وف��ق الغر�ض من ا�س��تخدامها.

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، ناق���ش الطلب��ة ح��ول لغ��ات البرمج��ة الت��ي �س��بقت له��م 	
درا�ستها.

> بعده��ا، ا�ش��رح له��م تاريخً��ا مخت�ص��رًا لتط��ور لغ��ات البرمج��ة، 	
الطال��ب.  كت��اب  في   )1.8( بالج��دول  الا�س��تعانة  ويمكن��ك 

> ��ح �أه��م المعلومات 	 انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح تط��ور لغ��ات البرمج��ة، وو�ضّ
المتعلق��ة بكل جيل منه��ا، والأأمثلة على كل منها.

> يمكن��ك الآآن توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�نين الأأول والثال��ث كتق��ويم 	
تكويني؛ للتحقق م��ن تمييز الطلبة لخ�صائ�ص لغات البرمجة. 

> ر ل��كل 	 ��ح المط��وِّ �أ�شِ��ر للمعلوم��ات الأأ�سا�س��ية للغ��ات البرمج��ة، وو�ضّ
لغ��ة، وخ�صائ�صها، و�س��بب ت�س��ميتها.

9
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��رات الفوري��ة بالمهم��ة ذاته��ا، وه��ي تحوي��ل البرنام��ج المكتوب بلغة البرمجة عالية الم�س��توى اإلى لغ��ة الآآلة، ولكن  تق��وم المتُرجِم��ات والمفُ�سِّ
تعمل كل منهما بطريقةٍ مختلفة.

ملفات المكتبة

11011001
Lib ref

00010111 
10101011

Lib ref

11011001
01000100
00010111
10101011
11111100

11011001
01000100
00010111
10101011
11111100

الرابطالمتُرجِم

برنامج قابل للتنفيذبرنامج الكائن برنامج الم�سدر

if a<b
Lib ref

do while 
z=x-y
Lib ref

 �سكل 1.11: مراحل ترجمة وربط البرنامج

x = 10

y = x + 2

print(y(

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر الآأول للتنفيذ

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر الثاني للتنفيذ

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر n للتنفيذ

ر المفُ�سِّ برنامج البايثون الم�سدري

ر  �سكل 1.12: عملية تجميع وتنفيذ برنامج با�ستخدام المفُ�سِّ

35

> للغ��ات 	 الحا�س��ب  �أجه��زة  فه��م  كيفي��ة  �ش��رح  �إلى  بعده��ا  انتق��ل 
البرمج��ة.

> 	   )Compiler( المترج��م  ب�نين  الف��رق  بتو�ضي��ح  ال�ش��رح  وا�ص��ل 
 )1.12( بال�ش��كل  الا�س��تعانة  ويمك��ن   ،)Interpreter( والمف�سّ��ر 
منهم��ا. كل  عم��ل  ومعرف��ة  بينهم��ا،  للتميي��ز  )1.3(؛  وج��دول 

> بعده��ا، يمكن��ك تكلي��ف الطلب��ة بح��ل التمري��ن الث��اني؛ للتحق��ق من 	
��ر في تنفيذ البرنامج. فهمه��م للفرق بين المترجِم والمف�سِّ
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> ث��م ا�ش��رح لغات البرمج��ة المترجم��ة والمف�س��رة، واللغات الت��ي تعمل 	
على كلٍّ منهما. 

> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح له��م تعام��ل المترجم��ات والمف�س��رات م��ع الأأخطاء 	
�أو الخل��ل في البرام��ج الم�صدرية، وبيّّن �أنواع تل��ك الأأخطاء، وكيفية 

حدوثها وت�صحيحها.
> في الخت��ام يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الخام���س كتق��ويم 	

ختام��ي؛ للتحقق من فهمهم لأأهداف الدر���س.
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4243 42

• �إنها لغة منخف�ضة الم�ستوى، بالرغم من كونها لغة منخف�ضة الم�ستوى.   

• �تختلف لغة التجميع المُ�ستخدمة ح�سب بُنية كل حا�سب.

• �تقت�ص��ر �أوام��ر تنفي��ذ الوظائ��ف في لغ��ة التجمي��ع عل��ى العملي��ات الب�س��يطة )كالجم��ع، وال�ض��رب، والمقارن��ات(، وتفتق��ر للأأوام��ر 
الت��ي يمك��ن �أن تدع��م تنفي��ذ وظائ��ف �أك�ثرر تعقي��دًا؛ مم��ا يج�ربر المبرم��ج عل��ى كتاب��ة برام��ج طويل��ة ومعق��دة ي�صع��ب فهمه��ا 

وت�صحيحه��ا.

• �لا يمكن نقل برنامج من جهاز �إلى �آخر له بُنية مُُختلفة.   

حل التمرينات

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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4343 42

3

2

1

4

• � ت�ستخدم �صيغة منطقية وبرمجية يمكن فهمها لقربها من لغة الإإن�سان.

• ��تَت�سِ��م بع��دم ارتباطه��ا بن��وع وبني��ة حا�س��بٍ مع�نين؛ وبالت��الي يمكن ا�س��تخدامها عل��ى �أي جه��از دون الحاجة �إلى تعدي�لاات، �أو بعد 
عمل تعديلات طفيفة.

• �يمكن للمطورين تعلم لغات البرمجة عالية الم�ستوى ب�سهولة و�سرعة �أكبر.

  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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المترجم  

الذاكرة

برنامج الكائن

اللغات المف�سرة

المكتبات القيا�سية

�أخطاء في تركيب اللغة

�أخطاء وقت الت�شغيل

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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الوحدة الأأولى/ الدر�س الثالث 

�أدوات تطوير البرمجيات

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام من الدر���س ه��و التعرف عل��ى �أدوات وبرامج تطوير البرمجي��ات، وتمييز مُُحررات الن�صو���ص البرمجية، ومعرفة 
الأأدوات  تحدي��د  �إلى  بالإإ�ضاف��ة   ،)Integrated Development Environments - IDE( المتُكامل��ة  التطوي��ر  بيئ��ات 

�ص��ة لمراح��ل مح��ددة م��ن تطوي��ر البرمجي��ات، ومعرف��ة ا�س��تخدام �أدوات التطوي��ر لتقديم حل��ول مختلفة. المخ�صَّ

�أهداف التعلُّم
> معرفة �أدوات وبرامج تطوير البرمجيات.	
> تمييز مُُحررات الن�صو�ص البرمجية.	
> 	.)IDE( معرفة بيئات التطوير المتكاملة
> �صة لمراحل محددة من تطوير البرمجيات.	 تحديد الأأدوات المخ�صَّ
> معرفة ا�ستخدام �أدوات التطوير لتقديم حلول مختلفة.	

الدر�س الثالث
عدد الح�ص�ص الوحدة الأأولى: هند�سة البرمجيات

الدرا�سية

3الدر�س الثالث: �أدوات تطوير البرمجيات



ة	 نقاط مهمَّ
> ح 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلبة م��ا المق�صود بتميي��ز الن�صو�ص البرمجية، ك�أحد مي��زات مُُحررات الن�صو���ص البرمجية، و�ضّ

لهم �أن المحُرر يقوم بتلوين الأأوامر البرمجية بح�سب مكوناتها، فكل مُكوّن يُخ�ص�ص له لون محدد.
> ق��د لا يع��رف بع���ض الطلب��ة م��ا هي امتدادات ملف��ات لغات البرمجة، �أع��طِ مثالًًا على امت��دادٍ للغةِ برمجةٍ مث��ل: )cpp( هو 	

.C++ امت��داد مل��ف �ش��فرة م�ص��در مكت��وب بلغ��ة

التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  كيف ي�ستطيع المطورون برمجة التطبيقات وتطويرها؟	

• ا يقوم ببرمجة تطبيق �أو تطويره؟ 	  هل �سبق و�أن �شاهدتم �شخ�صً

•  ما الأأدوات التي يمكن ا�ستخدامها �أثناء دورة حياة تطوير البرمجيات لِمُنتَج برمجي؟	

46



خطوات تنفيذ الدر�س	 

> البرمجي��ات   	 تطوي��ر  �أدوات  مفه��وم  للطلب��ة  ا�ش��رح  البداي��ة،  في 
م��ن  اله��دف  وب�نّيّن   ،)Software Development Tools(

ا�س��تخدامها.
> بعده��ا، بالا�س��تعانة بالج��دول )1.4(، ق��دّم له��م الأأن��واع المختلف��ة 	

م��ن �أدوات تطوي��ر البرمجي��ات، والغر���ض م��ن ا�س��تخدام كل منه��ا.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�نين الأأول وال�ساد���س؛ للتحق��ق 	

م��ن فهمه��م لأأدوات تطوي��ر البرمجيات.
> بمح��ررات 	 واب��د�أ  الأأدوات،  تل��ك  بع���ض  ل�ش��رح  بعده��ا  انتق��ل 

ا�س��تخداماتها،  ��ح  وو�ضّ  ،)Code Editors( البرمجي��ة  الن�صو���ص 
ا  ومزاي��ا وتحدي��ات ا�س��تخدامها، ث��م ق��دّم الأأمثل��ة عليه��ا م�س��تعر�ضً

�أحده��ا �أمامه��م )�إن �أمك��ن(.
> وجّ��ه الطلب��ة لح��ل التمرين ال�س��ابع؛ للتحق��ق من معرفته��م للأأمثلة 	

على محررات الن�صو�ص البرمجية.

59
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> وا�ص��ل ال�ش��رح بتو�ضي��ح مراح��ل �إن�ش��اء تطبي��ق الوي��ب، ويمكن��ك 	
تق��ديم مث��ال لإإن�ش��اء موقع ي�س��اعد الطلب��ة على تطوي��ر قدراتهم في 

البرمج��ة، ث��م ا�س��تعر�ض م��ع الطلب��ة تل��ك المراحل م��ن خلاله.
> كتق��ويم تكوين��ي، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الثام��ن؛ 	

للتحق��ق م��ن فهمه��م لخط��وات �إن�ش��اء تطبي��ق الوي��ب.

> بع��د ذلك، ا�ش��رح له��م بيئ��ات التطوي��ر المتكامل��ة )IDE(، وب�نّيّن المهام 	
التي تقوم بها، والأأدوات المدمجة فيها، ومزاياها، والأأمثلة عليها.

> بعده��ا، اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمري��ن التا�س��ع كتق��ويم تكوين��ي؛ 	
للتحق��ق م��ن فهمه��م لمزايا بيئ��ة التطوي��ر المتكاملة.

> انتقل بعدها ل�شرح بيئات البرمجة ال�سحابية، وبيّّن المق�صود بها، ومزايا ا�ستخدامها، وقدّم مثالًًا عليها.	
> انتق��ل بعده��ا �إلى تو�ضي��ح �أهمية ا�س��تخدام الأأدوات المتخ�ص�صة لمراحل مح��ددة من تطوير البرمجيات، مثل: �إن�ش��اء 	

 ،)Version Control Management - Source Code( النموذج الأأوّلي، و�إدارة التحكم في الإإ�صدار- البرنامج الم�صدر
ون�ش��ر البرنام��ج، والاختب��ار )Testing(، و�إدارة الم�ش��روع، والتع��اون، وتتب��ع الم�ش��كلات. وق��دّم الأأمثل��ة ل��كل �أداة منها.

> بعد ذلك، انتقل ل�شرح ا�ستخدام �أدوات التطوير لتقديم حلول مختلفة، وبيّّن �أهميتها في �إن�شاء تطبيقات مختلفة:    	
      ،)Web Applications( وتطبيق��ات الوي��ب ،)General-purpose Applications( كالتطبيق��ات للأأغرا���ض العام��ة

.)Smartphone Applications( وتطبيق��ات الهوات��ف الذكي��ة ،)Embedded Systems( والأأنظم��ة المدمج��ة

59
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2  اختر الكلمة المنا�سبة لإإكمال الجمل التالية:

1. ........................................... ت�ساعد على الكتابة واإجراء تغييرات على البرنامج.

2.  لا تُع��دُّ ........................................... منا�س��بة للبرمج��ة، حي��ث لا ت�س��مح بالتن�س��يق ال�س��هل للبرنام��ج 
في كت��ل الن�سو�ص البرمجية.

3.  ........................................... تت�سم��ن مح��رر الن�سو���ص البرمجي��ة، والمتُرجِ��م، والراب��ط، ومُ�سح��ح 
الاأخطاء.

4.  ........................................... هو مُُخطط هيكلي اأو �سورة اأو مجموعة �سور تُظهر العنا�سر الوظيفيّة 
لتطبيق معين.

5.  اأدوات ........................................... ت�سمن اأن العمل يتكامل ب�سكل متزامن من قبل اأع�ساء الفريق 
المختلفين.

6.  ........................................... هو برنامج تفاعلي يتم اإن�ساوؤه با�ستخدام تقنيات الويب، ويتم تخزين 
البيانات في هذا التطبيق على خوادم قواعد البيانات، وي�س��تخدم لتنفيذ المهام عبر الاإنترنت.

7.  تطبيقات ........................................... هي برامج ت�ستخدم للأأغرا�ص العامة لاأداء مجموعة وا�سعة 
من المهام.

تطبيق الويب

اأغرا�ص عامة مُُحررات الن�سو�ص البرمجية بيئة التطوير المتكاملة

التحكم في الإإ�سدار نموذج اأولي للبرنامج معالجات الن�سو�ص

56

> �أ�ش��ر �إلى الف��رق ب�نين م��زودي الا�س��ت�ضافة، وم��زودي الخدم��ات 	
ال�س��حابية.

> ��ح له��م هيكلي��ة التطبيق��ات ال�س��حابية، متن��اولًًا �أه��م 	 بعده��ا، و�ضّ
النق��اط الواج��ب مراعاته��ا عن��د ا�س��تخدام هيكلي��ة التطبيق��ات 
الكت��اب  في   )1.21( بال�ش��كل  الا�س��تعانة  ويمكن��ك  ال�س��حابية، 

لتب�س��يطها للطلب��ة.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الراب��ع؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م 	

لا�س��تخدام هيكلية التطبيقات ال�س��حابية ب�ش��كل �صحيح.
> حً��ا 	 انتق��ل بع��د ذل��ك ل�ش��رح �إن�ش��اء تطبي��ق للهوات��ف الذكي��ة، مو�ضّ

البرام��ج والأأدوات الت��ي يمك��ن ا�س��تخدامها في ذل��ك.
> بعده��ا، ا�ش��رح له��م بالأأمثل��ة الف��رق ب�نين التطبيق��ات الم�س��تخدمة 	

والأأدوات  البرام��ج  له��م  ��ح  العام��ة، والمدمج��ة، وو�ضّ للأأغرا���ض 
الم�س��تخدَمة في كتاب��ة الأأوام��ر البرمجي��ة له��ا.

> يمكن��ك بعده��ا تكلي��ف الطلب��ة بح��ل التمري��ن الخام���س؛ للتحق��ق 	
م��ن فهمه��م لبرام��ج الأأغرا���ض العام��ة.

> في الخت��ام، وجّ��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�نين الث��اني والثال��ث؛ للتحق��ق 	
من فهمهم لأأهداف الدر���س.
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> في نهاي��ة الح�ص��ة، �أل��قٍ ال�ض��وء على ما تعلَّمَ��ه الطلبة في ه��ذه الوحدة، 	
واختبر مدى فهمهم لم�صطلحاتها.

> وفي الخت��ام، يمكن��ك تذك�رير الطلب��ة بم�صطلح��ات الوح��دة المهمة التي 	
وردت في فهر�س الم�صطلحات.  



5151 50

حل التمرينات

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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2  اختر الكلمة المنا�سبة لإإكمال الجمل التالية:

1. ........................................... ت�ساعد على الكتابة واإجراء تغييرات على البرنامج.

2.  لا تُع��دُّ ........................................... منا�س��بة للبرمج��ة، حي��ث لا ت�س��مح بالتن�س��يق ال�س��هل للبرنام��ج 
في كت��ل الن�سو�ص البرمجية.

3.  ........................................... تت�سم��ن مح��رر الن�سو���ص البرمجي��ة، والمتُرجِ��م، والراب��ط، ومُ�سح��ح 
الاأخطاء.

4.  ........................................... هو مُُخطط هيكلي اأو �سورة اأو مجموعة �سور تُظهر العنا�سر الوظيفيّة 
لتطبيق معين.

5.  اأدوات ........................................... ت�سمن اأن العمل يتكامل ب�سكل متزامن من قبل اأع�ساء الفريق 
المختلفين.

6.  ........................................... هو برنامج تفاعلي يتم اإن�ساوؤه با�ستخدام تقنيات الويب، ويتم تخزين 
البيانات في هذا التطبيق على خوادم قواعد البيانات، وي�س��تخدم لتنفيذ المهام عبر الاإنترنت.

7.  تطبيقات ........................................... هي برامج ت�ستخدم للأأغرا�ص العامة لاأداء مجموعة وا�سعة 
من المهام.

تطبيق الويب

اأغرا�ص عامة مُُحررات الن�سو�ص البرمجية بيئة التطوير المتكاملة

التحكم في الإإ�سدار نموذج اأولي للبرنامج معالجات الن�سو�ص

محررات الن�صو�ص البرمجية

معالجات الن�صو�ص

بيئة التطوير المتكاملة

نموذج �أوّلي للبرنامج

التحكم في الإإ�صدار

تطبيق الويب

�أغرا�ض عامة

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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• ت�صميم التطبيق كمجموعة من الخدمات.
• الف�صل بين معايير البيانات والأأمان والأأداء.

• �أخذ متطلبات الات�صال عبر ال�شبكات بين مكونات التطبيق في الاعتبار.
• قابلية التو�سع في الت�صميم.

• يجب �أن يكون �أمان النظام جزءًا �أ�سا�سيًّا من التطبيق و�أن يتم التخطيط له م�سبقاً.
• مراعاة اختيار مراكز البيانات المنا�سبة لمواقع و�أماكن وجود م�ستخدمي النظام. 

• ��إن برام��ج الأأغرا���ض العام��ة ه��ي ن��وع م��ن التطبيق��ات الت��ي يمك��ن ا�س��تخدامها لأأداء العدي��د م��ن المه��ام مث��ل: البرام��ج 
الخا�ص��ة  الأأعم��ال  تطبيق��ات  �أو  البياني��ة،  المخطط��ات  ت�صمي��م  برام��ج  �أو  الن�صو���ص،  كمعالج��ات  التقليدي��ة  المكتبي��ة 
العم�لااء  علاق��ات  �إدارة  برام��ج  �أو   ،)Enterprise Resource Planning (ERP(( الم�ؤ�س�س��ات  م��وارد  بتخطي��ط 

.)Customer Relationship Management (CRM((

• �عل��ى الرغ��م م��ن التركي��ز الوا�س��ع لتقني��ات تطوي��ر البرمجي��ات الجدي��دة عل��ى الوي��ب وتطبيق��ات الهوات��ف المحمول��ة، ف���إن 
التطبيق��ات التقليدي��ة للأأغرا���ض العام��ة لا ت��زال تحتف��ظ ب�أهميته��ا، حي��ث يعتم��د تطوي��ر مث��ل ه��ذه التطبيق��ات عل��ى مكتب��ات 
ن�صو���ص برمجي��ة جاه��زة وقابل��ة لإإع��ادة الا�س��تخدام، وب�ش��كل خا���ص عل��ى مكون��ات واجه��ة الم�س��تخدم و�أدوات �إع��داد التقاري��ر.  

1- محررات الن�صو�ص البرمجية.

2- المحللات. 

3-  مُن�شِئات الم�شروع.

4- م�ستك�شف ومحلل قاعدة البيانات.  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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1- مرحلة ت�صور الأأفكار.

2- بحوث وتحليل ال�سوق.

3- تحديد مهمات ووظائف تطبيقات الويب.

4- النمذجة الأأولية/ تجهيز المخطط.

5- مرحلة التحقق.

6- �التخطيط الهيكلي و�إن�شاء قاعدة بيانات.

7- �إن�شاء الواجهة الأأمامية.

8- �إن�شاء الواجهة الخلفية.

9- ا�ست�ضافة تطبيق الويب.

     

رها. •� الإإكمال الذكي للن�صو�ص البرمجية في مُُحرِّ

.)Control Version( التكامل مع �أدوات �إدارة الن�صو�ص البرمجية للتحكم في الإإ�صدار� •

• �توفير �أدوات اختبارٍ متقدمة.

  

.)Visual Studio Code( 1- فيجول �ستوديو كود

.)Atom( 2- �أتوم

.)Sublime Text( 3- �سابليم تك�ست

تلميح:  وجّ��ه الطلب��ة لا�ستك�ش��اف الإإجاب��ة م��ن 

خ�لاال �صفح��ة رق��م 44 م��ن كت��اب الطال��ب.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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�أهداف الم�شروع: 
> البــحــ��ث عــــ��ن مــعــلــــومــ��ات و�صــــ��ور للمــ�ــشاريــ��ع 	

ال�سيــاحيــة في المملكة. 
> �إن�شاء ملخ�ص لدورة حياة تطوير البرمجيات 	

الخا�صة بالتطبيق، وا�ستعرا�ض ما �سيفعله في 
كل مرحلة.

> �إن�شاء عر�ض تو�ضيحي للم�شروع.	

> �شجّع الطلبة على التخطيط للم�شروع قبل البدء فيه.	
> �ضع معايير منا�سبة لتقييم �أعمال الطلبة في الم�شروع، وت�أكد من فهمهم لمتطلباته.	
> �أخيًرا، حدد موعدًا لت�سليم الم�شروع ومناق�شة �أعمال الطلبة.	

الم�شروع

تلميح:  �أ�ش��ر للطلب��ة ب�ض��رورة البح��ث ف��ي المواق��ع 

��ه لحق��وق الو�س��ائط الم�س��تخدمة  الموثوق��ة، والتنبُّ
في الم�ش��روع. 

الم�شروع
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

المعرفة: جمع معلومات 
و�صور للم�شاريع ال�سياحية في 

المملكة.  

لم يجمع �أي 
معلومات ولا �صور 

عن الم�شاريع 
ال�سياحية في المملكة.

ن 1-3 من  جمع ما ب�ي
المعلومات �أو ال�صور 
المرتبطة بالم�شاريع 

ال�سياحية في المملكة. 

جمع ما بين 4-6 من 
المعلومات �أو ال�صور 
المرتبطة بالم�شاريع 

ال�سياحية في المملكة. 

جمع من  7 ف�أعلى من 
المعلومات �أو ال�صور 
المرتبطة بالم�شاريع 
ال�سياحية في المملكة.

المعرفة: �إن�شاء ملخ�ص 
لدورة حياة تطوير 

البرمجيات الخا�صة 
بالتطبيق، وا�ستعرا�ض ما 
�سيفعله في كل مرحلة.    

ا  لم ين�شئ ملخ�صً
لدورة حياة تطوير 

البرمجيات الخا�صة 
بالتطبيق.

ا  �أن�شَ�أَ ملخ�صً
لدورة حياة تطوير 

البرمجيات الخا�صة 
بالتطبيق، ولم 

ي�ستعر�ض ما �سيفعله 
في كل مرحلة.

ا  �أن�شَ�أَ ملخ�صً
لدورة حياة تطوير 

البرمجيات الخا�صة 
بالتطبيق، وا�ستعر�ض 
بع�ض ما �سيفعله في 

كل مرحلة.

ا لدورة  �أن�شَ�أَ ملخ�صً
حياة تطوير البرمجيات 

الخا�صة بالتطبيق، 
وا�ستعر�ض ما �سيفعله في 

كل مرحلة.

المعرفة: �إن�شاء عر�ض 
تو�ضيحي للم�شروع لما جمعه 

من بيانات ومعلومات �سابقة.   

ا  لم ين�شئ عر�ضً
ا لما  تو�ضيحيًّ

جمعه من بيانات 
ومعلومات �سابقة.

ا  ا تو�ضيحيًّ �أن�شَ�أَ عر�ضً
لما جمعه من بيانات 

�سابقة، ولم يدّون 
ملاحظاته عليه. 

ا تو�ضيحيًّا  �أن�شَ�أَ عر�ضً
لما جمعه من بيانات 

�سابقة، ودّون 
ملاحظاته عليه، 

ولم ي�ستعر�ضه �أمام 
زملائه. 

ا لما  ا تو�ضيحيًّ �أن�شَ�أَ عر�ضً
جمعه من بيانات �سابقة، 
ودّون ملاحظاته عليه، 

وا�ستعر�ضه �أمام زملائه.

�سُلّم التقدير

الم�ستويات
المحكات

�أه��داف الم�ش��روع بينم��ا يمك��ن للمعلّ��م ا�س��تخدام  �أ�سا�س��ية لا�س��تيفاء  مح��كات المعرف��ة تعتب��ر  تلميح: 

مح��كات )التفكي��ر الناق��د/ الإإب��داع/ العم��ل م��ع الآآخري��ن/ العر���ض( ح�س��ب م��ا ي��راه منا�س��ب.
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

التفكير الناقد

لا يظهر فهمًا 
للم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة، وينظر لها 

ب�شكل �سطحي، 
ويقبل المعلومات 
من غير تقييم 

لم�صداقيتها.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة. يحاول دمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يدرك �أهمية 
م�صداقية المعلومات 

لكن لا يتخذ �إجراءات 
للت�أكد من ذلك.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة والنظر 

في وجهات النظر 
المختلفة. يدمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يقيم الحجج 

من خلال تقييم 
الأأدلة الداعمة لها.

يظهر فهمًا للم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة من خلال 
تحديد ما يجب معرفته، 

وطرح الأأ�سئلة ح�سب 
الحاجة والنظر في وجهات 

النظر المختلفة. يدمج 
المعلومات التي تم جمعها 

ويقيم م�صداقيتها، ويميز 
بين الحقيقة والر�أي. يقيم 
الحجج من خلال تقييم 

الأأدلة الداعمة لها. ويبرر 
�سبب القبول �أو الرف�ض وفق 

معايير محددة ووا�ضحة.

الإإبداع

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

لا ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

قد ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة �أو يت�ضمن 
توظيف �أكثر من 
طريقة معروفة 

م�سبقًا.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة 

بالم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة. يت�ضمن 

المنتج بع�ض الجوانب 
المبتكرة، ويت�صف 
بالفائدة العملية. 

يولد عددًا من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة بالم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة، وي�ستخدمها 

لتطوير حل للم�شكلة �أو 
تحقيق �أهداف المهمة. 
يت�صف المنتج بالأأ�صالة 

والابتكار والفائدة العملية.

العمل مع الآآخرين

غير م�ستعد للعمل 
والتعاون مع 

الآآخرين، لا ي�شارك 
في حل الم�شكلات 

�أو طرح الأأ�سئلة �أو 
المناق�شات.

يقوم ببع�ض المهام 
في الم�شروع ويتعاون 

مع الفريق، ولكن قد 
لا ي�ساهم بن�شاط في 

حل الم�شكلات �أو طرح 
الأأ�سئلة �أو المناق�شات.

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع، يتعاون مع 
الفريق وي�ساهم في 

حل الم�شكلات وطرح 
الأأ�سئلة والمناق�شات، 
ويعطي ملاحظات 
لم�ساعدة الفريق. 

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع ويكملها في الوقت 
المحدد، يتعاون مع الفريق 
وي�ساهم في حل الم�شكلات 
وطرح الأأ�سئلة والمناق�شات 
بناءً على الأأدلة، ويعطي 

ملاحظات بناءة لم�ساعدة 
الفريق وتح�ينس العمل.

الم�ستويات
المحكات
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

العر�ض

لا يفي بمتطلبات ما 
يجب ت�ضمينه في 
العر�ض، لا يقدم 

معلومات وا�ضحة، 
ي�ستخدم �أ�سلوبًا غير 

منا�سب لأأهداف 
المهمة والجمهور.

يلبي بع�ض المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة 
وخاتمة(، يقدم 
بع�ض المعلومات 

الوا�ضحة، وي�ستخدم 
�أ�سلوبًا منا�سبًا نوعًا 
ما لأأهداف المهمة 

والجمهور.

يفي بمعظم المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة وخاتمة 
وا�ضحة(، يقدم 

المعلومات بو�ضوح، 
وي�ستخدم �أ�سلوبًا 

منا�سبًا لأأهداف المهمة 
والجمهور.

يفي بجميع المتطلبات لما 
يجب ت�ضمينه في العر�ض 
التقديمي )توجد مقدمة 
وخاتمة وا�ضحة ومثيرة 
للاهتمام، ينظم الوقت 

ب�شكل جيد(، يقدم جميع 
المعلومات بو�ضوح ودقة 
وفق ت�سل�سل منطقي، 

وي�ستخدم �أ�سلوبًا منا�سبًا 
لأأهداف المهمة والجمهور.

الم�ستويات
المحكات
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 الوحدة الثانية
النمذجة الأأولية

و�صف الوحدة
عزيزي المعلّم

الغر���ض الع��ام م��ن الوح��دة �أن يتع��رف الطلبة عل��ى طرائق جم��ع البيانات لتحلي��ل النظ��ام، ومعرفة مرحل��ة التحليل، و�أن��واع المخططات 
فيها، وت�صنيف المتطلبات الوظيفية وغير الوظيفية للنظام، ومعرفة �أ�ساليب جمع البيانات، وو�صف مخططات �سير العمل. بالإإ�ضافة 
لا�س��تخدام برنام��ج بن�س��ل بروجك��ت )Pencil Project( لت�صمي��م مخط��ط �س�رير العم��ل، و�ش��رح التفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب     
)HCI(، وتو�ضي��ح الف��رق ب�ينن ت�صمي��م واجه��ة الم�س��تخدم )UI( وتجرب��ة الم�س��تخدم )UX(، وو�ص��ف الوظائ��ف الأأ�سا�س��ية للأأجه��زة 

المحمول��ة و�أجه��زة الحا�س��ب المكتبي��ة، �إ�ضاف��ة لمعرفة مزاياه��ا وعيوبه��ا، بالإإ�ضافة لت�صميم نم��وذج �أوّليٍّ لتطبي��ق هاتف محمول. 

�أهداف التعلُّم  
> معرفة طرائق جمع البيانات لتحليل النظام.	
> معرفة �أنواع المخططات الم�ستخدمة في مرحلة التحليل.	
> تحديد مفهوم التحليل. 	
> ت�صنيف المتطلبات الوظيفية وغير الوظيفية للنظام.	
> معرفة �أ�ساليب جمع البيانات.	
> و�صف مخططات �سير العمل.	
> ا�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت لت�صميم مخطط �سير العمل.	

> 	.)HCI( شرح التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب�

> 	.)UX( وتجربة الم�ستخدم ،)UI( تو�ضيح الفرق بين ت�صميم واجهة الم�ستخدم
> و�صف الوظائف والا�ستخدامات الأأ�سا�سية للأأجهزة المحمولة و�أجهزة الحا�سب المكتبية.	
> معرفة مزايا الأأجهزة المحمولة و�أجهزة الحا�سب المكتبية وعيوبها.	
> ت�صميم نموذجٍ �أوّليٍّ لتطبيق هاتف محمول. 	
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الملفات الرقمية

يمكن للمعلّم الو�صول لهذه الم�س��تندات على من�صة عين الإإثرائية. ويمكن للطلبة الو�صول �إلى الم�س��تندات التي تظهر في كتاب الطالب، 
با�ستخدام الكتاب الرقمي الذي تم تحميله في من�صة عين الإإثرائية.

> 	 G12.SENG.S1.U2.L3_App_Images مجلد

يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتمارين التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:
> 	G12.SENG.S1.U2.L1.epgz

> 	G12.SENG.S1.U2.L3.epgz

> 	G12.SENG.S1.U2.L3.E5.epgz

> 	G12.SENG.S1.U2_Project.epgz

الأأدوات والأأجهزة 
> 	)Pencil Project( بن�سل بروجكت 

الدرو�س
عدد الح�ص�ص الوحدة الثانية: النمذجة الأأولية

الدرا�سية
3الدر�س الأأول: التحليل

4الدر�س الثاني: التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب
5الدر�س الثالث: �إن�شاء نموذج �أوّلي

3الم�شروع

15�إجمالي عدد الح�ص�ص الدرا�سية  

الم�صادر والملفات والأأدوات والأأجهزة المطلوبة
الم�صادر

كتاب هند�سة البرمجيات
نظام الم�سارات 

ال�سنة الثالثة   
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الوحدة الثانية/ الدر�س الأأول

التحليل

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام م��ن الدر���س، ه��و التع��رف على مرحل��ة التحلي��ل في دورة حي��اة تطوير البرمجي��ات، وتميي��ز ا�س��تخدام المخططات 

في مرحل��ة التحليل، بالإإ�ضافة لا�س��تخدام بن�س��ل بروجكت لت�صميم مخطط �س�رير العمل.

�أهداف التعلُّم
> معرفة مرحلة التحليل في دورة حياة تطوير البرمجيات.	
> تمييز ا�ستخدام المخططات في مرحلة التحليل.	
> ا�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت لت�صميم مخطط �سير العمل.	

الدر�س الأأول
عدد الح�ص�ص الوحدة الثانية: النمذجة الأأولية

الدرا�سية

3الدر�س الأأول: التحليل

ة 	 نقاط مهمَّ
> ��ح لهم �أنّ متطلب��ات قواعد 	 ق��د يخل��ط بع���ض الطلب��ة ب�ينن متطلبات قواع��د العمل في التطبيق��ات وبين الحي��اة الواقعية، و�ضّ

العم��ل في التطبي��ق يُق�صد بها جميع المهام التي يق��وم بها التطبيق لتحقيق �أهدافه.
> ��ح له��م �أن الم�س��تخدم يك��ون ق��ادرًا عل��ى 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة معن��ى )التحك��م في الو�ص��ول( في متطل��ب الأأم��ان، و�ضّ

التحك��م فيم��ا يمك��ن عر�ض��ه م��ن بيان��ات �ش��خ�صية للم�س��تخدمين الآآخرين لنف���س التطبي��ق، وما لا يمك��ن عر�ضه.
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12.SENG.S1.U2.L1.epgz

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  تعرّفنا في الوحدة الأأولى على دورة حياة تطوير البرمجيات، ما �أول مرحلة؟	

•  لماذا يقوم المطورون بتحليل الأأنظمة؟	

•  ما المق�صود بعملية )التحليل( ب�شكل عام؟	

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، ناق���ش الطلب��ة ح��ول دورة حي��اة تطوي��ر البرمجي��ات 	
الت��ي تم��ت درا�س��تها في الوح��دة ال�س��ابقة، ث��م ا�س���ألهم ع��ن �أهمي��ة 

مرحل��ة التحلي��ل.
> في 	 والمتمثل��ة  التحلي��ل  مرحل��ة  متطلب��ات  ل�ش��رح  بعده��ا  انتق��ل 

وغ�يرر   )Functional Requirements( الوظيفي��ة  المتطلب��ات 
�أه��م  ��ح  وو�ضّ  ،)Non-Functional Requirements( الوظيفي��ة 

الأأمثل��ة ل��كل ن��وع.
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> وا�ص��ل ال�ش��رح بتو�ضي��ح �أن��واع المخطط��ات المختلف��ة، كمخط��ط �س�يرر 	
 ،)Tree Diagram( ال�ش��جري  والمخط��ط   ،)Workflow Diagram( العم��ل 
الا�س��تخدام  حال��ة  ومخط��ط   ،)Wireframe Diagram( وال�ش��بكي 
و�أهمي��ة  مخط��ط،  كل  �ش��كل  ��ح  وو�ضّ  .)Use Case Diagram(

ا�س��تخدامه م�س��تعينًا في ذل��ك بالأأ�ش��كال الموج��ودة الكت��اب.

> بع��د ذل��ك، وجّ��ه الطلب��ة لحل التمري��ن الثاني كتق��ويم تكوين��ي؛ للتحقق 	
م��ن تمييزه��م ب�ينن المتطلب��ات الوظيفي��ة وغ�رير الوظيفي��ة في مرحل��ة 

التحلي��ل.
> بع��د الانته��اء م��ن �ش��رح المتطلب��ات، انتق��ل الآآن ل�ش��رح كيفي��ة جم��ع تلك 	

المتطلب��ات: كالا�س��تبانات، والملاحظ��ة المبا�ش��رة، والمقاب�الات، وفح���ص 
وثائ��ق النظ��ام؛ مبينً��ا خ�صائ���ص كل منها وتحديات ا�س��تخداماتها.

> المخطط��ات  	 ا�س��تخدام  و�أهمي��ة  ماهي��ة،  ل�ش��رح  انتق��ل  ذل��ك،  بع��د 
)Diagrams( في مرحل��ة التحلي��ل، ويمكن��ك الا�س��تعانة بال�ش��كل )2.1(.
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> بعده��ا، يمكن��ك تكلي��ف الطلب��ة بح��ل التمرين�ينن الرابع والخام���س؛ 	
للتحقق من فهمهم للأأن��واع المختلفة من المخططات.

> ��م الطلب��ة لمجموع��ات متكافئ��ة، واطل��ب م��ن كل مجموع��ة ذِكْ��ر 	 ق�سِّ
كل مخطط، و�أهمية ا�س��تخدامه، وناق���ش �إجاباتهم، وقدّم التغذية 

الراجعة لهم.
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> بن�س��ل 	 برنام��ج  وافت��ح  العمل��ي،  للج��زء  انتق��ل  ذل��ك،  بع��د 
للطلب��ة. البرنام��ج  واجه��ة  وا�ش��رح  الطلب��ة،  �أم��ام  بروجك��ت 

> الأأ�سا�س��ية لمخطط��ات 	 الأأ�ش��كال  بتو�ضي��ح  ال�ش��رح  ا�س��تمر في 
في الكت��اب.  )2.2( �س�رير العم��ل، ويمكن��ك الا�س��تعانة بالج��دول 

> بعده��ا، وج��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الأأول؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م 	
لوظائف الأأ�ش��كال في مخططات �سير العمل.

> جدي��د، 	 مخط��ط  �إن�ش��اء  كيفي��ة  للطلب��ة  ا�ش��رح  ذل��ك،  بع��د 
ب��ه. و�إ�ضاف��ة الأأ�ش��كال 

> بعده��ا، ا�ش��رح له��م كيفي��ة �إ�ضاف��ة الن�صو���ص، والرواب��ط الت��ي 	
تمث��ل الات�ص��ال والعلاقات بين �أ�ش��كال المخطط.

> والرواب��ط، 	 والن�صو���ص  الأأ�ش��كال  �إ�ضاف��ة  م��ن  بع��د الانته��اء 
ا�ش��رح كيفية حف��ظ المخطط، وبيّّن الخي��ارات المتاحة للت�صدير 

في البرنام��ج.
> الثال��ث 	 التمري��ن  لح��ل  الطلب��ة  توجي��ه  يمكن��ك  الخت��ام،  في 

كتق��ويم ختام��ي؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م لأأه��داف الدر���س.
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 من المفُتر�ض �أن يُجيب التوثيق ال�صحيح عن هذه الأأ�سئلة.  

ل.   من المفُتر�ض �أن يكون المعنى وا�ضحًا دون تدخُّ
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ق المهام خلال كل مرحلة من مراحل دورة تطوير البرمجيات. يمكننا ا�ستخدام مخططات �سير العمل لإإظهار تدفُّ

تُعَ��د مخطط��ات حال��ة الا�س��تخدام قَيِّم��ة للغاي��ة في تمثي��ل المتطلب��ات الُُمجمع��ة للنظ��ام �أثن��اء مرحل��ة التحلي��ل في دورة حي��اة تطوي��ر 
البرمجي��ات.

   

يُ�س��تخدم ه��ذا المخط��ط عل��ى نط��اق وا�س��ع لعر���ض الطبيع��ة الهرمي��ة لل�ش��ركة �أو لمه��ام م�ش��روعٍ م��ا، كم��ا يمك��ن ا�س��تخدامه لتمثي��ل 
الاحتم��الات ال�ش��رطية في الريا�ضي��ات.

  

هو تمثيل مرئي لت�صميم موقع ويب �أو تطبيق عبر الإإنترنت.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الثانية/ الدر�س الثاني 

التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب
و�صف الدر�س

والــــحــا�ســــ��ب     الإإنــ�ســــ��ان  بــــ�ينن  بــالــتــفــاعــ��ل  المــقــ�ــــص��ود  عــــلــــــ��ى  الــــتــــــعــــــ��رف  هــــــ��و  الــــ��در�س  مــ��ن  الــعــ��ام   الــهــ��دف 
)Human-Computer Interaction - HCI(، وتميي��ز تخ�ص�صات��ه، ومعرف��ة الفرق بين تجربة الم�س��تخدم وواجهة الم�س��تخدم 

وكيف تعملان معًا.
   

�أهداف التعلُّم
> معرفة المق�صود بالتفاعل بين الإإن�سان والحا�سب وتمييز تخ�ص�صاته.	
> تحديد الفرق بين تجربة الم�ستخدم وواجهة الم�ستخدم.	
> تمييز الاختلاف بين �أنظمة ت�شغيل �أجهزة الحا�سب المكتبية والأأجهزة المحمولة.	

الدر�س الثاني
عدد الح�ص�ص الوحدة الثانية: النمذجة الأأولية

الدرا�سية

4الدر�س الثاني: التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب

ة 	 نقاط مهمَّ
> 	 )DOS( ح له��م نظ��ام الت�ش��غيل دو���س�� ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة المق�ص��ود بكتاب��ة الأأوام��ر عن��د التعام��ل م��ع النظ��ام، و�ضّ

ال��ذي كان ي�س��تخدم الأأوام��ر في التعام��ل مع��ه.
> ح لهم �أن الم�س��تخدم الوحي��د للأأجهزة هو 	 ق��د لا يفه��م بع���ض الطلب��ة �ضرورة درا�س��ة التفاعل بين الإإن�س��ان والحا�س��ب، و�ضّ

الإإن�س��ان، لذلك يجب الاهتمام بالجوانب المعرفية والأأكاديمية ل�س��لوكه؛ ل�ضمان نجاح التطبيقات.
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  مَن الم�ستخدم النهائي الذي يقوم با�ستخدام الأأجهزة؟	

•  عند تطوير تطبيق، ما �أهمية درا�سة التفاعل بين الإإن�سان والحا�سب؟	

•  ما �أنظمة الت�شغيل ال�شائعة في �أجهزة الحا�سب المكتبية والأأجهزة المحمولة؟	

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، ا�ش��رح للطلب��ة المق�ص��ود بمفه��وم التفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان 	
وب�يّننّ   ،)Human-Computer Interaction - HCI( والحا�س��ب 

ال�س��بب وراء الاهتم��ام ب��ه، وكي��ف تو�س��عت تخ�ص�صاته.
> الم�س��تخدم  	 تجرب��ة  ت�صمي��م  ل�ش��رح  بعده��ا   انتق��ل 

��ح مفهومه��ا، والعوام��ل  )User Experience Design - UX(، وو�ضّ

الرئي�سة الم�ؤثرة عليها.
> الــمــ�ســتــخــــ��دم	 واجــــهــــ��ة  تــ�ــصمــيــــ��م  مفه��وم  ��ح  و�ضّ ذل��ك،   بع��د 

)User Interface Design - UI(، وب�يّننّ م��ا تت�ضمن��ه ه��ذه المرحل��ة 

م��ن مهام، والاعتبارات الواج��ب مراعاتها عند ت�صميمها.
> بعده��ا، اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمري��ن الأأول كتق��ويم تكوين��ي؛ 	

للتحق��ق م��ن فهمه��م للتفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب، والمق�ص��ود 
بت�صمي��م واجه��ة الم�س��تخدم.
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> انتق��ل بعده��ا �إلى �ش��رح كيفي��ة عم��ل تجرب��ة الم�س��تخدم وواجه��ة 	
الم�س��تخدم معً��ا، وو�ض��ح الف��رق بينهم��ا، و�أهمي��ة مراعاتهم��ا عن��د 

ت�صمي��م التطبيق��ات ومواق��ع الوي��ب.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الث��اني؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م 	

للفرق بين تجربة الم�س��تخدم وواجهة الم�س��تخدم.
> بع��د ذل��ك، انتق��ل ل�ش��رح الخ�صائ���ص الرئي�س��ة لأأجه��زة الحا�س��ب 	

المكتبي��ة والهوات��ف المحمول��ة، وا�س��تعن بالج��دول )2.3( لتلخي���ص 
�أبرز تل��ك الخ�صائ�ص.

> كل 	 م��ن  واطل��ب  متكافئ��ة،  لمجموع��ات  الطلب��ة  ق�سّ��م  بعده��ا، 
مجموع��ة تلخي���ص �أه��م الخ�صائ���ص الرئي�س��ة لأأجه��زة الحا�س��ب 
المكتبي��ة والهوات��ف المحمول��ة، وناق���ش �إجاباته��م، وق��دّم التغذي��ة 

الراجع��ة له��م.
> الهوات��ف 	 ب�ينن  الوظيفي��ة  الاختلاف��ات  بتو�ضي��ح  ال�ش��رح  وا�ص��ل 

المحمول��ة و�أجه��زة الحا�س��ب المكتبي��ة.
> بعده��ا، اطل��ب منه��م ح��ل التمرين�ينن الثال��ث والراب��ع؛ للتحق��ق 	

م��ن قدرته��م عل��ى التميي��ز بين �أجه��زة الحا�س��ب المكتب��ي والهواتف 
المحمول��ة، وم��ا يت�ص��ل بهم��ا م��ن �أجه��زة.
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> �أنظم��ة الت�ش��غيل 	 وا�ص��ل ال�ش��رح بتو�ضي��ح واجه��ة الم�س��تخدم في 
iOS(، وب�يّننّ خ�صائ���ص  المختلف��ة )وين��دوز، لينك���س، اندروي��د، 

الواجه��ة في كل نظ��ام منه��ا.
> بعده��ا، وج��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�ينن ال�ساد���س وال�س��ابع؛ للتحق��ق 	

م��ن قدرته��م عل��ى التميي��ز ب�ينن �أنظم��ة ت�ش��غيل الحا�س��ب المكتبي��ة 
والأأجه��زة المحمول��ة.

> في الخت��ام، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين الخام���س كتقويم 	
ختامي؛ للتحقق من فهمهم لأأهداف الدر�س.
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1 - �ي�ش�يرر م�صطل��ح التفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب )HCI( �إلى مج��ال درا�س��ة التفاع��ل ب�ينن الب�ش��ر و�أجه��زة الحا�س��ب، حي��ث 
يهت��م ه��ذا المج��ال بت�صمي��م وتكيي��ف الأأنظمة المختلفة للا�س��تخدام الب�ش��ري، مع التركي��ز على ت�صميم الواجهات الم�س��تخدمة 

م��ن الأأ�ش��خا�ص �أو الم�س��تخدمين و�أجه��زة الحا�س��ب.
• �يهت��م الباحث��ون في ه��ذا المج��ال بالط��رق الت��ي يتفاع��ل به��ا الب�ش��ر م��ع �أجه��زة الحا�س��ب، وتقني��ات الت�صمي��م المختلفة التي ت�س��مح 

له��م بالتفاعل مع �أجهزة الحا�س��ب بطرق مبتكرة.
• �بُني��ت قواع��د التفاع��ل بين الإإن�س��ان والحا�س��ب على ثلاثة �أ�س���س )الم�س��تخدم، والحا�س��ب، وعملي��ة التفاعل(، والتي يت��م تعريفها 

على �أنها تدفق المعلومات بين الإإن�سان والحا�سب.     

2 -  ��إن واجه��ة الم�س��تخدم )UI( ه��ي نقط��ة التفاع��ل والتوا�ص��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب داخ��ل الجه��از، ويمك��ن الق��ول ب���أن واجه��ة 
الم�س��تخدم ه��ي ال�ش��كل الر�س��ومي للتطبي��ق، وتت�ضم��ن الأأزرار، والن�صو���ص المق��روءة، وال�ص��ور، و�أ�ش��رطة التمري��ر، وحق��ول 
ا على  �إدخ��ال الن���ص، �إ�ضاف��ة �إلى العدي��د م��ن العنا�ص��ر الأأخ��رى التي يتفاعل معها الم�س��تخدم. تحت��وي واجهة الم�س��تخدم �أي�ضً
تخطي��ط ال�شا�ش��ة، والانتق��الات، والت�أث�يررات المتحرك��ة لواجه��ة الم�س��تخدم الر�س��ومية، وجمي��ع التفا�صي��ل الدقيق��ة للتفاع��ل، 

و�أي ت�أث�يررات ر�س��ومية بحاج��ة �إلى ت�صمي��م.    

تُركز على العنا�صر المرئية والتفاعلية للمنتج. تُركز على التجربة العامة للم�ستخدم.

تتعامل مع �شكل المنتج ومظهره وطريقة عر�ضه.
الا�س��تخدام،  و�س��هولة  الم�س��تخدم،  ر�ض��ا  م��ع  تتعام��ل 

الو�ص��ول. و�إمكاني��ة 

ا. تهدف �إلى �إن�شاء واجهات ب�سيطة وجذابة ب�صريًّ تهدف �إلى تح�سين جودة تفاعل الم�ستخدم مع المنتج.

تت�ضم��ن الت�صمي��م الجرافيك��ي، ومخطط��ات الأأل��وان، 
والطباعة.

والنم��اذج  الم�س��تخدمين،  وتعليق��ات  البح��ث،  تت�ضم��ن 
الأأولي��ة.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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بطاق��ة  خ�الال  م��ن   )Ethernet( �إيثرن��ت  ال�س��لكية  الإإنترن��ت  ب�ش��بكة  الات�ص��ال  ب�إمكاني��ة  المكتبي��ة  الحا�س��ب  �أجه��زة  • ��تتمي��ز 
الات�ص��ال بال�ش��بكة، ويتطل��ب �أغلبه��ا بطاق��ةً خارجي��ة للات�ص��ال بال�ش��بكة اللا�س��لكية، �أم��ا �أجه��زة الحا�س��ب المحمول��ة فيحت��وي 

معظمه��ا عل��ى بطاقت��ي �ش��بكة )لا�س��لكية، و�س��لكية(.

   

• �يمك��ن للهوات��ف الذكي��ة والأأجه��زة اللوحي��ة الات�ص��ال ب�ش��بكات واي ف��اي )Wi-Fi( اللا�س��لكية للو�ص��ول �إلى الإإنترن��ت، ويمك��ن 
ا الات�صال ب�شبكة بيانات الجوال التي تتيح الو�صول �إلى الإإنترنت من �أي مكان  للهواتف الذكية ومعظم الأأجهزة اللوحية �أي�ضً

تقريبً��ا، ولكنها قد تكون �أكثر تكلفة.    

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number

92



7879 78

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number

93

يدر�س التفاعل الكامل بين الإإن�سان والحا�سب.

هناك اختلافات في الأأداء.

لا تمنحك الأأجهزة المحمولة حق الو�صول الكامل.

يمكن �أن تكون باهظة الثمن.

لا ي�ستخدمون نف�س مكونات واجهة الم�ستخدم الر�سومية.

�أجهزة الحا�سب المكتبية هي الأأجهزة الرئي�سة المُ�ستخدمة.
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• �عنا�صر �شبه �شفافة، ت�أثير �أكريليك، وظلال.

التطبيق��ات  • �عنا�ص��ر واجه��ة م�س��تخدم متنا�س��قة خ�الال 
والنظ��ام.

التطبيق��ات  خ�الال  متنا�س��قة  م�س��تخدم  واجه��ة  • �عنا�ص��ر 
والنظ��ام.

• ��أيقونات م�سطحة، وا�ستخدام الأألوان الجريئة والظلال.

اللم���س  • �واجه��ة م�س��تخدم قابل��ة للتكي��ف م��ع مدخ�الات 
والف���أرة ولوح��ة المفاتي��ح.

• �واجهة م�ستخدم �سهلة اللم�س.

• �قوائ��م ذات نم��ط )قائم��ة مخفي��ة(، و�أ�ش��رطة �أدوات نم��ط 
)ال�شريط(.

��ل  تنقُّ و�أ�ش��رطة  مخفي��ة(،  )قائم��ة  نم��ط  ذات  • �قوائ��م 
. �س��فلية

• ��تم ت�صمي��م �أنظم��ة ت�ش��غيل �أجه��زة الحا�س��ب المكتبي��ة والمحمول��ة لتحقي��ق الا�س��تفادة الق�ص��وى م��ن وح��دات المعالج��ة المركزي��ة 
ال�س��ريعة وم�س��احة القر���ص الكب�يررة والم�س��احة الكب�يررة لذاك��رة الو�صول الع�ش��وائي، وا�س��تخدام مي��زات الرقائق الجدي��دة التي لا 

تمتلكه��ا معظ��م الأأجه��زة المحمول��ة. يُعَ��د نظ��ام ت�ش��غيل مايكرو�س��وفت مغل��ق الم�ص��در.

• ��تم ت�صمي��م �أنظم��ة ت�ش��غيل الأأجه��زة المحمول��ة �أندروي��د )Android( و�آي �أو �أ���س )iOS(؛ لتعم��ل عل��ى مجموع��ة مح��ددة م��ن 
الأأجه��زة م��ع من��ح الم�س��تخدم �إمكاني��ة الو�صول المقي��د �إلى المكونات، ويوجد كذل��ك تقييدات على متطلبات الأأجه��زة لارتباط بيئة 
��ا ت�ش��غيل �أح��دث التطبيق��ات عل��ى نظام ت�ش��غيل قديم  تطبيق��ات الأأجه��زة المحمول��ة بمي��زات خا�ص��ة ب�أجه��زة معين��ة. لا يمك��ن �أي�ضً

والعك���س �صحي��ح. يُعَ��د نظ��ام الت�ش��غيل �أندروي��د مفت��وح الم�صدر.

• يوجد مركز �إ�شعار لإإدارة الإإ�شعارات.• �يوجد مركز عمل لإإدارة الإإ�شعارات والإإعدادات ال�سريعة.



الوحدة الثانية/ الدر�س الثالث  

�إن�شاء نموذج �أوّلي
و�صف الدر�س

اله��دف الع��ام م��ن الدر���س ه��و التعرف عل��ى ت�صمي��م النظ��ام، والتميي��ز بين فئ��ات النم��اذج الأأولي��ة، بالإإ�ضاف��ة لإإن�ش��اء النموذج 
الأأوّلي با�س��تخدام برنام��ج بن�س��ل بروجك��ت، وتحدي��د دور الم�س��تخدمين في النمذجة.

�أهداف التعلُّم
> معرفة خطوات ت�صميم النظام.	
> تمييز فئات النماذج الأأولية.	
> �إن�شاء النموذج الأأوّلي با�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت.	
> تحديد دور الم�ستخدمين في النمذجة.	

الدر�س الثالث
عدد الح�ص�ص الوحدة الثانية: النمذجة الأأولية

الدرا�سية

5الدر�س الثالث: �إن�شاء نموذج �أوّلي

ة 	 نقاط مهمَّ
> ح له��م �أن المق�صود به��ا هو مدى 	 ق��د لا ي��درك بع���ض الطلب��ة مفه��وم )الممي��زات الفنية للنظ��ام( في مرحل��ة الت�صمي��م، و�ضّ

كف��اءة النظام في �أداء المهام، مثل: �س��رعته، وج��ودة �إدارته، ونحوها. 
> ق��د لا تت�ض��ح ن�صيح��ة )ا�س��تثمر الوق��ت في �إن�ش��اء النم��وذج دون الدخ��ول في تفا�صي��ل كث�ريرة( عند �إن�ش��اء النم��وذج الأأوّلي، 	

ب�يّننّ له��م �أن المق�ص��ود به��ا ه��و التركيز على �ش��كل واجه��ات التطبي��ق وطريقة التنق��ل بين �صفحات��ه دون التفك�رير في طريقة 
برمجةِ وتنفي��ذِ التطبيق.
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمك��ن للمعلّ��م الو�ص��ول لهذه الم�س��تندات عل��ى من�صة عين الإإثرائي��ة. ويمكن للطلب��ة الو�صول �إلى الم�س��تندات التي تظهر في 	
كتاب الطالب، با�س��تخدام الكتاب الرقمي الذي تم تحميله في من�صة عين الإإثرائية:

• 	G12.SENG.S1.U2.L3_App_Images

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12.SENG.S1.U2.L3.epgz

• 	G12.SENG.S1.U2.L3.E5.epgz

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  ما المرحلة التي تلي مرحلة التحليل في دورة حياة تطوير البرمجيات؟	

•  ما المق�صود بالت�صميم في دورة حياة تطوير البرمجيات؟ 	

•  �أين تكمن �أهمية هذه المرحلة �أثناء �إن�شاء التطبيقات؟	

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> ��ح له��م �أن��ه في 	 في البداي��ة، ذكّ��ر الطلب��ة ب��دورة حي��اة تطوي��ر البرمجي��ات، وو�ضّ
هذا الدر���س �س��يتم �ش��رْح المرحلة الثانية )ت�صمي��م النظام(. 

> ��ح له��م العملي��ات الرئي�س��ة لمرحل��ة الت�صمي��م، والعملي��ات الأأخ��رى 	 بعده��ا، و�ضّ
ن��ة �أثن��اء مرحل��ة الت�صمي��م ال��واردة في �صفح��ة رقم 95 م��ن الكتاب. المت�ضمَّ

> �أهميت��ه بالن�س��بة 	 النم��وذج الأأوَّلي، وب�يّننّ له��م  انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح مفه��وم 
والعمي��ل. للم�صم��م 

> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الث��اني؛ للتحق��ق م��ن معرفته��م لفوائ��د 	
النمذج��ة الأأولي��ة.
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> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح له��م فئ��ات النم��اذج الأأولي��ة: النم��وذج الأأوّلي 	
الأأوّلي  النم��وذج   ،)Low-Fidelity Prototype( الدق��ة  منخف���ض 
النم��وذج   ،)Medium-Fidelity Prototype( الدق��ة  متو�س��ط 
له��م  ��ح  وو�ضّ  ،)High-Fidelity Prototype( الدق��ة  ع��الي  الأأوّلي 

خ�صائ���ص كل ن��وع.
> بعده��ا، اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمرين�ينن الأأول والراب��ع كتق��ويم 	

تكوين��ي؛ للتحق��ق م��ن تمييزه��م للنم��اذج الأأولي��ة الثلاث��ة ال�س��ابقة.
> با�س��تخدام الع�ص��ف الذهن��ي، ناق���ش الطلب��ة ح��ول �أه��م تعليم��ات 	

النمذج��ة الواج��ب مراعاته��ا عند ت�صمي��م النم��وذج الأأوّلي.
> اطل��ب منه��م ح��ل التمري��ن الثال��ث؛ للت�أك��د م��ن معرفته��م ب�أه��م 	

التعليم��ات الت��ي تج��ب مراعاته��ا عن��د ت�صمي��م النم��وذج الأأوّلي.
> انتق��ل الآآن ل�ش��رح �س��يناريو التطبيق م�س��تعينًا ب�إن�ش��اء نم��وذج �أوّلي 	

لتطبيق ي�س��اعد ال�سائحين على التنقل من خلال ال�شا�شة ليتمكنوا 
م��ن ق��راءة المعلوم��ات ح��ول المواق��ع ال�س��ياحية المختلف��ة في مدينت��ي 

الريا�ض وجدة.
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> انتق��ل بعده��ا �إلى �ش��رح �إن�ش��اء النم��وذج الأأوّلي با�س��تخدام برنامج 	
بن�سل بروجكت، و�أ�شر �إلى ميزة توفير البرنامج لواجهة م�ستخدم 
الأأنظم��ة  لجمي��ع  الأأوّلي��ة  للنم��اذج  الم�ص��در  مفتوح��ة  ر�س��ومية 

الأأ�سا�س��ية.
> بع��د ذل��ك، ع��ن طري��ق التطبي��ق العملي، ا�ش��رح له��م طريقة �إن�ش��اء 	

نم��وذج �أوّلي جديد، و�إدراج ال�ص��ور والأأزرار والن�صو�ص بداخله.
> بعده��ا، انتق��ل ل�ش��رح كيفي��ة �إن�ش��اء تــطــبــيــ��ق متــعــ��دد ال�صفــحــ��ات  	

ترتيبه��ا  مراع��اة  م��ع   ،)Multi-Page Application - MPA(

بال�ش��كل ال��ذي تظه��ر ب��ه �أثن��اء التطبي��ق الفعل��ي، ث��م حِف��ظ الم�ش��روع.
> ��ح للطلب��ة دور 	 بع��د انتهائ��ك م��ن التطبي��ق العمل��ي للم�ش��روع، و�ضّ

الم�س��تخدمين في النمذج��ة، وناق�ش��هم ح��ول �أف�ضل الا�س�رتراتيجيات 
للح�ص��ول عل��ى تغذي��ة راجعة عل��ى النم��اذج الأأولية.

> في الخت��ام، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين الخام���س كتقويم 	
ختامي؛ للتحقق من فهمهم لأأهداف الدر�س.
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> في نهاي��ة الح�ص��ة، �أل��قٍ ال�ض��وء على ما تعلَّمَ��ه الطلبة في ه��ذه الوحدة، 	
واختبر مدى فهمهم لم�صطلحاتها. وفي الختام، يمكنك تذكير الطلبة 

بم�صطلحات الوحدة المهمة التي وردت في فهر�س الم�صطلحات.  
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• ا�ستثمر الوقت في �إن�شاء النموذج دون الدخول في تفا�صيل كثيرة. 
• �ضَع �أهداف المنتج ن�صب عينيك �أثناء العمل. 

• �ضَع الم�ستخدم في اعتبارك �أولًًا.

��ا للت�صمي��م لفه��م �ش��كل المنت��ج النهائ��ي  لا توف��ر النم��اذج الأأولي��ة ت�ص��ورًا قويًّ
��ا عل��ى فه��م خلفي��ات الت�صمي��م  ومظه��ره فح�س��ب، ب��ل ت�س��اعد الفري��ق �أي�ضً

المطل��وب وطبيع��ة المنت��ج والفئ��ة الم�س��تهدفة.   
فهم �أف�ضل لمحتوى الت�صميم  

م��ن  والملاحظ��ات  التعليق��ات  جمْ��ع  الأأولي��ة  النم��اذج  با�س��تخدام  يمك��ن 
الأأ�ش��خا�ص المعني�ينن في كل مرحل��ة م��ن مراحل تطوير المنت��ج؛ وذلك لإإ�ضافة 
م��ا  ��ا لاختب��ار  و�أي�ضً المنت��ج،  �أج��زاء م��ن  �أو لإإع��ادة ت�صمي��م  مي��زات جدي��دة 
ينا�س��بهم وم��ا لا ينا�س��بهم وفقً��ا للأأه��داف المح��ددة للتطبي��ق قي��د الإإن�ش��اء.   

ت�سهيل عملية الح�صول على التغذية الراجعة   

ت�س��مح النم��اذج الأأولي��ة ب�إج��راء مناق�ش��ات متعددة ب�ش���أن التغي�يررات في العمل 
قب��ل الدخ��ول في مرحل��ة التطوي��ر النهائي��ة، وت�س��هّل ه��ذه العملي��ة اعتم��اد 

التغي�يررات المنا�س��بة، وت�ضم��ن بن��اء متطلب��ات واقعي��ة تلب��ي ه��دف التطبي��ق.     
التحقق من �صحة التعديلات قبل التطوير 

ت�س��اعد التغي�يررات المبك��رة عل��ى تحقي��ق الأأه��داف ب�ش��كل �أ�س��رع، ويُعَ��د �إج��راء 
التعدي�الات في المراح��ل النهائي��ة من الم�ش��روع �أمرًا مكلفً��ا للغاية، وقد يتطلب 
�إع��ادة هيكل��ة جذري��ة للمُنتَ��ج ومزي��دًا م��ن التفك�يرر و�إع��ادة ال�صياغ��ة. يتي��ح 
امت�الاك نم��وذج �أوّلي جاه��ز �إج��راء التغي�يررات اللازم��ة مبك��رًا قب��ل ا�س��تثمار 

كث�يرر م��ن الوق��ت والجه��د في �إن�ش��اء المنت��ج النهائ��ي.  

التغييرات المبكرة توفر الوقت والتكلفة 
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• النموذج الأأوّلي منخف�ض الدقة:
     �عادة ما يتم �إن�شاء هذا النموذج على الورق في مراحل الت�صميم الأأولية، ويتم تنقيحه با�ستمرار طوال هذه المراحل.

• النموذج الأأوّلي متو�سط الدقة:
     �ه��و نم��وذج يت��م �إن�ش��ا�ؤه لمح��اكاة وظائ��ف النظ��ام وتمثيله��ا، مهم��ا كان��ت تل��ك الوظائ��ف �صغ�يررة �أو مح��دودة، ويت��م �إن�ش��اء النم��وذج 

بناءً على �س��يناريوهات ا�س��تخدام محددة.

• النموذج الأأوّلي عالي الدقة:
    �غالبً��ا م��ا يت��م الخل��ط ب�ينن ه��ذا النم��وذج والمنُتَ��ج النهائ��ي 
نظ��رًا لت�ش��ابههما في المظه��ر وفعالي��ة بع���ض وظائ��ف النظ��ام 
في ه��ذا النم��وذج، وتُعَ��د النم��اذج عالي��ة الدق��ة الأأف�ض��ل في 
�إعط��اء تجرب��ة واقعي��ة مماثل��ة للمنت��ج ووظائف��ه الفعلي��ة.   

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه الطلب��ة لا�ستك�ش��اف الإإجاب��ة م��ن 

خ�الال �صفح��ة رق��م 97 م��ن كت��اب الطال��ب. 

تلميح:  يمكن الو�صول للحل من خلال الملف

G12.SENG.S1.U2.L3.E5.epgz
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�أهداف الم�شروع: 
> تنظي��م 	 كيفي��ة  �ش��جري يمث��ل  �إن�ش��اء مخط��ط 

بن�س��ل  برنام��ج  با�س��تخدام  التطبي��ق،  مكون��ات 
بروجك��ت.

> �إن�ش��اء نم��وذج �أوّلي منخف���ض الدق��ة للتطبي��ق 	
�شا�ش��ات  لر�س��م  الر�صا���ص  القل��م  با�س��تخدام 

التطبي��ق.
> لتطبي��ق 	 الدق��ة  متو�س��ط  �أوّلي  نم��وذج  �إن�ش��اء 

بن�س��ل  برنام��ج  با�س��تخدام  المحم��ول  الهات��ف 
بروجك��ت. 

> �شجّع الطلبة على فهم متطلبات الم�شروع قبل البدء فيه.	
> �ضع معايير منا�سبة لتقييم �أعمال الطلبة في الم�شروع، وت�أكد من فهمهم لمتطلباته.	
> �أخيًرا، حدد موعدًا لت�سليم الم�شروع ومناق�شة �أعمال الطلبة.	

الم�شروع

��ه  تلميح: �أ�ش��ر للطلب��ة ب�ض��رورة البح��ث ف��ي المواق��ع الموثوق��ة، والتنبُّ

لحق��وق الو�س��ائط الم�س��تخدمة ف��ي الم�ش��روع، ويمك��ن الو�ص��ول للح��ل م��ن 
G12.SENG.S1.U2_Project.epgz :خ�الال المل��ف

الم�شروع
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

المعرفة: �إن�شاء مخطط 
�شجري يمثل كيفية تنظيم 

مكونات التطبيق، با�ستخدام 
برنامج بن�سل بروجكت.  

لم ين�شئ مخططًا 
�شجريًّا يمثل كيفية 

تنظيم مكونات 
التطبيق.

أنشَأ جزءًا من مخططٍ 
شجري يمثل كيفية 

تنظيم مكونات 
التطبيق، بدون 
استخدام برنامج 
بنسل بروجكت. 

ا  �أن�شَ�أ مخططًا �شجريًّ
كاملًًا يمثل كيفية 

تنظيم مكونات 
التطبيق، بدون 

ا�ستخدام برنامج 
بن�سل بروجكت.

ا  �أن�شَ�أ مخططًا �شجريًّ
كاملًًا يمثل كيفية تنظيم 

مكونات التطبيق، 
با�ستخدام برنامج بن�سل 

بروجكت.

المعرفة: نموذج �أولي 
منخف�ض الدقة للتطبيق 
با�ستخدام القلم الر�صا�ص 
لر�سم �شا�شات التطبيق.   

لم ين�شئ نموذجًا 
�أوليًّا منخف�ض الدقة 
للتطبيق با�ستخدام 

القلم الر�صا�ص 
لر�سم �شا�شات 

التطبيق.

�أن�شَ�أ جزءًا من نموذج 
�أولي منخف�ض الدقة 
للتطبيق با�ستخدام 

القلم الر�صا�ص 
لر�سم بع�ض �شا�شات 

التطبيق.

�أن�شَ�أ نموذجًا �أوليًّا 
كاملًًا منخف�ض الدقة 
للتطبيق با�ستخدام 

القلم الر�صا�ص 
لر�سم بع�ض �شا�شات 

التطبيق.

�أن�شَ�أ نموذجًا �أوليًّا 
منخف�ض الدقة للتطبيق 

با�ستخدام القلم الر�صا�ص 
لر�سم كل �شا�شات 

التطبيق.

 المعرفة: �إن�شاء نموذج �أولي 
متو�سط الدقة لتطبيق 

الهاتف المحمول با�ستخدام 
برنامج بن�سل بروجكت.  

لم ين�شئ نموذجًا 
�أوليًّا متو�سط الدقة 

لتطبيق الهاتف 
المحمول با�ستخدام 

برنامج بن�سل 
بروجكت.

�أن�شَ�أ جزءًا من نموذج 
�أولي متو�سط الدقة 

لتطبيق الهاتف 
المحمول با�ستخدام 

برنامج بن�سل 
بروجكت. 

�أن�شَ�أ كامل النموذج 
الأأولّي متو�سط الدقة 

لتطبيق الهاتف 
المحمول بدون 

ا�ستخدام برنامج 
بن�سل بروجكت. 

�أن�شَ�أ نموذجًا �أوليًّا متو�سط 
الدقة لتطبيق الهاتف 
المحمول با�ستخدام 

برنامج بن�سل بروجكت.

�سُلّم التقدير
الم�ستويات

المحكات

تلميح:  مح��كات المعرف��ة تعتب��ر �أ�سا�س��ية لا�س��تيفاء �أه��داف الم�ش��روع بينم��ا يمك��ن للمعلّ��م ا�س��تخدام مح��كات )التفكي��ر 

الناق��د/ الإإب��داع/ العم��ل م��ع الآآخري��ن/ العر���ض( ح�س��ب م��ا ي��راه منا�س��ب.
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

التفكير الناقد

لا يظهر فهمًا 
للم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة، وينظر لها 

ب�شكل �سطحي، 
ويقبل المعلومات 
من غير تقييم 

لم�صداقيتها.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة. يحاول دمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يدرك �أهمية 
م�صداقية المعلومات 

لكن لا يتخذ �إجراءات 
للت�أكد من ذلك.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة والنظر 

في وجهات النظر 
المختلفة. يدمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يقيم الحجج 

من خلال تقييم 
الأأدلة الداعمة لها.

يظهر فهمًا للم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة من خلال 
تحديد ما يجب معرفته، 

وطرح الأأ�سئلة ح�سب 
الحاجة والنظر في وجهات 

النظر المختلفة. يدمج 
المعلومات التي تم جمعها 

ويقيم م�صداقيتها، ويميز 
بين الحقيقة والر�أي. يقيم 
الحجج من خلال تقييم 

الأأدلة الداعمة لها. ويبرر 
�سبب القبول �أو الرف�ض وفق 

معايير محددة ووا�ضحة.

الإإبداع

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

لا ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

قد ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة �أو يت�ضمن 
توظيف �أكثر من 
طريقة معروفة 

م�سبقًا.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة 

بالم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة. يت�ضمن 

المنتج بع�ض الجوانب 
المبتكرة، ويت�صف 
بالفائدة العملية. 

يولد عددًا من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة بالم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة، وي�ستخدمها 

لتطوير حل للم�شكلة �أو 
تحقيق �أهداف المهمة. 
يت�صف المنتج بالأأ�صالة 

والابتكار والفائدة العملية.

العمل مع الآآخرين

غير م�ستعد للعمل 
والتعاون مع 

الآآخرين، لا ي�شارك 
في حل الم�شكلات 

�أو طرح الأأ�سئلة �أو 
المناق�شات.

يقوم ببع�ض المهام 
في الم�شروع ويتعاون 

مع الفريق، ولكن قد 
لا ي�ساهم بن�شاط في 

حل الم�شكلات �أو طرح 
الأأ�سئلة �أو المناق�شات.

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع، يتعاون مع 
الفريق وي�ساهم في 

حل الم�شكلات وطرح 
الأأ�سئلة والمناق�شات، 
ويعطي ملاحظات 
لم�ساعدة الفريق. 

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع ويكملها في الوقت 
المحدد، يتعاون مع الفريق 
وي�ساهم في حل الم�شكلات 
وطرح الأأ�سئلة والمناق�شات 
بناءً على الأأدلة، ويعطي 

ملاحظات بناءة لم�ساعدة 
الفريق وتح�ينس العمل.

الم�ستويات
المحكات
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

العر�ض

لا يفي بمتطلبات ما 
يجب ت�ضمينه في 
العر�ض، لا يقدم 

معلومات وا�ضحة، 
ي�ستخدم �أ�سلوبًا غير 

منا�سب لأأهداف 
المهمة والجمهور.

يلبي بع�ض المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة 
وخاتمة(، يقدم 
بع�ض المعلومات 

الوا�ضحة، وي�ستخدم 
�أ�سلوبًا منا�سبًا نوعًا 
ما لأأهداف المهمة 

والجمهور.

يفي بمعظم المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة وخاتمة 
وا�ضحة(، يقدم 

المعلومات بو�ضوح، 
وي�ستخدم �أ�سلوبًا 

منا�سبًا لأأهداف المهمة 
والجمهور.

يفي بجميع المتطلبات لما 
يجب ت�ضمينه في العر�ض 
التقديمي )توجد مقدمة 
وخاتمة وا�ضحة ومثيرة 
للاهتمام، ينظم الوقت 

ب�شكل جيد(، يقدم جميع 
المعلومات بو�ضوح ودقة 
وفق ت�سل�سل منطقي، 

وي�ستخدم �أ�سلوبًا منا�سبًا 
لأأهداف المهمة والجمهور.

الم�ستويات
المحكات
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 الوحدة الثالثة
تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات

و�صف الوحدة 
عزيزي المعلّم

الغر���ض الع��ام م��ن الوح��دة �أن يتع��رف الطلبة على ا�س��تخدام نموذج �أوّلّي �ش��بكي لإإن�ش��اء واجهة الم�س��تخدم، وت�صميمه��ا للتطبيق، جمْع 
تطبي��ق الملاحظ��ات حول النموذج الأأوّلي لتح�س�ينن التطبيق، وتطوير التطبيق بناءً على مجموعة م��ن الموا�صفات، و�إثراء تطبيق الهاتف 

الذك��ي بالمحتوى، بالإإ�ضافة لتعزيز تطبيق الهاتف بمكونات تجربة الم�س��تخدم التفاعلية.

�أهداف التعلُّم 
> ا�ستخدام نموذجٍ �أولٍي �شبكيٍّ لإإن�شاء واجهة الم�ستخدم.	
> ت�صميم واجهة الم�ستخدم للتطبيق.	
> جمْع وتطبيق الملاحظات حول النموذج الأأولي لتح�ينس التطبيق.	
> تطوير التطبيق بناءً على مجموعة من الموا�صفات.	
> �إثراء تطبيق الهاتف الذكي بالمحتوى.	
> تعزيز تطبيق الهاتف بمكونات تجربة الم�ستخدم التفاعلية.	

الدرو�س
عدد الح�ص�ص الوحدة الثالثة: تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات

الدرا�سية

MIT 5الدر�س الأأول: مقدمة �إلى مخترع التطبيقات

5الدر�س الثاني: �إ�ضافة المزيد من العنا�صر �إلى التطبيق

5الدر�س الثالث: برمجة تطبيق الهاتف المحمول

5الم�شروع 

20�إجمالي عدد الح�ص�ص الدرا�سية  
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الم�صادر والملفات والأأدوات والأأجهزة المطلوبة
الم�صادر

الأأدوات والأأجهزة 
> 	)MIT App Inventor( مخترع التطبيقات 

الملفات الرقمية

يمكن للمعلّم الو�صول لهذه الم�س��تندات على من�صة عين الإإثرائية. ويمكن للطلبة الو�صول �إلى الم�س��تندات التي تظهر في كتاب الطالب، 
با�ستخدام الكتاب الرقمي الذي تم تحميله في من�صة عين الإإثرائية.

> 	G12.SENG.S1.U3.L1_App_Images مجلد

يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتمارين التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:
> 	G12.SENG.S1.U3.L1.E4.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L2.E3.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L2.E4.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L2.E5.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.E1.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.E2.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.E3.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.E4.aia

> 	G12.SENG.S1.U3.L3.E5.aia

> 	G12.SENG.S1.U3_Project.aia

كتاب هند�سة البرمجيات
نظام الم�سارات 

ال�سنة الثالثة   
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الوحدة الثالثة/ الدر�س الأأول

MIT مقدمة �إلى مخترع التطبيقات

و�صف الدر�س
التطبيق��ات  لمخُ�تررع  بالإإ�ضاف��ة  المحم��ول،  الهات��ف  تطبيق��ات  تطوي��ر  عل��ى  التع��رف  ه��و  الدر���س  م��ن  الع��ام   اله��دف 
)MIT App Inventor(، والب��دء ب�إن�ش��اء التطبيق��ات في مُُخ�رترع التطبيق��ات، والقي��ام ببرمج��ة ال��زر التفاعل��ي، واختب��ار 

التطبي��ق.

�أهداف التعلُّم
> معرفة تطوير تطبيقات الهاتف المحمول.	
> معرفة مُُخترع التطبيقات.	
> �إن�شاء التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات.	
> برمجة الزر التفاعلي.	
> اختبار التطبيق.	

الدر�س الأأول
عدد الح�ص�ص الوحدة الثالثة: تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات

الدرا�سية

MIT 5الدر�س الأأول: مقدمة �إلى مخترع التطبيقات

ة 	 نقاط مهمَّ
> ��ح له��م �أن��ه يوج��د خدم��ة �إلكترونية في 	 ق��د يخفَ��ى عل��ى بع���ض الطلب��ة كيفي��ة الح�ص��ول عل��ى الموافق��ة لن�ش��ر تطبي��قٍ م��ا، و�ضّ

موق��ع وزارة التج��ارة تق��وم ب�إ�ص��دار تراخي�ص لن�ش��ر التطبيقات.
> ح له��م �أنها تُ�س��تخدَم لن�ض��ع فيها 	 ق��د لا ي��درك بع���ض الطلب��ة فائ��دة الحقيب��ة الموج��ودة في تطبيق مخ�رترع التطبيق��ات، و�ضّ

اللبن��ات المتك��رر ا�س��تخدامها في البرمجة؛ لت�س��هيل الو�ص��ول �إليها بدلًًا من البح��ث عنها في كل مرة.
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:
> يمك��ن للمعلّ��م الو�ص��ول لهذه الم�س��تندات عل��ى من�صة عين الإإثرائي��ة. ويمكن للطلب��ة الو�صول �إلى الم�س��تندات التي تظهر في 	

كتاب الطالب، با�س��تخدام الكتاب الرقمي الذي تم تحميله في من�صة عين الإإثرائية:

• 	G12.SENG.S1.U3.L1_App_Images 

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12.SENG.S1.U3.L1.E4.aia

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

• ا يقوم ب�إن�شاء تطبيق؟	 هل �سبق و�أن �شاهدتم �شخ�صً

• ماذا ا�ستخدم هذا ال�شخ�ص �أثناء عملية تنفيذ �أو برمجة التطبيق؟	

• هل تعرفون �أ�سماء برامج �أو مواقع تقوم بت�صميم التطبيقات �أو برمجتها؟	
> بع��د تقديم��ك لأأهداف الدر���س، ناق���ش الطلبة ح��ول المراحل الثلاث )التي دُر�س��ت في الوحدات ال�س��ابقة،( لإإن�ش��اء تطبيقٍ 	

ما، وا�س���ألهم عن ماهيّة و�أهمية النماذج الأأوّلية التي تم �إن�ش��ا�ؤها في الوحدة ال�سابقة.

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، با�س��تخدام الع�ص��ف الذهن��ي، ناق���ش الطلب��ة ح��ول مفه��وم و�أن��واع 	
تطبيق��ات الهات��ف المحم��ول، و�ش��جعهم عل��ى تنوي��ع �إجاباته��م. 

> )التحلي��ل 	 الذكي��ة  الهوات��ف  تطبيق��ات  �إن�ش��اء  مراح��ل  له��م  ��ح  و�ضّ بعده��ا، 
والت�س��ويق(.  الن�ش��ر  مرحل��ة  و�أخ�رًيرا  الاختب��ار،  ث��م  التطوي��ر،  ث��م  والت�صمي��م، 

> اطل��ب م��ن الطلبة حل التمري��ن الأأول كتقويم تكويني؛ للتحقق م��ن فهمهم لمراحل 	
�إن�شاء تطبيقات الهواتف الذكية.

> التطبيق��ات 	 مخ�رترع  وه��ي  التطبيق��ات  لإإن�ش��اء  الم�س��تخدمة  الأأداة   ا�ش��رح مزاي��ا 
برمج��ة  يمك��ن  الت��ي  الأأخ��رى  البرمج��ة  للغ��ات  و�أ�ش��ر   ،)MIT App Inventor(

تطبيق��ات الأأجه��زة المحمول��ة م��ن خلاله��ا.
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> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمرين�ينن الث��اني والثال��ث؛ للتحق��ق 	
م��ن فهمه��م لمزاي��ا مخ�رترع التطبيقات. 

> بع��د ذل��ك، ب�يّننّ له��م �أن��ه في ه��ذا الدر���س �س��يتم تطوي��ر التطبي��ق 	
ال�س��ابق الخا���ص بال�س��ياحة لمدينت��ي الريا���ض وج��دة، و�ستُ�س��تخدَم 
��ح له��م  النم��اذج الأأولي��ة الت��ي �أُن�شِ��ئت في الوح��دة ال�س��ابقة، وو�ضّ
الف��روق ب�ينن النمذج��ة الأأولي��ة لواجه��ة الم�س��تخدم وتطوي��ر واجه��ة 

الم�س��تخدم.
> وجّ��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الخام���س؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م لأأهمية 	

النموذج الأأوّلي ال�شبكي.
> التطبيق��ات، 	 مخ�رترع  في  التطبي��ق  ب�إن�ش��اء  للب��دء  الآآن  انتق��ل 

وبالبي��ان العمل��ي ا�ش��رح له��م كيفي��ة الت�س��جيل في الموق��ع، و�إن�ش��اء 
م�ش��روع جدي��د، ث��م ا�ش��رح واجه��ة الموق��ع له��م.

> ��ح لهم كيفية تغي�رير خ�صائ�ص المكوّن، 	 ا�س��تمر في �ش��رح الموقع وو�ضّ
و�إ�ضافة الأأزرار لل�شا�شة، وكيفية محاذاة مكونات ال�شا�شة.

> بع��د ت�أك��دك م��ن فه��م الطلب��ة لما �س��بق، ا�ش��رح له��م طريق��ة �إ�ضافة 	
�ص��ورة خلفي��ة �إلى ال�شا�ش��ة والتحك��م بخ�صائ�صه��ا، ث��م ب�يّننّ له��م 

كيفي��ة �إ�ضاف��ة مك��وّن ت�س��مية تو�ضيحي��ة لل�شا�ش��ة.
> انتق��ل بعده��ا �إلى �ش��رح كيفي��ة برمج��ة ال��زر التفاعل��ي م��ن خ�الال 	

��ح له��م  �صفح��ة اللبن��ات البرمجي��ة في مخ�رترع التطبيق��ات، وو�ضّ
مجموع��ات �أوام��ر اللبن��ات البرمجي��ة الت��ي يمك��ن ا�س��تخدامها 

الأأزرار. بخ�صائ���ص  للتحكّ��م 
> بع��د الانته��اء م��ن الخط��وات ال�س��ابقة، �أ�ش��ر �إلى �أهمي��ة اختب��ار 	

التطبي��ق م��ن خ�الال  محاك��ي  )Emulator( الأأندروي��د، ث��م ا�ش��رح 
له��م كيفي��ة تثبيت��ه، واختب��ار التطبي��ق م��ن خلاله.

> �أخ�رًيرا، يمكن��ك تكلي��ف الطلب��ة بتنفي��ذ التمري��ن الراب��ع؛ للتحق��ق 	
م��ن فهمه��م للمه��ارات ال��واردة في الدر���س.
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يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

التطبيق��ات دون  �إن�ش��اء  الذكي��ة، حي��ث يمك��ن م��ن خلال��ه  الهوات��ف  �أداة لتطوي��ر تطبيق��ات  MIT ه��و  التطبيق��ات  • �مخ�تررع 
.)Scratch( الحاج��ة �إلى كتاب��ة ن�صو���ص برمجي��ة با�س��تخدام بيئ��ة قائم��ة عل��ى اللبن��ات البرمجي��ة الم�ش��ابهة لبرنام��ج �سكرات���ش

�أو �س��ويفت   ،)Kotlin( �أو كوتل��ن   ،)Java( يمك��ن تطوي��ر تطبيق��ات الأأجه��زة المحمول��ة بلغ��ات برمج��ة خا�ص��ة مث��ل: جاف��ا� •
��ا تجهي��ز التطبي��ق للتوزي��ع با�س��تخدام �أداة مخ�تررع التطبيق��ات.    )Swift(. يمك��ن �أي�ضً

• التحليل والت�صميم:
��ا يت�ضم��ن واجه��ات الم�س��تخدم  د فك��رة التطبي��ق واله��دف من��ه، والفئ��ات الم�س��تهدفة، ث��م �أن�ش��ئ ل��ه مخططً��ا يدويًّ     �في البداي��ة، ح��دِّ

��ح طريق��ة ارتب��اط ه��ذه الواجه��ات ببع�ضه��ا. المختلف��ة، ويو�ضّ

• التطوير:
    �ا�ستخدِم �أحد برامج تطوير تطبيقات الهواتف الذكية لتنفيذ الت�صميم الذي �أن��شأتَه في المرحلة ال�سابقة.

• الاختبار:
   اختبر التطبيق وعالِج �أي م�شاكل تظهر في البرمجة �أو الت�صميم، ثم �أ�ضف اللم�سات النهائية لعملك.

• الن�شر والت�سويق:
    اح�صل على الموافقة على ن�شر التطبيق، وقم بتحميله �إلى متجر التطبيقات.

حل التمرينات

Student's Book Page Number
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• �تمتاز هذه الأأداة بال�سهولة وال�سرعة في عملية التطوير، حيث يمكنك تطوير التطبيق في �أقل من �ساعة واحدة.
• �ت�س��اعد في تطوي��ر المه��ارات الإإبداعي��ة م��ن خ�الال ا�س��تخدام اللبن��ات البرمجي��ة الأأ�سا�س��ية، وم��ن ثَ��م التقلي��ل م��ن فر���ص ارت��كاب 

الأأخط��اء البرمجي��ة.
• تتيح �سهولة م�شاركة التطبيقات التي يتم �إن�شا�ؤها في هذا البرنامج.

• �يمك��ن م��ن خلاله��ا الو�ص��ول �إلى العدي��د م��ن الوظائ��ف الأأ�سا�س��ية في الهات��ف المحم��ول، بم��ا فيه��ا المكالم��ات الهاتفي��ة، والر�س��ائل 
الن�صي��ة الق�ص�ريرة، وم�ست�ش��عرات المواق��ع، وال�ص��وت، والفيدي��و، وغيره��ا.

• �يمكنها حفظ البيانات عبر من�صات التخزين ال�سحابية.   

• � وقت التطوير �سيكون �أق�صر؛ لأأن قرارات ت�صميم تجربة المُ�ستخدم وواجهة المُ�ستخدم قد تم اتخاذها �سابقًا.
• ��ست�س��تخدم الأأدوات الت��ي يوفره��ا برنام��ج مخ�تررع التطبيق��ات لت�صمي��م التطبي��ق ب�ش��كل مطاب��ق ق��در الإإم��كان للنم��وذج الأأوّلي 

ال�ش��بكي للتطبي��ق، وتذكّ��ر �أن النم��وذج الأأوَلي ال�ش��بكي لا يمث��ل طريق��ة عر���ض التطبيق ب�صورت��ه النهائية.

• �يت��م تنفي��ذ تغي�ريرات واجه��ة الم�س��تخدم والمي��زات الجدي��دة �أثن��اء عملي��ة تطوي��ر التطبي��ق، حي��ث يمك��ن الح�ص��ول عل��ى التغذي��ة 
الراجع��ة والملاحظ��ات م��ن خ�الال اختب��ار المُ�س��تخدمين للتطبي��ق. 

G12.SENG.S1.U3.L1.E4.aia :تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number
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الوحدة الثالثة/ الدر�س الثاني 

�إ�ضافة المزيد من العنا�صر �إلى التطبيق

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام من الدر���س هو القيام بت�صميم ال�صفحة الرئي�س��ة للتطبيق، و�إن�ش��اء ال�شا�ش��ة الثانية للتطبيق، بالإإ�ضافة لإإن�ش��اء 

ال�شا�شة الثالثة للتطبيق.

�أهداف التعلُّم
> ت�صميم ال�صفحة الرئي�سة للتطبيق.	
> �إن�شاء ال�شا�شة الثانية للتطبيق.	
> �إن�شاء ال�شا�شة الثالثة للتطبيق.	

الدر�س الثاني
عدد الح�ص�ص الوحدة الثالثة: تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات

الدرا�سية

5الدر�س الثاني: �إ�ضافة المزيد من العنا�صر �إلى التطبيق

ة 	 نقاط مهمَّ
> ��ح له��م �أن��ه النظ��ام المُ�س��تخدَم في ال�شا�ش��ات لعر���ض الأأل��وان وه��و 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة م��ا نظ��ام الأأل��وان )RGB(، و�ضّ

.)Red, Green, Blue( اخت�ص��ار لث�الاث �أل��وان
> ق��د يخف��ى عل��ى بع���ض الطلب��ة �س��ماح البرنام��ج بت�س��مية المك��وّن )Image( به��ذا الا�س��م، رغ��م ع��دم قبول��ه بت�ش��ابه ا�س��م 	

��ح له��م �أن البرنام��ج ح�سّا���س لحال��ة الأأح��رف الكب�ريرة وال�صغ�ريرة؛ لذل��ك اعت�رَبره مُُختلفً��ا. المك��وّن م��ع ت�س��ميته، و�ضّ



التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمك��ن للمعلّ��م الو�ص��ول لهذه الم�س��تندات عل��ى من�صة عين الإإثرائي��ة. ويمكن للطلب��ة الو�صول �إلى الم�س��تندات التي تظهر في 	
كتاب الطالب، با�س��تخدام الكتاب الرقمي الذي تم تحميله في من�صة عين الإإثرائية:

• 	G12.SENG.S1.U3.L1_App_Images 

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12.SENG.S1.U3.L2.E3.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L2.E4.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L2.E5.aia

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  لنتذكر معًا ما خطوات �إن�شاء ال�شا�شة الرئي�سة للتطبيق؟	

• ى لدينا في الت�صميم؟	  بعد �إن�شاء ال�شا�شة الرئي�سة للتطبيق، ماذا تبقَّ

•  هل جرّبَ �أحدكم �إ�ضافة �شا�شة �أخرى للتطبيق في المنزل؟	

> بع��د تقديم��ك لأأه��داف الدر���س، ناق���ش الطلب��ة ح��ول م��ا تم تطبيق��ه في الدرو���س ال�س��ابقة، وق��دم الم�س��اعدة لم��ن واجهت��ه 	
تحدي��ات في التطبي��ق المن��زلي.

> ممت في الدر�س ال�سابق، ثم بيّّن لهم ما �سيُطبق في هذا الدر�س.	 ذكّر الطلبة بمكونات ال�شا�شة الرئي�سة التي �صُ

100



خطوات تنفيذ الدر�س	 

> اب��د�أ الدر���س م��ن خ�الال التطبي��ق العمل��ي ب�ش��رح كيفي��ة �إ�ضاف��ة 	
مك��وّن    الترتي��ب العم��ودي )VerticalArrangement(، وب�يّننّ له��م 

�أهميته.
> الإإنجليزي��ة، 	 باللغ��ة  زر  �إ�ضاف��ة  طريق��ة  له��م  ا�ش��رح  بعده��ا، 

بخ�صائ�ص��ه. والتحكّ��م 
> الوي��ب 	 ت�صميم��ات  في  ال�سدا�س��ية  الأأل��وان  رم��وز  لمعن��ى  �أ�ش��ر 

الرقمي��ة.  والر�س��ومات 
> انتق��ل بعده��ا لإإن�ش��اء ال�شا�ش��ة الثاني��ة للتطبي��ق، و�أ�ض��ف به��ا بع���ض 	

المكون��ات الم�ش��روحة �س��ابقًا مث��ل: مك��وّن لت�س��مية الم��دن، والترتي��ب 
العم��ودي، ونحوه��ا.

> الخي��ارات   	 قائم��ة  مك��وّن  �إ�ضاف��ة  كيفي��ة  له��م  ا�ش��رح  ذل��ك،  بع��د 
والتحكّ��م  ت�س��ميته  �إع��ادة  كيفي��ة  وب�يّننّ  للريا���ض،   )ListPicker(

بخ�صائ�ص��ه.
> بعده��ا اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمري��ن الث��اني كتق��ويم تكوين��ي؛ 	

للتحق��ق م��ن تمييزهم ب�ينن المك��وّن ListPicker )قائم��ة الخيارات( 
والمكّ��ون Button )زر(.

101
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> بع��د ذل��ك، انتق��ل ل�ش��رح �إن�ش��اء �شا�ش��ة ثالث��ة، و�إ�ضاف��ة عنا�ص��ر 	
ومكون��ات بداخله��ا، و�أ�ض��ف في ه��ذه ال�شا�ش��ة مك��وّن �ص��ورةٍ ومك��وّن 

و�ص��ف الن���ص، وتغي�رير خ�صائ�صهم��ا.
> �أكّ��د عل��ى ع��دم �إمكانية ت�ش��ابه ا�س��م المكوّن مع ت�س��ميته، و�أ�ش��ر �إلى 	

�أن البرنام��ج ح�سا���س لحال��ة الأأح��رف؛ ل��ذا لا مان��ع م��ن ا�س��تخدام 
نف���س الكلم��ة مع اخت�الاف حالة الأأح��رف من كب�ريرة �إلى �صغيرة �أو 

العك�س.
> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح طريق��ة �إن�ش��اء خريط��ة تفاعلي��ة للتطبي��ق، واب��د�أ 	

 ،)HorizontalArrangement( ال�شرح ب�إ�ضافة مكوّن الترتيب الأأفقي
خ�صائ�ص��ه. و�ضب��ط 

> وج��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الأأول؛ به��دف التحق��ق م��ن فهمه��م 	
لأأهمي��ة مكون��ات الترتي��ب الأأفق��ي والعم��ودي في ت�ش��كيل مخط��ط 

�شا�ش��ة الهات��ف المحم��ول.
> بعده��ا، �أ�ض��ف زر لإإن�ش��اء خريط��ة تفاعلي��ة، وا�ضب��ط خ�صائ�ص��ه، 	

ا. ث��م �أدرج مكوّن الخريطة، وع��دّل خ�صائ�صه �أي�ضً
> في نهاي��ة الدر���س، وجّ��ه الطلب��ة لتنفي��ذ التماري��ن الثال��ث والراب��ع 	

والخام���س؛ للت�أك��د م��ن فهمه��م للمهارات ال��واردة في الدر���س.
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يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

مكون��ات الترتي��ب الأأفق��ي والترتي��ب العم��ودي ه��ي حاوي��ات ت�س��مح ل��ك بمح��اذاة عنا�ص��ر واجه��ة الم�س��تخدم الأأخ��رى داخله��ا. 
ت�س��اعدك عل��ى �إن�ش��اء ترتيب��ات مخ�ص�ص��ة ومعق��دة في ال�شا�ش��ة.

مكوّن ListPicker )قائمة الخيارات(: عند النقر عليه، يظهر على ال�شا�شة قائمة من الخيارات التي يُُمكن النقر عليها.

مكوّن Botton )زر(: لديه وظائف مخ�ص�صة �أكثر عند النقر عليه.

حل التمرينات

Student's Book Page Number
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��م تطبيقً��ا بترتي��ب عم��ودي وترتيب��ن �أفقي��ن، ويج��ب �أن يحت��وي كل ترتي��ب �أفق��ي عل��ى زرّي��ن، و�أن تك��ون جمي��ع  3  �صمِّ
ن��ات. ��ع خا���ص به��م. ��ص��تخدم خ�صائ���ص �لمح��اذ�ة �لمنا�ص��بة للمُكوِّ ن��ات في مُُجمَّ �لمكُوِّ

��م �صا�ص��ة �أخ��رى للتطبي��ق �أع��اه تحت��وي عل��ى HorizontalArrangement )�لترتي��ب �لأأفق��ي( كمُجمع خارجي،  4  �صمِّ
ن��ات في  وترتيب��ن عمودي��ن VerticalArrangement )ترتي��ب عم��ودي( م��ع �أزر�ر بد�خلهم��ا، و�ص��تكون جمي��ع �لمكُوِّ

نات. ع �لخا�ص بها. ��صتخدم خ�صائ�ص �لمحاذ�ة �لمنا�صبة للمُكوِّ منت�صف �لمجُمَّ

��م �صا�ص��ة �أخ��رى للتطبي��ق �أع��اه تحت��وي عل��ى VerticalArrangement )ترتي��ب عم��ودي(، وثاث��ة �صف��وف  5  �صمِّ
م��ن HorizontalArrangement )�لترتي��ب �لأأفق��ي(، و�ص��يحتوي كل �ص��ف HorizontalArrangement )ترتي��ب 
عها  نات مرتبة في و�صط مُُجمَّ �أفقي( على �صورتن، حيث ت�صير كل �صورة �إلى ريا�صة مختلفة. تاأكد من �أن جميع �لمكُوِّ

و�أن كافة �ل�صور لها �لأأبعاد نف�ص��ها. 

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L2.E4.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L2.E5.aia
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الوحدة الثالثة/ الدر�س الثالث  

برمجة تطبيق الهاتف المحمول

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام م��ن الدر���س ه��و التعرف عل��ى تطبيق��ات البرمج��ة في مخ�رترع التطبيق��ات، بالإإ�ضاف��ة لبرمجة ال�شا�ش��ة الرئي�س��ة، 

وبرمجة �شا�ش��ة المدُن، وبرمجة �شا�ش��ة معْل��م )الم�صمك(.

�أهداف التعلُّم
> معرفة تطبيقات البرمجة في مخترع التطبيقات.	
> برمجة ال�شا�شة الرئي�سة.	
> برمجة �شا�شة المدن.	
> برمجة �شا�شة معْلم )الم�صمك(.	

الدر�س الثالث
عدد الح�ص�ص الوحدة الثالثة: تطوير التطبيقات با�ستخدام مخترع التطبيقات

الدرا�سية

5الدر�س الثالث: برمجة تطبيق الهاتف المحمول

ة 	 نقاط مهمَّ
> ��ح له��م �أنه��ا عب��ارة ع��ن عناوي��ن لمخ��ازن في الذاك��رة لي���س له��ا قي��م 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة المق�ص��ود بالمتغ�ريرات، و�ضّ

ثابت��ة، ب��ل تتغ�رير قِيَمها ط��وال ف�رترة تنفي��ذ البرنامج.
> ق��د يت�س��اءل بع���ض الطلب��ة ع��ن �س��بب ا�س��تخدام المتغ�ريرات العام��ة في ه��ذا التطبي��ق، ب�يّننّ له��م �أن قي��م ه��ذه المتغ�ريرات 	

�س��نحتاجها في جمي��ع �شا�ش��ات التطبي��ق ولي���س في �شا�ش��ة واح��دة فق��ط.



التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12SENG.U3.L3.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L3.E1.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L3.E2.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L3.E3.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L3.E4.aia

• 	G12.SENG.S1.U3.L3.E5.aia

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  هل ن�ستطيع الآآن ت�شغيل التطبيق وتجربته؟	

•  لماذا لا ن�ستطيع ت�شغيل التطبيق بعد �إن�شاء ال�شا�شات ال�سابقة و�إ�ضافة العنا�صر لها؟	

•  ما الذي يجب علينا فعله الآآن حتى ن�صبح قادرين على ت�شغيل التطبيق وتجربته؟	

> بع��د تقديم��ك لأأه��داف الدر���س، ناق���ش الطلب��ة ح��ول م��ا طبق��وه في الدر���س ال�س��ابق، وت�أك��د م��ن اكتم��ال تطبيقه��م ل��كل 	
المكون��ات المطل��وب �إ�ضافته��ا؛ ا�س��تعدادًا لبرمجته��ا في ه��ذا الدر���س.
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خطوات تنفيذ الدر�س	 

> الت��ي 	  )Variables( المتغ�ريرات  بمفه��وم  الطلب��ة  ذكّ��ر  البداي��ة،  في 
�س��بقت درا�س��تها في ال�س��نوات الما�ضي��ة، ث��م ناق�ش��هم ح��ول �أهمي��ة 

ا�س��تخدامها في البرمج��ة. 
> ��ح له��م كيفي��ة تهيئ��ة 	 بعده��ا، ع��ن طري��ق التطبي��ق العمل��ي، و�ضّ

متغ�رير ع��ام، وب�يّننّ الف��رق بين��ه وب�ينن المتغ�رّيّر المحل��ي.
> ح 	 انتقل بعدها ل�ش��رح تعري��ف القوائم في مخترع التطبيق��ات، ثم و�ضّ

 )The ListPicker Component(  لهم طريقة تعريف مكوّن الخيارات
والو�ص��ول �إلى عنا�صره��ا، والتفاع��ل معها.

> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح له��م �إر�س��ال المتغ�ريرات �إلى �شا�ش��ة �أخ��رى؛ م��ن 	
�أج��ل تهيئ��ة الن���ص في المتغير المنا�س��ب.

> ا�س��تمر في الدر���س ب�ش��رح كيفي��ة �إ�ضاف��ة العب��ارات ال�ش��رطية if و 	
�أيقون��ة  با�س��تخدام   )Blocks( البرمجي��ة  اللبن��ات  �إلى   else if

التر�س.
> بعده��ا، طبّ��ق له��م �إ�ضافة مك��وّن ترتي��ب التمرير العم��ودي، ومكوّن 	

الترتي��ب الأأفق��ي، وب�يّننّ �أهميتهم��ا في مح��اذاة المكون��ات الموج��ودة 
داخ��ل المجمّع.

> ث��م اطل��ب م��ن الطلبة ح��ل التمري��ن الأأول كتق��ويم تكوين��ي؛ للتحقق 	
م��ن فهمهم لمزايا الترتيب الأأفقي والعمودي لل�صفحة.

> بع��د الانته��اء م��ن �إ�ضاف��ة المكون��ات ال�س��ابقة، ا�ش��رح كيفي��ة برمجة 	
�أزرار دع��م اللغة؛ لتغيير الن�ص على ال�صفحة الرئي�س��ة.
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> انتق��ل بعده��ا �إلى �ش��رح برمج��ة �شا�ش��ة الم��دن لإإن�ش��اء المحت��وى 	
الخا���ص بقائم��ة الخي��ارات، و�إ�ضاف��ة �صفح��ة خا�ص��ة ب��كل خي��ار.

> وا�ص��ل ال�ش��رح بتو�ضي��ح كيفي��ة فت��ح ال�صفح��ة المنا�س��بة لاختي��ار 	
قائم��ة الخي��ارات.

> م��ن 	 للت�أك��د  والثال��ث؛  الث��اني  التمرين�ينن  لتنفي��ذ  الطلب��ة  وجّ��ه 
قدرته��م عل��ى �إ�ضاف��ة �صفح��ات للتطبي��ق، و�إ�ضاف��ة �أزرار تنق��ل بين 

ال�صفح��ات، وم��ن ثَ��م برمجته��ا.
> بعده��ا، انتق��ل ل�ش��رح برمج��ة �شا�ش��ة )الم�صم��ك(، وب�يّننّ كيفي��ة 	

��ا وف��ق اللغ��ة المح��ددة. برمج��ة ال�صفح��ة لتتغ�رّيّر فيه��ا اللغ��ة ديناميكيًّ
> اطل��ب م��ن الطلب��ة تنفي��ذ التمري��ن الراب��ع؛ للتحق��ق م��ن تمكنه��م 	

م��ن �إ�ضاف��ة زر لتغي�رير اللغ��ة ب�ينن ال�صفح��ات.
> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح للطلبة طريق��ة برمج��ة الخريط��ة التفاعلية عند 	

ال�ضغط على زر الخريطة وفق �إحداثيات الَمعْلَم.
> وال�ساد���س؛ 	 الخام���س  التمرين�ينن  لتنفي��ذ  الطلب��ة  وجّ��ه  �أخ�رًيرا، 

للتحق��ق م��ن قدرته��م عل��ى التحك��م بخ�صائ���ص الخريط��ة التفاعلي��ة.

> في نهاي��ة الح�ص��ة، �أل��قِ ال�ض��وء عل��ى م��اذا تعل��م الطلب��ة في ه��ذه 	
الوح��دة، واخت�ربر م��دى فهمه��م لم�صطلحاته��ا.

> وفي الخت��ام يمكن��ك تذك�رير الطلب��ة بم�صطلح��ات الوح��دة المهم��ة 	
الت��ي وردت في فهر���س الم�صطلح��ات. 
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1  اأ�ص��ف مع��الم اأخ��رى ب��ارزة ل��كل مدين��ة في تطبيق��ك واأن�ص��ئ المزي��د م��ن ال�صفح��ات ل��كل مَعْلَ��م. ابح��ث في الإإنترن��ت ع��ن 
المعلوم��ات وال�ص��ور ح��ول كل مَعْلَ��م جدي��د.

2  اأ�ص��ف زرّي انتق��ال جديدَي��ن في كل �صفح��ة، وبرمجهم��ا بحي��ث ينق��ل اأحدهم��ا المُ�ص��تخدِم اإلى ال�صا�ص��ة الرئي�ص��ة، وينقلُ��ه 
الإآخر اإلى ال�صا�ص��ة ال�ص��ابقة.

تمرينات
يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

حل التمرينات

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L3.E1.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L3.E2.aia

Student's Book Page Number
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ل برمج��ة كل  فً��ا اإ�صافيً��ا يحت��وي عل��ى اأزرار لتبدي��ل اللغ��ة م��ن الإإنجليزي��ة اإلى العربي��ة في كل �صفح��ة. ع��دِّ 3  اأ�ص��ف �صَ
�صفح��ة لتنفي��ذ ه��ذه العملي��ة.

ن الخريطة التفاعلية.  4  في ال�صفحة الخا�صة بالمعَْلمَ، اأ�صف label )ت�صمية( جديدة تعر�ض الإإحداثيات الخا�صة بُمكوِّ
ن map )الخريطة( من �صفحة اللبنات البرمجية. يمكنك العثور على خ�صائ�ض هذه الإإحداثيات بال�صغط على مُكوِّ

5  في ال�صفحة الخا�صة بالمعَْلمَ، اأ�صف زرّين جديدين يمكّنان الم�صتخدِم من اختيار نوع الخريطة التفاعلية الذي يف�صله 
م��ن ب��ن النوع��ن:)Aerial( العر���ض الج��وي و )Road views( عر���ض ال�ص��وارع. يمكن��ك العث��ور عل��ى خ�صائ���ض ن��وع 

ن الخريطة في �صفحة اللبنات البرمجية. الخريطة من خلال ال�صغط على مُكوِّ

Student's Book Page Number

181

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L3.E3.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L3.E4.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف:

G12.SENG.S1.U3.L3.E5.aia
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�أهداف الم�شروع: 
> التـطـبـيـقــ��ات 	 مــخــتــ��رع  في  تطبي��ق  �إن�ش��اء 

الم��دن  عر���ض  �إلى  يه��دف   )App Inventor(
العملاق��ة في ر�ؤي��ة 2030 وه��ي: �أم��الا، وني��وم، 

والقدي��ة.
> في 	 التحك��م  عنا�ص��ر  م��ع  التطبي��ق  تطوي��ر 

المنا�س��بة. التنق��ل  وعنا�ص��ر  الت�صمي��م، 

> �شجّع الطلبة على التخطيط للم�شروع قبل البدء فيه.	
> �ضع معايير منا�سبة لتقييم �أعمال الطلبة في الم�شروع، وت�أكد من فهمهم لمتطلباته.	
> �أخيًرا، حدد موعدًا لت�سليم الم�شروع ومناق�شة �أعمال الطلبة.	

الم�شروعالم�شروع

تلميح: �أ�ش��ر للطلب��ة ب�ض��رورة البح��ث ف��ي المواق��ع 

��ه لحق��وق الو�س��ائط الم�س��تخدمة ف��ي  الموثوق��ة، والتنبُّ
الم�ش��روع، ويمك��ن الو�ص��ول للح��ل م��ن خ�الال المل��ف 

G12.SENG.S1.U3_Project.aia



متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

المعرفة: �إن�شاء تطبيق في 
مخترع التطبيقات يهدف �إلى 
عر�ض المدن العملاقة في ر�ؤية 

2030 وهي: �أمالا، ونيوم، 
والقدية. 

لم ين�شئ تطبيقًا في 
مخترع التطبيقات 

لعر�ض المدن.

ع  ي مخ�ت
أنشأ تطبيقًا �ف

التطبيقات لعرض 
مدينة واحدة فقط.

�أن��شأ تطبيقًا في 
مخترع التطبيقات 

لعر�ض مدينتين فقط.

�أن��شأ تطبيقًا في مخترع 
التطبيقات لعر�ض المدن 
الثلاث )�أمالا، ونيوم، 

والقدية(.

المعرفة: تطوير التطبيق مع 
عنا�صر التحكم في الت�صميم 
وعنا�صر التنقل المنا�سبة.  

لم يطوّر التطبيق مع 
عنا�صر التحكم في 
الت�صميم وعنا�صر 

التنقل المنا�سبة.

طوّر التطبيق بدون 
عنا�صر التحكم في 
الت�صميم وعنا�صر 

التنقل المنا�سبة.

طوّر التطبيق مع 
عنا�صر التحكم في 
الت�صميم، وبدون 

عنا�صر التنقل 
المنا�سبة.

طوّر التطبيق مع عنا�صر 
التحكم في الت�صميم 

وعنا�صر التنقل المنا�سبة.

�سُلّم التقدير

الم�ستويات
المحكات

تلميح: محكات المعرفة تعتبر �أ�سا�سية لا�ستيفاء �أهداف الم�شروع بينما يمكن للمعلّم ا�ستخدام 

محكات )التفكير الناقد/ الإإبداع/ العمل مع الآآخرين/ العر�ض( ح�سب ما يراه منا�سب.
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

التفكير الناقد

لا يظهر فهمًا 
للم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة، وينظر لها 

ب�شكل �سطحي، 
ويقبل المعلومات 
من غير تقييم 

لم�صداقيتها.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة. يحاول دمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يدرك �أهمية 
م�صداقية المعلومات 

لكن لا يتخذ �إجراءات 
للت�أكد من ذلك.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة والنظر 

في وجهات النظر 
المختلفة. يدمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يقيم الحجج 

من خلال تقييم 
الأأدلة الداعمة لها.

يظهر فهمًا للم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة من خلال 
تحديد ما يجب معرفته، 

وطرح الأأ�سئلة ح�سب 
الحاجة والنظر في وجهات 

النظر المختلفة. يدمج 
المعلومات التي تم جمعها 

ويقيم م�صداقيتها، ويميز 
بين الحقيقة والر�أي. يقيم 
الحجج من خلال تقييم 

الأأدلة الداعمة لها. ويبرر 
�سبب القبول �أو الرف�ض وفق 

معايير محددة ووا�ضحة.

الإإبداع

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

لا ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

قد ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة �أو يت�ضمن 
توظيف �أكثر من 
طريقة معروفة 

م�سبقًا.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة 

بالم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة. يت�ضمن 

المنتج بع�ض الجوانب 
المبتكرة، ويت�صف 
بالفائدة العملية. 

يولد عددًا من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة بالم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة، وي�ستخدمها 

لتطوير حل للم�شكلة �أو 
تحقيق �أهداف المهمة. 
يت�صف المنتج بالأأ�صالة 

والابتكار والفائدة العملية.

العمل مع الآآخرين

غير م�ستعد للعمل 
والتعاون مع 

الآآخرين، لا ي�شارك 
في حل الم�شكلات 

�أو طرح الأأ�سئلة �أو 
المناق�شات.

يقوم ببع�ض المهام 
في الم�شروع ويتعاون 

مع الفريق، ولكن قد 
لا ي�ساهم بن�شاط في 

حل الم�شكلات �أو طرح 
الأأ�سئلة �أو المناق�شات.

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع، يتعاون مع 
الفريق وي�ساهم في 

حل الم�شكلات وطرح 
الأأ�سئلة والمناق�شات، 
ويعطي ملاحظات 
لم�ساعدة الفريق. 

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع ويكملها في الوقت 
المحدد، يتعاون مع الفريق 
وي�ساهم في حل الم�شكلات 
وطرح الأأ�سئلة والمناق�شات 
بناءً على الأأدلة، ويعطي 

ملاحظات بناءة لم�ساعدة 
الفريق وتح�ينس العمل.

الم�ستويات
المحكات
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

العر�ض

لا يفي بمتطلبات ما 
يجب ت�ضمينه في 
العر�ض، لا يقدم 

معلومات وا�ضحة، 
ي�ستخدم �أ�سلوبًا غير 

منا�سب لأأهداف 
المهمة والجمهور.

يلبي بع�ض المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة 
وخاتمة(، يقدم 
بع�ض المعلومات 

الوا�ضحة، وي�ستخدم 
�أ�سلوبًا منا�سبًا نوعًا 
ما لأأهداف المهمة 

والجمهور.

يفي بمعظم المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة وخاتمة 
وا�ضحة(، يقدم 

المعلومات بو�ضوح، 
وي�ستخدم �أ�سلوبًا 

منا�سبًا لأأهداف المهمة 
والجمهور.

يفي بجميع المتطلبات لما 
يجب ت�ضمينه في العر�ض 
التقديمي )توجد مقدمة 
وخاتمة وا�ضحة ومثيرة 
للاهتمام، ينظم الوقت 

ب�شكل جيد(، يقدم جميع 
المعلومات بو�ضوح ودقة 
وفق ت�سل�سل منطقي، 

وي�ستخدم �أ�سلوبًا منا�سبًا 
لأأهداف المهمة والجمهور.

الم�ستويات
المحكات
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 الوحدة الرابعة
قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي

و�صف الوحدة 
عزيزي المعلّم

الغر���ض الع��ام م��ن الوح��دة هو �أن يميّ��ز الطلبة المراح��ل والمنهجي��ات المختلفة لاختب��ار البرمجيات، واختب��ار تطبيقات الهات��ف المحمول 
في مخ�تررع التطبيق��ات MIT App Inventor( MIT(  ون�شْ��رها، وتحدي��د الم�ش��اكل الناتج��ة ع��ن الفج��وة الرقمي��ة، ومعرف��ة الحل��ول 
المتاح��ة لتعزي��ز الت�ضم�ينن الرقمي، بالإإ�ضافة لتحلي��ل ميزات قابلية الو�ص��ول المختلفة للأأجهزة والبرمجيات، وتعزي��ز تطبيقات الهاتف 

المحم��ول ب�إ�ضافة مي��زات قابلية الو�صول.

 �أهداف التعلُّم 
> تمييز المراحل والمنهجيات المختلفة لاختبار البرمجيات.	
> اختبار تطبيقات الهاتف المحمول في مخترع التطبيقات ون�شْرها.	
> تحديد الم�شاكل الناتجة عن الفجوة الرقمية.	
> معرفة الحلول المتاحة لتعزيز الت�ضمين الرقمي.	
> تحليل ميزات قابلية الو�صول المختلفة للأأجهزة وكذلك للبرمجيات.	
> تعزيز تطبيقات الهاتف المحمول ب�إ�ضافة ميزات قابلية الو�صول.	

الدرو�س
عدد الح�ص�ص الوحدة الرابعة: قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي

الدرا�سية
5الدر�س الأأول: اختبار التطبيقات ون�شْرها 

5الدر�س الثاني: الت�ضمين الرقمي

5الدر�س الثالث: ميزات قابلية الو�صول في التطبيق

5الم�شروع 

20�إجمالي عدد الح�ص�ص الدرا�سية       
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الم�صادر والملفات والأأدوات والأأجهزة المطلوبة
الم�صادر

الأأدوات والأأجهزة 
> 	)MIT App Inventor( مخترع التطبيقات 
> 	)Pencil Project( بن�سل بروجكت

الملفات الرقمية

يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتمارين التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:
> 	G12.SENG.S1.U4.L3.aia

> 	G12.SENG.S1.U4.L3.E2.aia

> 	G12.SENG.S1.U4.L3.E3.aia

> 	G12.SENG.S1.U4.L3.E4.aia

> 	G12.SENG.S1.U4.L3.E5.aia

> 	G12.SENG.S1.U4.L3.E6.aia

> 	G12.SENG.S1.U4_Project.aia

كتاب هند�سة البرمجيات
نظام الم�سارات 

ال�سنة الثالثة   
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الوحدة الرابعة/ الدر�س الأأول

اختبار التطبيقات ون�شرها
و�صف الدر�س

اله��دف الع��ام م��ن الدر���س ه��و التع��رف عل��ى �أهمي��ة اختب��ار التطبيق، وتحدي��د الفرق ب�ينن ت�صحي��ح �أخط��اء التطبي��ق والاختبار، 
بالإإ�ضاف��ة لتمييز حزم التطبي��ق وتوزيعه.

�أهداف التعلُّم
> معرفة �أهمية اختبار التطبيق.	
> تحديد الفرق بين ت�صحيح �أخطاء التطبيق والاختبار.	
> تمييز حزم التطبيق وتوزيعه.	

الدر�س الأأول
عدد الح�ص�ص الوحدة الرابعة: قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي

الدرا�سية

2الدر�س الأأول: اختبار التطبيقات ون�شْرها

ة 	 نقاط مهمَّ
> ��ح له��م �أن��ه الاختب��ار ال��ذي يُج��رَى ب�ش��كل تلقائ��ي وم��ن دون 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة مفه��وم )الاختب��ار الم�ؤتم��ت(، و�ضّ

تدخل ب�ش��ري.
> ق��د يخف��ى عل��ى بع���ض الطلب��ة المق�ص��ود ب��ـ )منط��ق البرنام��ج(، ب�يّننّ له��م �أن��ه الت�سل�س��ل المنطق��ي لعلمي��ات التخطي��ط، 	

والت�صمي��م، والبرمج��ة؛ ال��ذي ق��ام بعمل��ه المط��ور عل��ى التطبي��ق للو�ص��ول �إلى النتائ��ج المطلوب��ة.

117



التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  كيف يمكن اكت�شاف الأأخطاء لأأي تطبيق قبل ن�شره؟	

•  هل �سبق و�أن قمتم باختبار تطبيق و�إر�سال التغذية الراجعة للمطور؟	

•  بر�أيكم، كيف نقوم باختبار تطبيقٍ ما؟	

> بعد تقديمك لأأهداف الدر���س، ناق���ش الطلبة حول مراحل �إن�ش��اء التطبيق ال�سابقة، وا�س��تمع لت�سا�ؤلاتهم، وقدم الإإجابات 	
والتغذية الراجعة لمن يحتاجها منهم.

خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، ا�ش��رح للطلب��ة �أهمي��ة مرحل��ة اختب��ار التطبي��ق بع��د 	
الانته��اء م��ن تطوي��ره. 

> البرمجي��ات 	 ج��ودة  بمفه��وم  المق�ص��ود  له��م  ��ح  و�ضّ بعده��ا، 
)Software Quality(، ث��م ناق�ش��هم ح��ول ال�س��مات الرئي�س��ة له��ا.

> بع��د ذلك، ا�ش��رح لهم الفرق ب�ينن عمليتَي ت�صحي��ح �أخط��اء التطبيق  	
.)Testing( والاختب��ار   ،)Application Debugging(

> انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح عملي��ة اختب��ار التطبي��ق، وب�يّننّ له��م مَ��ن يق��وم 	
��ح الف��رق ب�ينن فئاته��ا  به��ا، ومراح��ل اختي��ار بيان��ات الاختب��ار، وو�ضّ

الث�الاث )العادي��ة، والحدودي��ة، والخاطئ��ة(.
> بعده��ا، اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمري��ن الأأول كتق��ويم تكوين��ي؛ 	

للتحقق من تمييزهم للفرق بين اختبار وت�صحيح �أخطاء التطبيق 
البرمجي.

> بعده��ا، �أ�ش��ر للاختب��ار الم�ؤتم��ت   )Automated Testing(، وب�يّننّ 	
مفهوم��ه، والحاج��ة لا�س��تخدامه، و�أُطُ��ر الاختب��ارات الأأكثر �ش��يوعًا 

ك�أمثلة عليه.
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> ا�س��تمر في �ش��رح الدر���س بتو�ضي��ح �أن��واع ا�س�رتراتيجيات الاختب��ارات الأأك�رثر 	
�ش��يوعًا، وكيفي��ة تطبي��ق كلٍّ منها.

> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الث��اني؛ للتحق��ق م��ن تمييزه��م لأأب��رز 	
�أن��واع ا�س�رتراتيجيات الاختب��ارات.

> ح كيفية تخطيط الاختبار، وما تت�ضمنه هذه الخطة.	 بعد ذلك، و�ضّ
> بعده��ا، وجّ��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الثال��ث؛ به��دف الت�أك��د م��ن فهمه��م 	

للمكون��ات الرئي�س��ة لعملي��ة توثي��ق الاختب��ار.
> ث��م ا�ش��رح عملي��ة توثي��ق الاختب��ار، وب�يّننّ المه��ام والتقاري��ر الواج��ب توفرها في 	

عملية التوثيق.
> يمكن��ك الآآن توجي��ه الطلب��ة لاختب��ار تطبيقه��م ال�س��ياحي لزي��ارة ال�س��عودية 	

ال��ذي ط��وروه في الوحدة ال�س��ابقة.

> بع��د الانته��اء م��ن عملي��ة الاختب��ار، ا�ش��رح للطلب��ة كيفي��ة ح��زم التطبي��ق 	
وتوزيعه، من خلال ن�شره في متجر التطبيقات، �أو تنزيل الحزمة على الهاتف 

المحم��ول.
> 	 ،)Versioning Application(  أكّ��د للطلب��ة �أهمي��ة تعي�ينن الإإ�ص��دار للتطبي��ق�

والطريق��ة ال�صحيح��ة لكتاب��ة رم��ز الإإ�ص��دار وا�س��مه.
> بعده��ا، ناق�ش��هم ح��ول المعلومات الت��ي يجب تقديمه��ا للم�س��تخدم الذي يرغب 	

بتنزيل التطبيق من المتجر.
> بع��د ذل��ك، بين له��م نوعَي الملف��ات التي يمكن ح��زم البرنامج عليها لتنزيلها على 	

 ،)Standard Android package(  الهاتف المحول وهي: حزمة الأأندرويد القيا�سية
كلٍّ  ب�ينن  الف��رق  وب�يّننّ   ،)Android App Bundles( الأأندروي��د  وح��زم تطبيق��ات 

منهما وطرق تثبيتهما على الهاتف المحمول.
> �أخ�رًيرا، اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمرين�ينن الراب��ع والخام���س؛ للتحق��ق م��ن 	

فهمه��م لآآلي��ة ح��زم التطبي��ق.
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يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

��ع ت�سل�س��ل منط��ق البرنام��ج �أثن��اء تنفي��ذ  يمكن��ك م��ن خ�الال ه��ذه الطريق��ة تتبُّ
الحا�س��ب ل��كل عب��ارة برمجي��ة في المقط��ع البرمج��ي، م��ع ت�س��جيل قيم��ة كل متغ�يرر 

في ج��دول التتب��ع.    
اختبارات الت�شغيل التجريبي   

يت��م �إج��راء اختب��ار قابلي��ة الا�س��تخدام �أو تجرب��ة الم�س��تخدم )UX( للت�أك��د م��ن �أن 
البرمجيات �سهلة الا�ستخدام ووا�ضحة للم�ستخدم النهائي.  

اختبارات قابلية الا�ستخدام  

يت��م خلاله��ا التعام��ل م��ع �أج��زاء البرنام��ج الت��ي يت��م اختباره��ا ك�صن��دوق مغل��ق، 
وذل��ك بتجاه��ل طبيع��ة المقط��ع البرمج��ي والتعام��ل فق��ط م��ع بيان��ات الإإدخ��ال 
والإإخ��راج لمعرف��ة م��ا �إذا كان المخت�رِبِر يح�ص��ل عل��ى النتائ��ج المتوقع��ة عن��د �إدخ��ال 

البيان��ات �أم لا.  

اختبارات ال�صندوق الأأ�سود  

يمك��ن للمخت�رِبِر في اختب��ار ال�صن��دوق الأأبي���ض �أن يطل��ع عل��ى المقط��ع البرمج��ي، 
ولذل��ك ترك��ز عملي��ة الاختب��ار عل��ى التحق��ق م��ن �صحة تنفي��ذ البرنام��ج. يت�ضمن 
ذلك اختبارَ منطق البرمجة وهياكل البيانات والخوارزميات، ومعالجة الأأخطاء، 

وال�ش��روط الحدودية.  

اختبارات ال�صندوق الأأبي�ض

• �الت�صحي��ح ه��و عملي��ة �إزال��ة الأأخط��اء والأأعط��ال م��ن البرمجي��ات الت��ي يت��م اكت�ش��افها ع��ادةً بع��د الاختب��ار، في ح�ينن �أن الاختب��ار 
ن مح��دد في واجه��ة  ه��و عملي��ة التحق��ق م��ن �صح��ة البرمجي��ات. عل��ى �س��بيل المث��ال: ق��د يح��دث �أثن��اء الاختب��ار �ألَّاَّ يُعرَ���ضَ مُك��وِّ
الم�س��تخدم )UI( المعلوم��ات ال�صحيح��ة للم�س��تخدم. �س��تجد خ�الال عملي��ة الت�صحي��ح �أن هن��اك عملية ح�س��ابية خاطئة في منطق 
البرنام��ج )Program Logic( ه��ي المت�س��ببة في الخط���أ ال�س��ابق �أثن��اء عر�ض��ه، وبذل��ك �س��يتم ت�صحي��ح تل��ك العملي��ة فق��ط 

ولي���س مك��ون واجه��ة الم�س��تخدم. يج��ب �إج��راء الاختب��ار المنا�س��ب للو�ص��ول �إلى مرحل��ة الت�صحيح.

حل التمرينات
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 ه��ي اختب��ار وظيف��ة كل ج��زء م��ن البرنام��ج بمف��رده للت�أك��د م��ن �أداء كل عملي��ة 
على حدة، قبل التحقق من عمل البرنامج ب�أكمله.   

 اختبارات الوحدة     

 تتحق��ق الاختب��ارات التكاملي��ة م��ن �س��لوك �أج��زاء البرنام��ج المختلف��ة عندم��ا 
تعم��ل معً��ا كنظ��ام متكام��ل.

 الاختبارات التكاملية  

 تتحق��ق اختب��ارات الأأداء م��ن �أداء البرنام��ج �أو النظ��ام عن��د ح��دوث زي��ادة كبيرة 
في ع��دد الم�س��تخدمين �أو البيان��ات الت��ي تت��م معالجته��ا. ت�س��لط اختب��ارات الأأداء 
الأأ�ضواء على الم�شاكل التي تحتاج �إلى �إ�صلاح ل�ضمان قابلية التو�سع للبرنامج 

�أو النظام.  

 اختبارات الأأداء   

لجمي��ع  النظ��ام  �أو  البرنام��ج  تلبي��ة  م��ن  بالتحق��ق  القب��ول  اختب��ارات  تتعل��ق 
متطلب��ات الم�س��تخدمين باحتياجاته��م المختلف��ة، وع��ادة م��ا يت��م عم��ل ه��ذا الن��وع 

الم�س��تخدمين.   الكب�يررة متع��ددة  البرمجي��ات  �إن�ش��اء  عن��د  الاختب��ارات  م��ن 
اختبارات القبول 

ترك��ز اختب��ارات الاخ�ترراق عل��ى �أم��ان البرنام��ج �أو النظ��ام، وتتحق��ق م��ن كيفي��ة 
حماي��ة البرنامج من الهجمات والاختراق.  

اختبارات الاختراق    

ه��و �أ�س��لوب اختب��اري يرك��ز عل��ى تقيي��م �أداء النظ��ام البرمج��ي في ظ��ل ظ��روف 
قا�س��ية. يه��دف اختب��ار ال�ضغ��ط �إلى تحدي��د نقط��ة انهي��ار البرنام��ج �أو النظام .  

اختبارات ال�ضغط 
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• �سيا�سة الاختبار: تحتوي على و�صف مبادئ الاختبار و�أ�ساليبه و�أهدافه.
• �خطة الاختبار: تحتوي على و�صف البرمجيات ووظائفها والأأجزاء المطلوب اختبارها ونطاق الاختبارات.

• �موا�صفات الاختبار: تحتوي على تفا�صيل كل �سيناريو من �سيناريوهات الاختبار ومعايير التقييم الخا�صة به.
• و�صف الاختبار: يحتوي على بيانات الاختبار والإإجراءات لكل حالة اختبار.

• تقرير تحليل الاختبار: يحتوي على نتائج كل �سيناريو اختبار.
• تقرير الخط�أ: يحتوي على تقرير عن �أي خلل �أو خط�أ �أو م�شكلة في البرمجيات.

• تقرير ملخ�ص الاختبار: يحتوي على التقرير النهائي الذي يلخ�ص عملية الاختبار بكاملها.  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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م��ن  �أو  م��ن حا�س��بك  تنزي��ل الحزم��ة   ،)Downloading a package on your phone( عل��ى هاتف��ك  • �تنزي��ل الحزم��ة 
راب��ط موق��ع وي��ب وتثبي��ت التطبي��ق مبا�ش��رة عل��ى هاتف��ك المحم��ول الفعل��ي.

حت��ى  التطبيق��ات  متج��ر  �إلى  الحزم��ة  )Publishing to a store application(، تحمي��ل  التطبيق��ات  متج��ر  • �الن�ش��ر في 
يتمك��ن الم�س��تخدمون م��ن العث��ور عليه��ا م��ن �أي م��كان.  

�إن�ش��اء  ا�س��تخدامه من��ذ  ال��ذي تم  التن�س��يق  )Standard Android package(، وه��و  القيا�س��ية  الأأندروي��د  • �تن�س��يق حزم��ة 
نظام ت�ش��غيل �أندرويد، ويُعَد هذا التن�س��يق �أب�س��ط طريقة لتوزيع تطبيقات �أندرويد. يمكن للم�س��تخدم تنزيل ملفات �أي بي كي 

   .)Google Play( مبا�ش��رة م��ن راب��ط موق��ع الوي��ب، �أو تحميله��ا م��ن متج��ر قوق��ل ب�الاي )APK(

• �ح��زم تطبيق��ات الأأندروي��د )Android App Bundles – ABS(، وه��ي ن��وع جدي��د م��ن تن�س��يق الملف��ات يت��م ا�س��تخدامها لح��زم 
تطبيقات الأأندرويد. تحتوي الحزمة على ملف �أي بي كي )APK(، �إ�ضافة �إلى بيانات و�صفية ت�سمح للتطبيق بالعمل ب�سلا�سة 

على مجموعة وا�سعة من الأأجهزة. لا يمكن توزيع هذه الحزم �أو تنزيلها �إلا من متجر قوقل بلاي.       

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الرابعة/ الدر�س الثاني  

الت�ضمين الرقمي

و�صف الدر�س
اله��دف الع��ام من الدر���س هو التعرف عل��ى الفجوة الرقمية، وتمييز العوام��ل الم�ؤثرة على الفجوة الرقمي��ة، بالإإ�ضافة لمعرفة ما 
المق�ص��ود بالت�ضم�ينن الرقم��ي، وتحديد قابلي��ة الو�صول لذوي الاحتياجات الخا�ص��ة، وتمييز مبادئ تطوير موق��ع الويب من �أجل 

قابلية الو�ص��ول، وتمييز �أمثلة على تطبيقات بقابلية الو�صول.

�أهداف التعلُّم
> معرفة الفجوة الرقمية.	
> تمييز العوامل الم�ؤثرة على الفجوة الرقمية.	
> معرفة المق�صود بالت�ضمين الرقمي.	
> تحديد قابلية الو�صول لذوي الاحتياجات الخا�صة.	
> تمييز مبادئ تطوير موقع الويب من �أجل قابلية الو�صول.	
> تمييز �أمثلة على تطبيقات بقابلية الو�صول.	

الدر�س الثاني
الوحدة الرابعة: قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي

عدد الح�ص�ص 
الدرا�سية

3الدر�س الثاني: الت�ضمين الرقمي
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  هل يقت�صر ا�ستخدام التقنية على الأأ�شخا�ص الأأ�صحاء فقط؟	

•  هل �سمعتم يومًا بم�صطلح )الفجوة الرقمية(؟	

•  ما فائدة خا�صية )قابلية الو�صول( الموجودة في �إعدادات الأأجهزة؟	

ة 	 نقاط مهمَّ
> قد يخلط بع�ض الطلبة بين )محركات البحث( و )مت�صفحات الإإنترنت(، �أعطِ �أمثلة لكلٍ منها للتو�ضيح.	
> ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة المق�صود ب��ـ )ال��دول النامية(، ب�يّننّ مفهومها، والف��رق بينها وبين ال��دول المتقدمة، و�أع��طِ �أمثلة 	

لكليهما.
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خطوات تنفيذ الدر�س	 

> 	 ،)Digital Divide( الرقمي��ة  الفج��وة  مفه��وم  للطلب��ة  ا�ش��رح  البداي��ة،  في 
وب�يّننّ �أهمي��ة تقلي���ص تل��ك الفج��وة في المجتمع��ات، ث��م ناق�ش��هم ح��ول جه��ود 

المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية في تقلي���ص تل��ك الفجوة.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لحل التمري��ن الث��اني؛ للتحقق م��ن �إدراكهم لمفهوم 	

الفجوة الرقمية.
> بعده��ا، ق�سّ��م الطلب��ة لمجموع��ات متكافئ��ة، واطل��ب م��ن كل مجموع��ة 	

مناق�ش��ة العوام��ل الم�ؤث��رة عل��ى الفج��وة الرقمي��ة وكتابتها. وبع��د انتهائهم، 
ناق���ش �إجاباته��م، وق��دّم التغذي��ة الراجع��ة له��م.

> 	 ،)Digital Inclusion( الرقم��ي   الت�ضم�ينن  مفه��وم  ل�ش��رح  بعده��ا  انتق��ل 
��ح له��م �أهميت��ه في تقلي���ص الفج��وة الرقمي��ة في المجتمع��ات. وو�ضّ

> مناق�ش��ة 	 مجموع��ة  كل  م��ن  اطل��ب  ال�س��ابقة،  المجموع��ات  با�س��تخدام 
الحلول المقترحة التي يمكن �أن ت�س��اعد في تقليل الفجوة الرقمية في �ضوء 
مفه��وم الت�ضم�ينن الرقم��ي، والمزاي��ا الناتج��ة من تقلي��ل تلك الفج��وة. وبعد 

انتهائه��م، ناق���ش �إجاباته��م، وق��دّم التغذي��ة الراجع��ة له��م.
> اطل��ب م��ن الطلب��ة ح��ل التمرين�ينن الثال��ث والراب��ع؛ للت�أك��د م��ن معرفته��م 	

بحل��ول ومزايا �س��د الفج��وة الرقمية.
> الاحتياج��ات 	 ل��ذوي  الو�ص��ول  قابلي��ة  مفه��وم  ل�ش��رح  ذل��ك  بع��د  انتق��ل 

الخا�ص��ة، وب�يّننّ المج��الات الت��ي ينبغ��ي �أن تت��اح له��م.
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> بع��د ذل��ك، ا�ش��رح له��م المق�ص��ود بقابلي��ة الو�ص��ول �إلى الأأجه��زة  	
ث��م  ذل��ك،  في  الإإر�ش��ادات  و�أه��م   ،)Hardware Accessibility(

اطل��ب منه��م ذكْ��ر الأأجه��زة الممك��ن ا�س��تخدامها لم�س��اعدة ذوي 
الاحتياج��ات الخا�ص��ة في قابلي��ة و�صوله��م للأأجه��زة.

> للبرمجي��ات  	 الو�ص��ول  قابلي��ة  مفه��وم  بتو�ضي��ح  ال�ش��رح  وا�ص��ل 
)Software Accessibility(، وب�يّننّ له��م �إع��دادات قابلي��ة الو�ص��ول 

في �أنظم��ة الت�ش��غيل المختلف��ة كم��ا في الج��دول )4.3(.
> الوي��ب  	 �إلى  الو�ص��ول  بقابلي��ة  المق�ص��ود  له��م  ا�ش��رح  ذل��ك،  بع��د 

الت��ي  الإإعاق��ات  �أن��واع  ح��ول  وناق�ش��هم   ،)Web Accessibility(

يمك��ن �أن ت�ؤث��ر عل��ى ق��درة ال�ش��خ�ص للو�ص��ول للوي��ب.

> بع��د ح�ص��ر الإإعاق��ات ال�س��ابقة، اطل��ب منه��م التفك�رير في المب��ادئ 	
والمقترح��ات الت��ي يج��ب تطوي��ر مواق��ع الوي��ب في �ضوئه��ا م��ن �أج��ل 
قابلية و�صول ذوي الإإعاقة لها. �ش��جّع الطلبة على تنويع �أفكارهم، 

ث��م ناق���ش �إجاباتهم، وق��دّم التغذي��ة الراجعة لهم.
> بعد الانتهاء من الن�ش��اط ال�س��ابق، قدّم له��م الأأمثلة على تطبيقات 	

مم��ت للم�س��تخدمين الذي��ن يعان��ون م��ن �أن��واع مختلف��ة  مختلف��ة �صُ
     ،)AccessNow( م��ن الإإعاق��ات الدائم��ة والم�ؤقت��ة، مث��ل: �آك�س���س ن��او
 ،)Envision AI( �آي  �إي  انفج��ن   ،)RogerVoice( فوي���س  روج��ر 

��ح له��م طبيع��ة كل برنام��ج، والفئ��ة الت��ي يخدمه��ا. وو�ضّ
> الخام���س 	 التمرين�ينن  بح��ل  الطلب��ة  تكلي��ف  يمكن��ك  بعده��ا، 

وال�ساد���س؛ للتحق��ق م��ن معرفته��م لمب��ادئ وحل��ول تطوي��ر الأأجه��زة 
ومواق��ع الوي��ب م��ن �أج��ل قابلي��ة الو�ص��ول.
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> في نهاي��ة الدر���س، وجّ��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الأأول؛ للتحق��ق م��ن 	
فهمهم لأأهداف الدر���س.
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يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

ا. الفجوة الرقمية تُعَد م�شكلة �سيا�سية ومجتمعية �أي�ضً

تُعَد القيود الجغرافية من �أكبر الم�ؤثرات في الفجوة الرقمية.

لا يتم تغطية معظم اللغات في �أغلب التطبيقات التقنية.

ا �إمكانية الو�صول �إلى الأأجهزة والويب. هناك �أي�ضً

هناك مبادئ و�إر�شادات قيا�سية لت�صميم مواقع الويب التي يمكن الو�صول �إليها.

بل يركّز على �شموليته لجميع الم�ستخدمين.

حل التمرينات
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• ��إن الفج��وة الرقمي��ة �أو التقني��ة ه��ي م�ش��كلة اجتماعي��ة ت�ش�يرر �إلى التباي��ن في ك��مّ المعلوم��ات والمه��ارات المتاح��ة ل��دى مَ��ن تتوف��ر 
لديه��م �إمكاني��ة ا�س��تخدام �أجه��زة الحا�س��ب والو�ص��ول �إليه��ا، و�أولئ��ك الذي��ن لا ي�س��تطيعون الو�ص��ول �إليه��ا �أو ا�س��تخدامها. تُعَد 
م��سألة توفير الو�صول �إلى الإإنترنت ب�سرعة عالية وبتكلفة معقولة من �أكثر الق�ضايا المطروحة في المجتمعات المختلفة حول 

العالم في ه��ذه الأأيام. 

• تقليل تكلفة �أجهزة الم�ستخدمين وتكاليف الخدمات والات�صال بالإإنترنت.
• �توف�يرر التموي��ل الم�س��اعدة مح��دودي الدخ��ل عل��ى تحم��ل �أعب��اء التقني��ة الحديث��ة، وتخفي���ض الر�س��وم الجمركي��ة عل��ى الأأجه��زة 

التقني��ة لت�ش��جيعهم عل��ى اقتن��اء الأأدوات الرقمي��ة.

• �تخفي�ض تكاليف الخدمات، مثل �أجهزة ال�شحن بالطاقة ال�شم�سية التي تُغني عن الحاجة لأأجهزة ال�شحن الكهربائية. 
  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

 • �تو�س��يع �ش��رائح الم�س��تخدمين المجتمعي��ة الت��ي �س��تح�صل عل��ى الخدم��ات الآآلي��ة الت��ي تقدمه��ا الدول��ة لمواطنيه��ا، مث��ل الخدم��ات 
الإإلكتروني��ة الحكومي��ة.

• ��إف�س��اح المج��ال لم�ش��اركة فئ��ات المجتم��ع المختلف��ة في الا�س��تبانات وا�س��تطلاعات ال��ر�أي المتعلق��ة بالخدم��ات الت��ي تقدمه��ا الم�ؤ�س�س��ات 
المختلفة.

• �تو�س��يع نط��اق التعلي��م لي�ش��مل ع��ددًا �أك�ربر م��ن �أف��راد المجتم��ع م��ن خ�الال ا�س��تخدام الم��وارد التعليمي��ة المختلف��ة المتاح��ة عل��ى 
الإإنترن��ت.

• ��إتاح��ة المج��ال لأأ�صح��اب الم�ش��اريع والأأعم��ال لت�س��ويق منتجاته��م، وتق��ديم م�ش��اريعهم، و�إن�ش��اء �أف��كار لم�ش��اريع جدي��دة تعتم��د عل��ى 
ا�س��تخدام العملاء للتقنية.  
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• �يج��ب �أن تك��ون �أدوات التحك��م البديل��ة في متن��اول الي��د، وي�س��هل الو�ص��ول �إليه��ا، ويمك��ن تمييزه��ا ع��ن طري��ق اللم���س، ويمك��ن 
ا�س��تخدامها بي��د واح��دة بطريقة �س��هلة.

• �يتم ت�صميم المفاتيح و�أدوات التحكم في هذه الأأجهزة، بحيث يتم لم�سها والتعرف عليها دون تن�شيطها.
م بديلة بالأأجهزة التي تعمل باللم�س مثل الأأوامر ال�صوتية. • يجب توفير طرق تحكُّ

• �يج��ب ت�صمي��م �أجه��زة تحك��م بديل��ة للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة بق��درات للتع��رف عل��ى حالته��م )الحاج��ة للفت��ح �أو 
الإإغ�الاق(، والا�س��تجابة للأأوام��ر با�س��تخدام حوا���س مختلف��ة بديل��ة لحا�س��ة الب�ص��ر مثل: اللم���س، �أو ال�س��مع.

• �يج��ب �أن تت�ص��ل �أجه��زة التحك��م القابل��ة للو�ص��ول ب�أجه��زة الحا�س��ب والأأجه��زة الذكي��ة با�س��تخدام الأأ�س�الاك والمناف��ذ القيا�س��ية 
المتوف��رة عل��ى الأأجهزة ال�ش��ائعة.
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يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

• ��و�ضوح المحتوى من خلال الاختيار ال�سليم للأألوان وزيادة التباين:
    �ق��د يج��د الأأ�ش��خا�ص الذي��ن يعان��ون م��ن �إعاق��ات ب�صري��ة �صعوب��ة في ق��راءة الن�صو���ص ب��دون خلفي��ة عالي��ة التباي��ن، �س��واء كان��ت 

��ا مُدمًج��ا في �ص��ورة. خلفي��ة عادي��ة �أو ن�صًّ

• ��عدم الاعتماد على الأألوان فقط لتو�ضيح المعلومات:
الت��ي يقت�ص��ر اعتماده��ا عل��ى تميي��ز الأأل��وان غ�يرر كافٍ لتوف�يرر المحت��وى للأأ�ش��خا�ص الذي��ن لا  ا�س��تخدام الت�صميم��ات      �يُعَ��د 
ي�س��تطيعون التميي��ز ب�ينن الأأل��وان المختلف��ة. عل��ى �س��بيل المث��ال: يوفّ��ر مو�ض��ع ال�ض��وء الن�ش��ط في �إ�ش��ارة الم��رور المعلوم��ات اللازم��ة 
للأأف��راد الم�صاب�ينن بعم��ى الأأل��وان عندم��ا يتعل��ق الأأم��ر بالتوق��ف �أو التق��دم �أثناء القي��ادة، يجب عل��ى الم�صممين ا�س��تخدام �أكثر من 

طريق��ة للتعب�يرر ع��ن المعن��ى المق�ص��ود بالت�صمي��م.

• �الت�صفح با�ستخدام لوحة المفاتيح:
     �تُ�س��تخدم الف���أرة ب�ش��كل وا�س��ع خ�الال ت�صف��ح الم�س��تخدم للوي��ب، ولك��ن ق��د ي�صع��ب ا�س��تخدامها في بع���ض الأأحي��ان؛ وبالت��الي يج��ب 
�أن توفّ��ر لوح��ة المفاتي��ح خي��ارات للتنق��ل في �صفح��ة الوي��ب تنا�س��ب الم�س��تخدمين ذوي الق��درة المح��دودة عل��ى الحرك��ة، كم��ا يمك��ن 
ا�س��تخدام ط��رق خا�ص��ة في ت�صمي��م الرواب��ط )مث��ل �إبرازه��ا بالأأل��وان(، وتميي��ز الت�صميم��ات لح��الات مختلف��ة )مث��ل ال�ضغ��ط 

والتمري��ر وغيره��ا(؛ لتمك�ينن الم�س��تخدمين م��ن التنق��ل في المواق��ع با�س��تخدام لوح��ة المفاتي��ح.  



ة 	 نقاط مهمَّ
> قد ين�سى بع�ض الطلبة بع�ض الخطوات العملية المهمة، قم بمراجعة الخطوات العملية ال�سابقة قبل البدء بالجديدة.	
> ��ح له��م �أهمي��ة ذل��ك، 	 ق��د لا يُ��درك بع���ض الطلب��ة �أهمي��ة ملاءم��ة التطبي��ق للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة، و�ضّ

و�أهمي��ة �ض��رورة و�ضعِ��ه في الاعتب��ار عن��د تطوي��ر �أي تطبي��ق.

الوحدة الرابعة/ الدر�س الثالث   

ميزات قابلية الو�صول في التطبيق
و�صف الدر�س

اله��دف الع��ام م��ن الدر���س هو التعرف عل��ى ملاءمة التطبي��ق للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياجات الخا�ص��ة، والقيام بتعدي��ل النموذج 
الأأوّلي لتح�س�ينن قابلية الو�صول للتطبيق، بالإإ�ضافة لتح�س�ينن واجهة الم�ستخدم بميزات قابلية الو�صول.

�أهداف التعلُّم
> معرفة ملاءمة التطبيق للأأ�شخا�ص ذوي الاحتياجات الخا�صة.	
> القيام بتعديل النموذج الأأوّلي لتح�ينس قابلية الو�صول للتطبيق.	
> تح�ينس واجهة الم�ستخدم بميزات قابلية الو�صول.	

الدر�س الثالث
الوحدة الرابعة: قابلية الو�صول �إلى البرمجيات والت�ضمين الرقمي

عدد الح�ص�ص 
الدرا�سية

5الدر�س الثالث: ميزات قابلية الو�صول في التطبيق
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التمهيد 	 
عزيزي المعلّم، �إليك بع�ض الاقتراحات التي يمكن �أن ت�س��اعدك في تح�ضير الدر���س، والإإعداد له، �إ�ضافة �إلى بع�ض الن�صائح الخا�صة 

بتنفيذ المهارات المطلوبة في الدر�س:

> يمكنك الو�صول للحلول �أو الملفات النهائية للتدريبات التي يمكن ا�ستخدامها على من�صة عين الإإثرائية، وهي:	

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.aia

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.E2.aia

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.E3.aia

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.E4.aia

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.E5.aia

• 	G12.SENG.S1.U4.L3.E6.aia

> يمكنك جذب انتباه الطلبة من خلال طرح الأأ�سئلة التالية:	

•  هل انتهينا من تطوير تطبيقنا ب�شكل نهائي؟ ماذا بقي لدينا؟	

•  هل ي�ستطيع ذوو الاحتياجات الخا�صة ا�ستخدام تطبيقنا ال�سابق )الخا�ص بال�سياحة( في �شكله الحالي؟ 	
لماذا؟

•  هل �سبق �أن ا�ستخدم �أحدكم تطبيقًا لتحويل الن�ص �إلى كلام؟ �صف لنا تجربتك. 	

> ��دْ م��ن انته��اء جمي��ع الطلب��ة من تطبي��ق كافة مهارات الدرو���س ال�س��ابقة قبل الب��دء بمهارات هذا الدر���س، 	 في البداي��ة، ت�أكَّ
وقدّم الم�س��اعدة لمن يحتاجها منهم.

> ��ر الطلب��ة ب�أهمي��ة الحر���ص عل��ى ملاءم��ة التطبي��ق للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة الت��ي دُر�س��ت في الدر���س 	 ذكِّ
ال�س��ابق، وناق�ش��هم ح��ول مج��الات تل��ك المواءم��ة.
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خطوات تنفيذ الدر�س	 

> في البداي��ة، ناق���ش الطلب��ة ح��ول الخي��ارات الت��ي يمك��ن �إ�ضافته��ا 	
لتطبي��ق ال�س��ياحة ال��ذي عمل��وا علي��ه في الدرو���س ال�س��ابقة ليت�الاءم 

م��ع طبيع��ة الأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة.
> يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لح��ل التمري��ن الأأول؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م 	

لكيفي��ة ملاءم��ة التطبي��ق للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة.
> ��ح له��م الإإ�ضاف��ات الت��ي �س��يعملون عل��ى �إ�ضافته��ا في 	 بعده��ا، و�ضّ

ه��ذا الدر���س، وه��ي: وظيف��ة التكب�رير والت�صغ�رير، والواجه��ة الملونة، 
.)Text-To-Speech( وتحوي��ل الن���ص �إلى كلام

> �أك��د عل��ى الطلبة �أن��ه قبل الب��دء بتعديل التطبيق يج��ب التعديل على 	
النموذج الأأوَلي با�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت )Pencil Project(؛ 

لتح�س�ينن قابلي��ة الو�ص��ول للتطبي��ق.
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> ا�س��تمر في الدر���س بمناق�ش��ة الطلب��ة ح��ول �أهمي��ة تحوي��ل الن���ص 	
�إلى كلام، وم��دى فائدت��ه ل��ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة، ث��م ا�ش��رح 
له��م كيفي��ة �إ�ضاف��ة وبرمج��ة زرٍّ لتحوي��ل الن���ص �إلى كلام للتطبي��ق.

> الخام���س 	 التمرين�ينن  لح��ل  الطلب��ة  توجي��ه  يمكن��ك  الخت��ام،  في 
وال�ساد���س؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م لكيفي��ة �إ�ضاف��ة زر لتحوي��ل الن���ص 

�إلى كلام، وبرمجت��ه، والتحك��م بخ�صائ�ص��ه.

> انتق��ل بعده��ا ل�ش��رح تح�س�ينن واجه��ة الم�س��تخدم بمي��زات قابلي��ة 	
الو�ص��ول، وذل��ك م��ن خ�الال �ش��رح �إ�ضاف��ة زر تكب�رير للتطبي��ق.

> بع��د �إ�ضاف��ة زر التكب�رير، ا�ش��رح لهم طريق��ة برمجته ليق��وم بتكبير 	
الخط لجميع مكونات الن�ص في كل مرة يُ�ضغط عليه.

> بع��د ذل��ك، اطل��ب منه��م �إ�ضاف��ة زرٍّ ت�صغ�رير، وبرمج��ة التطبي��ق 	
بنف���س الطريق��ة ال�س��ابقة ل��زر التكبير، وا�س���ألهم عمّا يج��ب تغييره 

ليت�الاءم م��ع زر الت�صغ�رير.
> بعده��ا، يمكن��ك توجي��ه الطلب��ة لتنفي��ذ التماري��ن الث��اني والثال��ث 	

والراب��ع كتق��ويم تكوين��ي؛ للتحق��ق م��ن فهمه��م لكيفي��ة �إ�ضاف��ة زِرّي 
التكب�رير والت�صغ�رير، وبرمجتهم��ا، والتحك��م بخ�صائ�صهم��ا.
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1  �س��ف كي��ف ت�س��اعد مي��زات قابلي��ة الو�س��ول الت��ي تت��مّ اإ�سافته��ا الاأ�س��خا�صَ ذوي الاحتياج��ات المختلف��ة عل��ى ا�س��تخدام 
التطبي��ق.

2  اأ�سف زِرَّي التكبير والت�سغير اإلى ال�سا�سات المتبقية من التطبيق.

��ع في وظيف��ة زرّ التكب��ير والت�سغ��ير لتكب��ير مُك��وِّني Button )زرّ( و ListPicker )قائم��ة الخي��ارات( في كل  3  ق��م بالتو�سُّ
�سا�سة.

تمرينات

• �وظيف��ة التكب�يرر والت�صغ�يرر: يمكن��ك �إ�ضاف��ة خا�صي��ة التكب�يرر والت�صغ�يرر بحي��ث يمك��ن للم�س��تخدم �ضب��ط حج��م الن���ص ح�س��ب 
احتياجاته.

• �واجه��ة ملوّن��ة: يمكن��ك �إ�ضاف��ة خي��ار التغي�يرر ب�ينن الواجه��ات الملون��ة �أو تل��ك الت��ي تظه��ر بالأأبي���ض والأأ�س��ود فق��ط؛ م��ن �أج��ل 
ت�س��هيل الق��راءة للم�س��تخدمين الأأك�ربر �س��نًا �أو الأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات المختلف��ة، خا�ص��ةً عل��ى الأأجه��زة المحمول��ة.

• �وظيف��ة تحوي��ل الن���ص �إلى ال��كلام: م��ن المه��م �أن يدع��م التطبي��ق خا�صي��ة التفاع��ل م��ع حوا���س الإإن�س��ان ق��در الإإم��كان؛ حت��ى 
يتمكن الم�س��تخدمون من فهم وا�س��تيعاب المعلومات الموجودة في الو�س��ائط المختلفة مثل: ال�صور، وال�صوت، والفيديو، والر�س��وم 
المتحرك��ة، والعرو���ض التقديمي��ة؛ لذل��ك �س��نقوم بتعدي��ل تطبيقن��ا لدع��م حا�س��ة �أخ��رى غ�يرر الب�ص��ر، م��ن خ�الال �إ�ضاف��ة خي��ار 

الا�س��تماع �إلى المعلوم��ات للم�س��تخدم �إذا لم يتمك��ن م��ن قراءته��ا لأأي �س��بب م��ن الأأ�س��باب.  
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ا لتغيير نَ�شَق اللون اإلى ال�شا�شات المتبقية من التطبيق. 4  اأ�شف زرًّ

5  اأ�شف زرّ تحويل الن�صّ اإلى كلام لل�شا�شات المتبقية من التطبيق.

ن قبل التحدث عن محتواه.  دة م�شبقًا على كل �شا�شة لتقديم كل مُكوِّ ع وظيفة زرّ المتحدث لإإ�شافة ر�شائل مُحدَّ 6  و�شِّ
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تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 
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تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 
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تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

G12.SENG.S1.U4.L3.E6.aia



�أهداف الم�شروع: 
> تجع��ل 	 الت��ي  ال�ضروري��ة  المي��زات  �إ�ضاف��ة 

ذوي  للأأ�ش��خا�ص  �ش��مولًًا  �أك�رثر  التطبي��ق 
المختلف��ة. الخا�ص��ة  الاحتياج��ات 

> �إ�ضاف��ة مي��زات لتمك�ينن الم�س��تخدمين الم�صاب�ينن 	
فق��دان  �أو  الر�ؤي��ة  �صعوب��ة  �أو  الأأل��وان  بعم��ى 

الب�ص��ر، م��ن ا�س��تخدام التطبي��ق.
> لم�س��اعدة 	 للتطبي��ق؛  �أخ��رى  مي��زات  �إ�ضاف��ة 

�أع�الاه. الم�س��تخدمين 

> �شجّع الطلبة على التخطيط للم�شروع قبل البدء فيه.	
> �ضع معايير منا�سبة لتقييم �أعمال الطلبة في الم�شروع، وت�أكد من فهمهم لمتطلباته.	
> �أخيًرا، حدد موعدًا لت�سليم الم�شروع ومناق�شة �أعمال الطلبة.	

الم�شروع

ه لحقوق  تلميح: �أ�شر للطلبة ب�ضرورة البحث في المواقع الموثوقة، والتنبُّ

الو�سائط الم�ستخدمة في الم�شروع، ويمكن الو�صول للحل من خلال الملف 
 G12.SENG.S1.U4_Project.aia
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

المعرفة: �إ�ضافة المزايا 
ال�ضرورية التي تجعل 
التطبيق �أكثر �شمولًًا 

للأأ�شخا�ص ذوي الاحتياجات 
الخا�صة المختلفة.   

ف �أيًّا من المزايا  لم يُ�ضِ
ال�ضرورية التي تجعل 
التطبيق �أكثر �شمولًًا 

للأأ�شخا�ص ذوي 
الاحتياجات الخا�صة 

المختلفة.

أضاف مزيّة 
واحدة من المزايا 

ي تجعل  ورية ال�ت ال�ض
 

ً
التطبيق أك�ث شمولًا
للأشخاص ذوي 

الاحتياجات الخاصة 
المختلفة.

�أ�ضاف مزيتين من 
المزايا ال�ضرورية 

التي تجعل التطبيق 
�أكثر �شمولًًا 

للأأ�شخا�ص ذوي 
الاحتياجات الخا�صة 

المختلفة.

�أ�ضاف ثلاثًا 
ف�أكثر من المزايا 

ال�ضرورية التي تجعل 
التطبيق �أكثر �شمولًًا 

للأأ�شخا�ص ذوي 
الاحتياجات الخا�صة 

المختلفة.

المعرفة: �إ�ضافة المزايا 
لتمكين الم�ستخدمين الم�صابين 

بعمى الأألوان �أو �صعوبة 
الر�ؤية �أو فقدان الب�صر، من 

ا�ستخدام التطبيق. 

ف �أيًّا من المزايا  لم يُ�ضِ
التي تمكّن الم�ستخدمين 
الم�صابين بعمى الأألوان 

�أو �صعوبة الر�ؤية �أو 
فقدان الب�صر، من 
ا�ستخدام التطبيق.

�أ�ضاف مزيّة واحدة 
من المزايا التي 

تمكّن الم�ستخدمين 
الم�صابين بعمى 

الأألوان �أو �صعوبة 
الر�ؤية �أو فقدان 

الب�صر، من 
ا�ستخدام التطبيق.

�أ�ضاف مزيتين 
من الميزات التي 

تمكّن الم�ستخدمين 
الم�صابين بعمى 

الأألوان �أو �صعوبة 
الر�ؤية �أو فقدان 

الب�صر، من 
ا�ستخدام التطبيق.

�أ�ضاف ثلاثًا ف�أكثر 
من المزايا التي 

تمكّن الم�ستخدمين 
الم�صابين بعمى 

الأألوان �أو �صعوبة 
الر�ؤية �أو فقدان 

الب�صر، من 
ا�ستخدام التطبيق.

المعرفة: �إ�ضافة المزايا �أخرى 
لم�ساعدة الم�ستخدمين �أعلاه 
على ا�ستخدام التطبيق.  

ف �أيًّا من المزايا  لم يُ�ضِ
الأأخرى لم�ساعدة 
الم�ستخدمين ذوي 

الاحتياجات الخا�صة 
على ا�ستخدام 

التطبيق.

�أ�ضاف مزيّة 
واحدة من المزايا 
الأأخرى لم�ساعدة 
الم�ستخدمين ذوي 

الاحتياجات الخا�صة 
على ا�ستخدام 

التطبيق.

�أ�ضاف مزيتين 
من المزايا الأأخرى 

لم�ساعدة الم�ستخدمين 
ذوي الاحتياجات 

الخا�صة على 
ا�ستخدام التطبيق.

�أ�ضاف ثلاثًا ف�أكثر 
من المزايا الأأخرى 

لم�ساعدة الم�ستخدمين 
ذوي الاحتياجات 

الخا�صةعلى 
ا�ستخدام التطبيق.

�سُلّم التقدير

الم�ستويات
المحكات

تلميح: مح��كات المعرف��ة تعتب��ر �أ�سا�س��ية لا�س��تيفاء �أه��داف الم�ش��روع بينم��ا يمك��ن للمعلّم ا�س��تخدام محكات 

)التفكير الناقد/ الإإبداع/ العمل مع الآآخرين/ العر�ض( ح�سب ما يراه منا�سب.
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متميزجيد جدًا جيد�ضعيف 

التفكير الناقد

لا يظهر فهمًا 
للم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة، وينظر لها 

ب�شكل �سطحي، 
ويقبل المعلومات 
من غير تقييم 

لم�صداقيتها.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة. يحاول دمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يدرك �أهمية 
م�صداقية المعلومات 

لكن لا يتخذ �إجراءات 
للت�أكد من ذلك.

يظهر فهمًا للم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة 
من خلال تحديد 
بع�ض الجوانب لما 

يجب معرفته وطرح 
الأأ�سئلة والنظر 

في وجهات النظر 
المختلفة. يدمج 

المعلومات التي تم 
جمعها. يقيم الحجج 

من خلال تقييم 
الأأدلة الداعمة لها.

يظهر فهمًا للم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة من خلال 
تحديد ما يجب معرفته، 

وطرح الأأ�سئلة ح�سب 
الحاجة والنظر في وجهات 

النظر المختلفة. يدمج 
المعلومات التي تم جمعها 

ويقيم م�صداقيتها، ويميز 
بين الحقيقة والر�أي. يقيم 
الحجج من خلال تقييم 

الأأدلة الداعمة لها. ويبرر 
�سبب القبول �أو الرف�ض وفق 

معايير محددة ووا�ضحة.

الإإبداع

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

لا ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار التي 

قد ترتبط بالم�شكلة 
�أو �أهداف المهمة. 
المنتج ن�سخة لأأمثلة 
�أو �إجابات نموذجية 

�سابقة �أو يت�ضمن 
توظيف �أكثر من 
طريقة معروفة 

م�سبقًا.

يولد عددًا محدودًا 
من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة 

بالم�شكلة �أو �أهداف 
المهمة. يت�ضمن 

المنتج بع�ض الجوانب 
المبتكرة، ويت�صف 
بالفائدة العملية. 

يولد عددًا من الأأفكار ذات 
ال�صلة المبا�شرة بالم�شكلة �أو 
�أهداف المهمة، وي�ستخدمها 

لتطوير حل للم�شكلة �أو 
تحقيق �أهداف المهمة. 
يت�صف المنتج بالأأ�صالة 

والابتكار والفائدة العملية.

العمل مع الآآخرين

غير م�ستعد للعمل 
والتعاون مع 

الآآخرين، لا ي�شارك 
في حل الم�شكلات 

�أو طرح الأأ�سئلة �أو 
المناق�شات.

يقوم ببع�ض المهام 
في الم�شروع ويتعاون 

مع الفريق، ولكن قد 
لا ي�ساهم بن�شاط في 

حل الم�شكلات �أو طرح 
الأأ�سئلة �أو المناق�شات.

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع، يتعاون مع 
الفريق وي�ساهم في 

حل الم�شكلات وطرح 
الأأ�سئلة والمناق�شات، 
ويعطي ملاحظات 
لم�ساعدة الفريق. 

يقوم ب�أداء مهامه في 
الم�شروع ويكملها في الوقت 
المحدد، يتعاون مع الفريق 
وي�ساهم في حل الم�شكلات 
وطرح الأأ�سئلة والمناق�شات 
بناءً على الأأدلة، ويعطي 

ملاحظات بناءة لم�ساعدة 
الفريق وتح�ينس العمل.

الم�ستويات
المحكات
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العر�ض

لا يفي بمتطلبات ما 
يجب ت�ضمينه في 
العر�ض، لا يقدم 

معلومات وا�ضحة، 
ي�ستخدم �أ�سلوبًا غير 

منا�سب لأأهداف 
المهمة والجمهور.

يلبي بع�ض المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة 
وخاتمة(، يقدم 
بع�ض المعلومات 

الوا�ضحة، وي�ستخدم 
�أ�سلوبًا منا�سبًا نوعًا 
ما لأأهداف المهمة 

والجمهور.

يفي بمعظم المتطلبات 
لما يجب ت�ضمينه في 
العر�ض التقديمي 

)توجد مقدمة وخاتمة 
وا�ضحة(، يقدم 

المعلومات بو�ضوح، 
وي�ستخدم �أ�سلوبًا 

منا�سبًا لأأهداف المهمة 
والجمهور.

يفي بجميع المتطلبات لما 
يجب ت�ضمينه في العر�ض 
التقديمي )توجد مقدمة 
وخاتمة وا�ضحة ومثيرة 
للاهتمام، ينظم الوقت 

ب�شكل جيد(، يقدم جميع 
المعلومات بو�ضوح ودقة 
وفق ت�سل�سل منطقي، 

وي�ستخدم �أ�سلوبًا منا�سبًا 
لأأهداف المهمة والجمهور.

الم�ستويات
المحكات
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