
100 التهيئةُ

ةُ ةُالمغناطي�سيَّ المغناطي�سيَّ

تعم��لُ كلٌّ م��ن الكهرب��اءِ والمغناطي�س��يةِ معً��ا لرف��عِ هذهِ الم��وادِّ ونقلِها منْ 
مكانٍ �إلى �آخرَ. والمغناطي�س��يةُ قوةٌ تجذبُ الأأ�ش��ياءَ. كيفَ تعملُ هذه القوةُ 

غيرُ المرئيةِ؟

الثالثُ ر�سُ  الدَّ

 الرافعة الموضحة بالصور مزودة بمغناطیس كھربائي ھذا 
المغناطیس یقوم بجذب مواد معینة عند توصیل التیار الكھربائي 

وعند فصل التیار الكھربائي یتوقف المغناطیس عن العمل وتسقط 
الأشیاء في المكان المطلوب نقلھا إلیھ
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الا�ستك�شاف101ُ

ها في بع�ضٍ؟ كيفَ ت�ؤثرُ المغناطي�ساتُ بع�ضُ
عُ �أتوقَّ

للمغناطي�سِ قطبانِ، قطبٌ �شماليٌّ يرمزُ �إليهِ بالرمزِ N، وقطبٌ جنوبيٌّ يرمزُ 
�أحدَهما  �أجعلُ  كيفَ  يتجاذبانِ؟  مغناطي�سين  �أجعلُ  كيفَ   ،S بالرمزِ  �إليهِ 

يتباعدُ عنِ لآاآخرِ؟ �أتوقعُ نوعَ الأأقطابِ المتقابلةِ في كلِّ حالةٍ.

عاتي �أختبُر توقُّ

�1 �أُلاحظُ. �أقربُ القطبَ ال�شماليَّ لمغناطي�سٍ منَ القطبِ ال�شماليِّ

لمغناطي�سٍ �آخرَ. ماذا حدثَ؟ �أ�سجلُ ملاحظاتِي.
�2 �أُلاحظُ. ماذا يحدثُ عندمَا �أقربُ قطبينِ جنوبيينِ �أحدَهما �إلى

لآاآخرِ؟ �أ�سجلُ ملاحظاتِي.

�3 �أُقرّبُ القطبَ ال�شماليَّ لمغناطي�سٍ �إلى القطبِ الجنوبيِّ لمغناطي�سٍ �آخرَ. 

ماذا حدثَ؟ �أ�سجلُ ملاحظاتِي.

�أ�ستنتجُ
لمغناطي�سينِ؟  مت�شابهينِ  قرّبتُ قطبينِ  ماذا حدثَ عندَمَا  	�أتوا�صل.   4�

�إلى  �أحدَهما  لمغناطي�سينِ  مختلفينِ  قطبينِ  قربتُ  عندما  حدثَ  ماذا 
لآاآخرِ؟

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
هل قوةُ الجذبِ عندَ طرفَي المغناطي�سِ �أكبرُ منها عندَ موا�ضعَ �أخرى 
فيه؟ كيفَ �أجدُ المناطقَ التي تكونُ عندَها قوةُ جذبِ المغناطي�سِ �أكبرَ 

بُ. ما يكونُ؟ �أعملُ خطةً و�أجرِّ

مغناطي�سين•	

�أحتاجُ �إلى:

�1الخطوةُ

�3الخطوةُ

 تتنافر الأقطاب المتشابھة بعضھا مع بعض أما الأقطاب المختلفة فیتجاذب قطب الشمالي مع 
الجنوبي 

 تتنافر المغناطیسات 

 تتجاذب المغناطیسات 

  تتنافر المغناطیسات

ط  قوة الجذب للمغناطیس تكون أكبر ما یمكن عند الطرفین، یمكن التحقق من ذلك بالتقا
مجموعة من مشابك الورق المعدنیة بأجزاء المغناطیس المختلفة ثم ملاحظة أي 

أجزاء المغناطیس تجنب أكبر عدد من المشابك الورقیة نلاحظ أن عند الطرفین تجذب 
أكبر عدد من المشابك الورقیة
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ما المغناطي�سُ؟
رُ بعضُها في بعضٍ. فعندَ تقريبِ  نحنُ نعرفُ أنَّ المغناطيساتِ يؤثِّ
هُ قد يسحبُ أو يجذبُ  مغناطيســينِ أحدَهما إلى الآخرِ نلاحظُ أنَّ
كلٌّ منهما الآخــرَ، وفي حالاتٍ أخرى عند تقريب مغناطيســين 
أحدهما منَ الآخرِ فإن كلاًّ منهما يدفعُ الآخرَ أوْ يتنافرانِ متباعدَيْنِ. 

ةَ المغناطيسيَّةَ.  ةُ التَّجاذبِ أو التَّنافرِ هذهِ، القوَّ ى قوَّ وتسمَّ

المغناطيسُ ـ كما ســبقَ ودرسْناَ ـ يجذبُ الأجسامَ المصنوعةَ منَ 
نُ حولَهُ  الحديدِ أو النيكلِ أو الكوبلتِ. كمــا أنَّ المغناطيسَ يكوِّ
. وســوف تعرفُ المزيدَ عنْ  مجالاً يعرفُ بالمجالِ المغناطيسيِّ

رسِ. ذلكَ في هذا الدَّ

المغناطيساتُ التي نستعمِلُها ـ وربَّما نلعبُ بها كثيرًا ـ ذاتُ أشكالٍ 
وأحجامٍ مختلفةٍ، بعضها على شــكل حدوة فرس، وبعضها على 

شكل حلقة، وغير ذلك.

ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ
ما العلاقةُ بينَ الكهرباءِ والمغناطي�سيةِ؟

المفرداتُ
تنافرٌ

قطبٌ 
تجاذبٌ

مجالٌ مغناطي�سيٌّ
مغناطي�سٌ كهربائيٌّ
المحركُ الكهربائيُّ

المولدُ الكهربائيُّ

مهارةُ القراءةِ 
الم�شكلة والحل 

الم�شكلةُ

خطواتُ الحلِّ

الحلُّ

←

←

←

S

N

ق�ضيبٌ مغناطي�سيٌّ مغناطي�سٌ حلقيٌّ

U مغناطي�سُ �شكل

مغناطي�سٌ حدوةِ الفر�سِ
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قطبَا المغناطي�سِ
 ، ماليَّ ى القطبَ الشَّ للمغناطيسِ قطبانِ، أحدُهما يسمَّ
ى  مزِ )ش أوN( والآخرُ يســمَّ ويرمــزُ إليه عادةً بالرَّ
 .)S مــزِ )ج أو ، ويرمــزُ إليه بالرَّ القطــبَ الجنوبيَّ
ةُ المغناطيسِ أكبرَ ما تكونُ عندَ كلِّ قطبٍ.  وتكونُ قوَّ

ا منْ  قنا مغناطيســينِ تعليقًا حرًّ ماذا يحــدثُ إذا علَّ
ــكلِ أعلاه؟ ســنجدُ أنَّ  وســطَيهِما، كما فــي الشَّ
ا الأقطابُ المختلفةُ  الأقطابَ المتشــابهةَ تتنافرُ، أمَّ
ــماليُّ للمغناطيسِ يتنافرُ معَ  فتتجاذبُ. فالقطبُ الشَّ
يتجاذبُ  ٍ آخرَ، ولكنَّهُ  ــماليِّ لمغناطيس الشَّ القطبِ 
حناتِ  . أيْ أنَّ الأقطابَ تشــبهُ الشِّ معَ قطبهِ الجنوبيِّ

نافرِ والتَّجاذبِ. ةَ في التَّ الكهربائيَّ

الج�سيماتُ المغناطي�سيةُ
كمــا في جميــعِ العناصرِ، فــإنَّ الحديــدِ والنيكل 
والكوبلــت مكونةٌ منْ جســيماتٍ صغيــرةٍ. وكلُّ 
جســيمٍ يعمــلُ عملَ مغناطيــسٍ، وله قطبــانِ. في 
الأجسامِ المصنوعةِ منَ الحديدِ تتحركُ الجسيماتُ 
المغناطيســيةُ في اتجاهاتٍ مختلفــةٍ. وعندَ تقريبِ 
قطعةِ حديدٍ إلى مغناطيسٍ تصطفُّ هذه الجسيماتُ 
في اتجاهٍ واحدٍ. فتصبحُ الأقطابُ الشــماليةُ لها في 
ا، وبذلك تصبحُ  اتجــاهٍ واحدٍ مكونــةً قطبًا شــماليًّ
الأقطابُ الجنوبيةُ في الاتجاهِ الآخرِ مكونةً القطبَ 

. مما يجعلُ قطعةَ الحديدِ مغناطيسًا. الجنوبيَّ

 الأأقطابُ المختلفةُ تتجاذبُ.

←

 الأأقطابُ المت�شابهةُ تتنافرُ.
←

 �أختبُر نف�سي
. كي��فَ يمك��نُ لمغناطي�س��ينِ �أنْ  م�ش��كلةٌ وح��لٌّ

يتنافرَا؟

حناتِ  بهِ بينَ ال�شِّ التَّفكيرُ النّاقدُ. ما وجهُ ال�شَّ
الكهربائيَّةِ وقطبيِ المغناطي�سِ؟

نُ عناصــرُ الحديدِ والنيكلِ والكوبلتِ منْ  تتكوَّ
جسيماتٍ صغيرةٍ، وفي الحالةِ الطبيعيةِ تكونُ هذهِ 
ا في اتجاهاتٍ مختلفةٍ. الجسيماتُ موزعةً عشوائيًّ

عنَد تقريبِ مغناطيسٍ من مادةِ الحديدِ أو النيكلِ 
أو الكوبلتِ، تنتظمُ الجسيماتُ وتأخذُ جميعُها 

الاتجاهَ نفسَهُ.

الج�سيماتُ المغناطي�سيةُ

SN
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 الأقطاب المغناطیسیة والشحنات الكھربائیة 
تتجاذب وتتنافر

 عند تقریب قطبیھما الشمالین أحدھما إلى الآخر 
أو عند تقریب قطبیھما الجنوبیین من بعضھما 
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؟ ما المجالُ المغناطي�سيُّ
إذا أردْنَا تحريكَ عربةٍ فعلينا أنْ نلمسَهَا؛ لكيْ ندفَعَهَا 
هُ يستطيعُ سحبَ أو  ا المغناطيسُ فإنَّ أوْ نســحَبَهَا. أمَّ

دفعَ بعضِ الأجسامِ دونَ لمسِهَا. 

تهِ  هناكَ منطقةُ محيطةٌ بالمغناطيسِ تظهرُ فيها آثارُ قوَّ
 . ى هذهِ المنطقةُ المجالَ المغناطيسيَّ ةِ. تسمَّ المغناطيسيَّ
ولكلِّ مغناطيسٍ مجالُهُ المغناطيسيُّ الَّذي يحيطُ بهِ.

المجالُ المغناطي�سيُّ الأأر�ضيُّ
 لقدْ عرفَ الإنسانُ منذُ قرونٍ بعيدةٍ أنَّ كوكبَ الأرضِ 
. وبهذا  مغناطيسٌ عملاقٌ، يحيطُ بهِ مجالٌ مغناطيسيٌّ
 ، ا آخرَ منْ أســرارِ خلقِ اللهِ عزَّ وجلَّ نكتشفُ ســرًّ

فُ بديعَ صنعهِ. تُرَى، كيفَ نشأَ هذا المجالُ؟  ونتعرَّ
وما مصدرهُ؟

يعتقــدُ العلمــاءُ أن باطــنَ الأرضِ يحتــوي حديدًا 
لُ المجالَ المغناطيسيَّ  منصهرًا، وهذا الحديدُ يشــكِّ

المحيطَ بالأرضِ.

والمجالُ المغناطيسيُّ الأرضيُّ ـ شأنهُ شأنُ أيِّ مجالٍ 
مغناطيســيٍّ آخرَ ـ لهُ قطبانِ مغناطيســيَّانِ: شــماليٌّ 
ــماليُّ للأرضِ  . والقطبُ المغناطيســيُّ الشَّ وجنوبيٌّ
هُ لَا ينطبقُ  ، ولكنَّ ماليِّ الجغرافيِّ قريبٌ إلى قطبهِا الشَّ
عليــهِ. وكذلكَ حالُ القطبِ المغناطيســيِّ الجنوبيِّ 

للأرضِ. 

ماليُّ الجغرافيُّ القطبُ ال�شَّ

القطبُ الجنوبيُّ الجغرافيُّ

القطبُ الجنوبيُّ المغناطي�سيُّ

ماليُّ المغناطي�سيُّ القطبُ ال�شَّ

المجالُ المغناطي�سيُّ الأأر�ضيُّ
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دُ اتِّجاهَ القطبِ   �إبرةُ البو�صلةِ المغناطي�سيَّةُ تحدِّ

←

ماليِّ المغناطي�سيِّ للأأر�ضِ.  ال�شَّ

المغناطي�سيِّ  المجالِ  تخطيطُ   

←

با�ستخدامِ برادةِ الحديدِ. 

تخطيطُ المجالِ المغناطي�سيِّ
. ولكيْ   إنَّنا لا نســتطيعُ رؤيةَ المجالِ المغناطيســيِّ
نراه نستخدمُ برادةَ الحديدِ. نحضرُ قضيبًا مغناطيسيًّا 
جاجِ، وننثرُ  ى أوِ الزُّ ونضعُ فوقَهُ لوحًا منَ الورقِ المقوَّ
برادةَ الحديدِ فوقَها، وعندَمــا نطرقُ طرقاتٍ خفيفةً 
 ، ُّلَ خطوطِ المجالِ المغناطيسيِّ عليها نلاحظُ تشــك

كلِ أعلاه. كما في الشَّ

ا�ستخدامُ البو�صلةِ
نُ البوصلــةُ منْ إبرةٍ خفيفــةٍ ممغنطةٍ، ويمكنُ  تتكوَّ
ــماليِّ المغناطيســيِّ  بواســطتهِا تحديدُ القطبِ الشَّ
للأرضِ؛ فهوَ يجــذبُ القطـــبَ الجنوبـيَّ لإبــرةَ 

مالِ دائمًا.  البوصلةِ، فيتَّجهُ نحوَ الشَّ

لماذا يشــيرُ رأسُ الإبرةِ المغناطيسيةِ  للبوصلةِ إلى 
اتجاهِ الشمالِ دائمًا؟

يجــذبُ القطبُ المغناطيســيُّ الشــماليُّ للأرضِ 
القطبَ الجنوبيَّ لإبرةِ البوصلةِ. وهذهِ الخاصيةُ ذاتُ

 أهميةٍ بالغةٍ لشخصٍ أضاعَ تحديدَ مكانهِِ.  فالبوصلةُ 
تســاعدُك على تحديدِ اتجاهاتِ الشرقِ والجنوبِ 

والغربِ وأيِّ اتجاهاتٍ أخرَى تريدُ تحديدَها.

يمكنُكَ صناعةُ بوصلةٍ باستعمالِ قضيبٍ مغناطيسيٍّ 
وخيطٍ؛ وذلك بتعليقِ قضيــبِ المغناطيسِ بالخيطِ 
رُ مباشــرةً بمجالِ  وجعلِهِ يتدلَّــى بحريةٍ؛ حيثُ يتأثَّ

. المغناطيسِ الأرضيِّ

 �أختبُر نف�سي
. كي��فَ يمك��نُ ا�س��تخدامُ ق�ضيبٍ  م�ش��كلةٌ وحلٌّ
حراءِ؟ مغناطي�سيٍّ لتحديدِ الاتجاهاتِ في ال�صَّ

يورِ تحتوِي على  التَّفكيرُ النّاقدُ. �أج�س��امُ الطُّ
. كيفَ يمكنُ �أنْ ي�ساعدَها؟ مغناطي�سٍ طبيعيٍّ

SN
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 وذلك من خلال استخدامھ كبوصلة حیث یتم 
تعلیقھ بخیط من منتصفھ؛ وعندما یثبت 

فإنھ یتجھ شمالاً وجنوباً حیث یشیر القطب
الشمالي لھ إلى اتجاه الشمال

ور  المغناطیس الطبیعي في أجسام بعض الطی
یساعدھا على تحدید اتجاھھا خلال ھجرتھا أو

في أي وقت لا تجد فیھ معالم تسترشد بھا
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؟ ما المغناطي�سُ الكهربائيُّ
عرفْناَ ســابقًا أنَّ التَّيَّــارَ الكهربائيَّ ينتــجُ عنْ حركةِ 
ــحناتُ  ــحناتِ الكهربائيَّةِ، وعندَما تســرِي الشِّ الشِّ
الكهربائيّةُ فإنَّها تنتجُ مجالاً مغناطيســيًّا. وهذا يعني 
أنَّه يمكنُ استخدامُ التيارِ الكهربائيِّ لصنعِ مغناطيسٍ.

ارِ الكهربائيِّ يَّ ت�أثيرُ التَّ
عندَ مرورِ تيَّارٍ كهربائيٍّ في ســلكٍ ينشأُ حولَهُ مجالٌ 
. وكلَّما زادَ التَّيَّــارُ الكهربائيُّ المارُّ في  مغناطيســيٌّ
دِ  ةُ المجالِ المغناطيســيِّ المتولِّ ــلكِ زادتْ قوَّ السِّ
حولَهُ. وعندَ فصلِ التَّيَّارِ الكهربائيِّ يتلاشَى المجالُ 

. المغناطيسيُّ

ت�أثيرُ عددِ اللفاتِ 
 ، لكِ على شكـــلِ ملفٍّ حلزونيٍّ إذا قمنا بلفِّ السِّ
رنا تيَّارًا كهربائيًّا في الملــــفِّ يصبحُ المجالُ  ومرَّ
ــابقِ. في  المغناطيســيُّ حولَ الملفِّ أقوى منَ السَّ
ةٍ بوصفِها مغناطيسًا صغيرًا،  هذهِ الحالةِ تعملُ كلُّ لفَّ
ويحدثُ التَّجاذبُ والتَّنافرُ علــى طولِ الملفِّ في 

الاتِّجاهِ نفسهِ.

→ �يوجدُ مجالٌ مغناطي�سيٌّ حولَ �أيِّ 
 . �سلكٍ ي�سري فيهِ تيّارٌ كهربائيٌّ

عملُ المغناطي�سِ الكهربائيِّ 
نُ مغناطي�سًا كهربائيًّا �أقوَى:  	�أتوقّعُ. ما الذي يكوِّ  1�

اتِ؟  ارِ الكهربائيِّ �أمْ زيادةُ عددِ اللَّفَّ ةِ التَّيَّ زيادةُ �شدَّ

معـزولًا  �سلكًـا  	��أ�ستـخـدمُ   2�

هُ 20  طولُهُ 40 �سم، و�ألفُّ
لفة حولَ م�سمارِ حديدٍ، 
ـاريَـةٍ  ببطَّ و�أ�صـلُ طرفَيـه 

بُ منهُ  كلِ، و�أقرِّ كما في ال�شَّ
ةً. ما عددُ الم�شابكِ التي جذبَها؟�  م�شابكَ ورقيَّ

لكُ �ساخنًا.  �أحذرُ. قدْ ي�صبحُ ال�سِّ
�سم   10 طولُهُ  �آخرَ،  معزولٍ  �سلكٍ  بتو�صيلِ  ��أقومُ  	 3�

ةٍ  اريَّ لهُ ببطَّ ةٍ على التَّوازي. و�أ�صِ لعملِ دائرةٍ كهربائيَّ
�أخرى. ما عددُ الم�شابكِ الَّتي جذبَها؟

�أ�ستخدمُ الأأرقامَ. �أزيلُ البطاريةَ الثانيةَ، و�أ�ضاعفُ  	 4�

طرفَي  �أ�صلُ  ثمَّ  الم�سمارِ،  حولَ  ال�سلكِ  لفاتِ  عددَ 
التي  الم�شابكِ  عددُ  ما  الأأولى.  ةِ  اريَّ بالبطَّ ال�سلكِ 

جذبَهَا؟
عي �صحيحًا؟ �أف�سر نتائِجِي. �هلْ كانَ توقُّ 	 5�

ةٌ  ت�ستخدمُ �أ�سلاكٌ ملتفَّ
حولَ ق�ضيبِ حديدٍ في 
المغناطي�سِ الكهربائيِّ 

الب�سيطِ. 
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 جواب۱: كلما زادت عدد اللغات كلما زادت قوة 
س المغناطی

ر جواب۳: یزداد عدد المشابك التي یجذبھا المسما

ر جواب٤: یزداد عدد المشابك التي یجذبھا المسما
ن مقارنة بالخطوتین السابقتی

دد جواب ٥: نعم، فزیادة شدة التیار الكھربي وزیادة ع
س اللغات تزید من قوة المغناطیس والمغناطی

الأقوى الذي یحتوي على عدد لفات أكثر
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ت�أثيرُ الحديدِ
يمكنُ تقويةُ المجالِ المغناطيسيِّ أكثرَ بلفِّ السلكِ 
حولَ قلبٍ منَ الحديدِ، حيــثُ يعملُ الحديدُ على 

. تركيزِ خطوطِ المجالِ المغناطيسيِّ

المغناطيسُ الكهربائيُّ  في أبســطِ صــوره عبارةٌ عن 
ســلكٍ ملفوفٍ حولَ قلبٍ من الحديــدِ، ويمرُّ فيه تيارٌ 
، وبذلكَ  . وينتجُ عنْ ذلكَ مجالٌ مغناطيسيٌّ كهربائيٌّ
تنتظمُ الجســيماتُ المكوّنةُ لمادةِ الحديدِ وتساعدُ 
على تقويةِ هــذا المجالِ. وهناكَ أجهزةٌ تســتخدمُ 
 ، الكهربائيُّ المحركُ  ، منهــا  الكهربائيَّ المغناطيسَ 
لُ الطاقةَ الكهربائيةَ إلى طاقةٍ حركيةٍ. وهو جهازٌ يحوِّ

كُ الكهربائيُّ المحرِّ
المحركُ الكهربائيُّ البســيطُ من ثلاثةِ أجزاءٍ  يتكونُ 
رئيســةٍ، هي : مصدرُ طاقةٍ كهربائيــةٍ، ومغناطيسٌ، 
وملفٌّ ســلكيٌّ مثبتٌ على محورِ الدورانِ. ومحورُ 

الدورانِ قضيبٌ حرُّ الدورانِ.

. يمرُّ  يزوّدُ مصدرُ الطاقةِ المحــركَ بالتيارِ الكهربائيِّ
نًا مغناطيسًا كهربائيًّا.   التيارُ في أســاكِ الملفِّ مكوِّ
فيتحـــركُ المغناطيــسُ الكهربائيُّ جيئــــةً وذهابًا 
بتأثيرِ مغناطيــسِ المحركِ. وباســتمرارِ تأثيرِ القوةِ 
المغناطيســيةِ يستمرُّ الملفُّ في الدورانِ في المجالِ 
. ومحورُ الدورانِ عادةً ما يكونُ متصلًًا  المغناطيسيِّ

ارةٍ أخرى. بعجلةٍ أو تروسٍ أو أيِّ أداةِ دوَّ

 �أختبُر نف�سي
. كي��ف يمكنُ زيادةُ ق��وة المجالِ  م�ش��كلةٌ وحلٌّ

؟ المغناطي�سيِّ لمغناطي�سٍ كهربائيٍّ

َّـ��رُ المغناطيــــ���سُ  التَّفكي��رُ النّاق��دُ. هــ��ل يتغيــ
الكهربائيُّ عندَ ا�ستخـــدامِ قلبٍ من الخ�شبِ؟

عندَم��ا  ال��دورانِ  لمح��ورِ  يح��دثُ  م��اذا 
؟ يدورُ الملفُّ

. �إر�اشدٌ: �أنظرُ كيفَ تمَّ تو�صيلُ الملفِّ

كلَ      �أقر�أُ ال�شَّ

الطاقةِ  م�صدرُ 
الكهربائيةِ

مغناطي�س

ملف �سلكي

محور الدوران

المحركُ الكهربائيُّ
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وة  یتحرك محور الدوران حركة دورانیة فتتولد ق
ك تسمح للمحرك بالعمل ومنھا یتم تحری

العجلات أو المراوح

 لا، لأن الخشب لا یتمغنط مثل الحدید 

 یمكن زیادة قوة المجال المغناطیسي
: لمغناطیس كھربائي بإحدى الطرق التالیة

ك زیادة التیار الكھربائي المار في السل
ك  زیادة عدد لفات السل

لف السلك حول قلب من الحدید
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؟ ما المولدُ الكهربائيُّ
؛  المولــدُ الكهربائيُّ عكــسُ المحــركِ الكهربائيِّ
فالمولدُ الكهربائــيُّ يحولُ الطاقةَ الحركيةَ إلى طاقةٍ 
، من الأجزاءِ  كهربائيةٍ. يتكــونُ المولدُ الكهربائــيُّ
، وهي  نفسِــها التي يتكونُ منها المحركُ الكهربائيُّ
والملفُّ  والمغناطيسُ،  الكهربائيــةِ،  الطاقة  مصدرُ 
كُ  السلكيُّ المثبتُ على محورِ الدورانِ. وعندَما يتحرَّ
محورُ الدورانِ ليديرَ الملفَ بينَ قطبيْ مغناطيسٍ فإنّ 
ا  المجالَ المغناطيسيَّ بينَ القطبينِ يولدُ تيارًا كهربائيًّ
؛ حيثُ إنَّ استمرارَ حركةِ الملفِّ  في أسلاكِ الملفِّ
في المجالِ المغناطيسيِّ يدفعُ الشحناتِ الكهربائيةَ 

داخلَ السلكِ إلى الحركةِ مكونةً تيارًا كهربائيًّا.

 �أختبُر نف�سي
لُ المولـــداتُ الكهربائيةُ  . كيــفَ تحـــــوِّ م�شكلــةٌ وحـــلٌّ

الطاقةَ الحركيةَ �إلى كهرباءَ؟

التَّفكيرُ النّاقدُ.فيمَ تت�شابَـهُ المحركاتُ والمولداتُ 
الكهربائيةُ؟

 كيفَ تعملُ المولداتُ الكهربائيةُ؟

مروحةٌ
طاقـــــــةُ

الريـــــاحِ 
�أو الماءِ

محورُ الدورانِ

ملفٌّ �سلكيٌّ

م�صباحٌ
�أ�سلاكُ تو�صيلٍ

كيفَ ي�ضيءُ الم�صباحُ في ال�شكلِ؟
�إر�ش��ادٌ: �أنظ��رُ �إل��ى حرك��ةِ الملفِّ 

بينَ قطبَيِ المغناطي�سِ.

كلَ      �أقر�أُ ال�شَّ

SS
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 تتشابھ المولدات الكھربائیة والمحركات في تركیبھا 
حیث یحتوي كلاً منھا على ملف ومحور دوران 

 في المولدات الكھربائیة عندما یدور الملف بین قطبي 
مغناطیس فإن حركة الملف تولد تیار كھربي یسري في

أسلاك الملف 

 عندما تتحرك المروحة بفعل طاقة الریاح أو الماء 
فیدور محور الدوران مما یؤدي إلى دوران الملف 

بین قطبي المغناطیس مما یولد تیار كھربي في 
سلك الملق ینتقل عبر الأسلاك إلى دائرة المصباح 

الكھربائي فیضيء المصباح
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تختلفتختلف تت�شابه

رٌ �صٌ م�وصَّ ملخَّ
المغناطي�ســاتُ  �أجـ�ســـامٌ لها القدرةُ على 
جـــذبِ بع�ضِ المـعـــــادنِ، وتولــدُ مجـالاتٍ  

مغناطي�سيةً.

المحركـــاتُ الكهربائـيـــةُ تحولُ الطـــاقةَ 
الكهربــائيةَ �إلى طـاقةٍ ميكانيكيةٍ.

الطـــاقةَ  تحـولُ  الكهربائيـــةُ  المولـداتُ 
الميكانيكيةَ �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ.

مُ �أفَْكاري  �أُنَظِّ

�أعم��لُ مطوي��ةَ الكت��ابِ، و�ألخ�ص��ُ فيه��ا م��ا ق��ر�أتُ ع��نِ 
المغناطي�سيةِ.

المغناطي�ساتُ
المحركاتُ 
ةُ الكهربائيَّ

المولداتُ 
ةُ الكهربائيَّ

ثُ و�أكتبُ �أفكّرُ و�أتحدَّ
المفـرداتُ. المغناطيـ�سُ النا�شـئُ عـنْ مرورِ  	 1�

ى ............. تيارٍ كهربائيٍّ في �سلك ي�سمَّ
.  كيفَ تجعـــلُ المغناطيــــ�سَ  م�شكلــةٌ وحـــلٌّ 	 2�

الكهربائـــيَّ �أقـــوَى؟ 
الم�شكلةُ

خطواتُ الحلِّ

الحلُّ

التَّفكيرُ النّاقدُ.  عندَما يمرُّ تيارانِ  	 3�
انِ في �سلكينِ في اتجاهٍ واحدٍ ف�إنَّ  كهربائيَّ

ال�سلكينِ  يتجاذبانِ. لماذَا؟

حيحةَ. ما الذِي يحولُ  	�أختارُ الإإجابةَ ال�صَّ  4�
الطاقةَ الكهربائيةَ �إلى طاقةٍ حركيةٍ؟

 . 	 �أ- المُولِد الكهربائيِّ
	 ب- المحم�صةُ الكهربائيةُ. 

	 جـ- المروحةُ الكهربائيةُ.
 . 	 د- الم�صباحُ الكهربائيُّ

ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سي. ما العلاقة بين الكهرباء  	 5�
والمغناطي�سية؟

الأألعابُ المغناطي�سيةُ 
يوجدُ في بع�ضِ الأألعابِ مغناطي�ساتٌ، �أختارُ �إحدَى الأألعابِ. و�أ�صفُ 

اللعبةَ ودورَ المغناطي�سَ فيها.

بِّ المغناطي�سُ الكهربائيُّ في الطِّ
�أبحثُ كيفَ ي�ستخدمُ المغناطي�سُ الكهربائيُّ في بع�ضِ الأأجهزةِ 

ةِ، و�أكتبُ تقريرًا عنْ ذلكَ. يَّ بِّ الطِّ

حةُُ  العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ حةوال�صّ   العلومالعلومُُ  وال�صّ

التقويم109ُ

 المغناطیس الكھربائي 

ً  كیف تستطیع أن تجعل المغناطیس الكھربائي قویا
دة زیادة عدد اللغات حول القضیب الحدیدي أو زیا

حجم القضیب الحدیدي سیؤدي ھذا إلى مرور تیار 
أقوى في المغناطیس الكھربائي

 جواب۲: 

 جواب۳: الجسیمات المشحونة المتحركة تشبھ 
تیارات کھربائیة صغیرة تنتج مجالات مغناطیسیة 

یجذب بعضھا بعضاً
جواب٥: عندما تسري الشحنات الكھربائیة فإنھا
تنتج مجالاً مغناطیسیاً عند مرور تیار كھربي في 

دة  سلك ینشأ عنھ مجال مغناطیسي وكلما زادت ش
التیار الكھربي تزداد قوة المجال المغناطیسي -

المتولد حول السلك

ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 التصویر بالرنین المغناطیسي یستخدم 
مغناطیسات كھربائیة لتصویر داخل الجسم 

وتشخیص الأمراض 
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ا�ستخدمَا  فاراداي  ومايكل  هنري  جوزيف  1831م 
المغناطي�ساتِ الكهربائيةَ في الح�صولِ على حركةٍ.

1882م  �ش��ويلر ويلر اخترعَ 
المروحةَ الكهربائيةَ.

عملُ المحرّكاتِ
داتُ )الثلّّاجــاتُ(، والمكانــسُ الكهربائيةُ،  تتشــارَكُ المجمِّ
كٍ  ومجفّفاتُ الشــعرِ، والمراوحُ في احتواءِ كلٍّ منهَا على محرِّ
. ونحنُ نســتخدمُ المحركاتِ اليــومَ بفضلِ كلٍّ منْ  كهربائــيٍّ
جوزيف هنري وميشــيل فاراداي. ففِي عامِ 1831م اكتشــفَ  
هذانِ العالمانِ كيفَ تُســتخدمُ  المغناطيساتُ الكهربائيةُ. وقدْ 

تمكّنَ الناسُ اليومَ منْ تحويلِ الطاقةِ الكهربائيةِ إلى حركةٍ. 

عملَ توماس دافنبورت حدّادًا فــي مدينةِ فيرمونت. وقدْ تعلّمَ 
عنِ المغناطيساتِ الكهربائيةِ، وبعدَ سنواتٍ قليلةٍ منَ اكتشافاتِ 
هنري وفاراداي قامَ بصنعِ أولِ محركٍ بسيطٍ، يعتمدُ استخدامُه 
على المغناطيســاتِ الكهربائيةِ؛ لفصلِ الحديــدِ عنِ الحديدِ 

الخامِ.

110 الإإثراءُ والتو�سعُ
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�أنتج��تِ هرل��ي  �ش��ركةَ  1908م 
الغ�سالاتِ الكهربائيةَ.

1899م �شركة بيكر لل�سياراتِ �صنعتِ المحركاتِ
الهجينةَ التي ا�ستُخدمتْ في �صناعةِ �أولِ �سيارةٍ تعملُ 

بهذا النوعِ منَ المحركاتِ.

اخت��رعَ ب��وث  �سي�س��ل  1901م  
عرب��ةَ الكن���سِ الكهربائي��ةَ البريطانيةَ 

الحمراءَ.

لــم يَمض وقتٌ طويلٌ حتّى بدأَ النــاسُ في اختراعِ آلاتٍ 
حديثةً استخدمتِ المحركاتِ. فالغسالاتُ الكهربائيةُ تمَّ 
اختراعُها بدايةَ القرنِ الماضي، واستخدمتْ محركًا لغسلِ 
الملابسِ، ومحركًا آخرَ يتحكّم في دخولِ وخروجِ الماءِ.

بعــضُ الســياراتِ البدائيــةِ اعتمدتْ فــي حركتهِا علَى 
ا اليوم فتستخدمُ السياراتُ الجديدةُ  الطاقةِ الكهربائيةِ. أمَّ
المحــركاتِ الكهربائيةَ بالإضافة إلى محــركاتِ البنزينِ 

)الهجينةِ(.

تفيدُنا المحــركاتُ بطرقٍ عدةٍ. هلْ هنــاكَ آلاتٌ أخرَى 
تَستخدمُ المحركاتِ الكهربائيةَ؟

م�شكلةٌ وحلٌّ
الأشياءِ � بعضَ  أنَّ  هيَ  المشــكلةُ 

. التيِ تحتاجُ إلى حلٍّ

الحــلُّ هوَ خطةٌ تســاعدُني على �
التخلّصِ منَ المشكلةِ.

 �أكتبُ عن
م�شكلة وحل 

؛ كالفو�ضَى في غرفةٍ ما. كيفَ يمكنُ  مَا الم�شكلةُ التِي قامَ توما�س دافنبورت بحلِّها؟ �أكتبُ عنِ م�شكلةٍ لديَّ
ا �أنْ ي�ساعدَني على حلِّ هذهِ الم�شكلةِ؟ لجهازٍ كهربائيٍّ يَ�ستخدمُ محركًا كهربائيًّ

الإإثراءُ والتو�سع111ُ

 متروك للطالب 

https://hulul.online/



