
يمكنُ الح�صولُ على الأأ�ضواءِ الملونةِ بتمريرِ تيارٍ كهربائيٍّ خلالَ غازاتٍ 
�أحدّدُ العن�صرَ في كلّ  �أمثلةٌ على العنا�صرِ. كيفَ  معينةٍ. وهذهِ الغازاتُ 

�أنبوبٍ؟

العنــا�صــــــرُالعنــا�صــــــرُ

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa

10التهيـئــةُ

الدر�سُ الأأولُ

 لمعرفة العناصر في كل أنبوب أتحقق من اللون 
الذي ینتجھ وأقارنھ بالألوان الموجود في الأنابیب 

https://hulul.online/


كيف �أتعرّفُ مكوّناتِ المادةِ؟

الهدفُ
 �أتفحّ�صُ �أربعةَ �صناديقَ مغلقةٍ لتحديدِ محتوياتِها.

الخطواتُ
ه��ا برف��قٍ، و�أ�س��تمعُ  �1 ��ألاح��ظُ. �أتفحّ�صُ�� ال�صنادي��قَ لأاأربع��ةَ دونَ فتحِه��ا، و�أهزُّ

�إلى لأاأ�صواتِ التي ت�صدرُ عنْ محتوياتِها، و�أ�س��تعملُ المغناطي���سَ، والميزانَ ذا 

لُ ملاحظاتي. ا بداخلِها. و�أ�سجِّ الكفتينِ، لجمعِ معلوماتٍ عمَّ

دَ محتوياتِ كلِّ �صندوقٍ. �2 �أ�ستنتجُ. �أحاولُ �أنْ �أحدِّ

�أ�ستخل�صُ النتائجَ
�3 ��أتوا�صلُ. �أ�صفُ لأاأ�شياءَ التي �أعتقدُ �أنَّها موجودةٌ داخلَ كلِّ �صندوقٍ.

�4 ما لأاأدلةُ التي اعتمدتُ عليها في التو�صلِ �إلى نتائِجِي؟

�5 �عندَمَا ينتَهِي الجميعُ �أفتحُ ال�صناديقَ، و�أتعرّفُ محتوياتِها. �أيُّ ال�صناديقِ 

التوقّ��عَ  �أف�سّ��رُ  كان��تْ خاطئ��ةً؟  ه��ا  و�أيُّ ب����شأنِه،  عات��ي �صحيح��ةً  توقُّ كان��تْ 

الخاطئَ.

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
 �أفتر�ضُ�� �أنن��ي �س���أقومُ بتعبئ��ةِ ال�صنادي��قِ قب��لَ التجربةِ، فما الم��وادُّ التي 
�أ�ضعُه��ا ف��ي ال�صنادي��قِ لجع��لِ التجرب��ةِ �أكث��رَ �س��هولةً ؟ وم��ا الم��وادُّ الت��ي 

�أختارُه��ا لجعلِه��ا �أكث��رَ �صعوب��ةً ؟ �أكتبُ لإاإج��راءاتِ التي يمك��نُ القيامُ بها 

فِ محتوياتِ ال�صناديقِ في الحالتينِ . لتعرُّ

• ��أرب����ع����ةِ ���ص��ن��ادي��قَ م��غ��ل��ق��ةٍ، لها 
�أحجامٌ و�أ�شكالٌ و�ألوانٌ مختلفةٌ.

• مغناطي�سٍ.
مت�ساويتيِن  كفتيِن  ذي  • �م��ي��زانٍ 

ومجموعةِ كتلٍ.

1الخطوة

1الخطوة

�أحتاجُ �إلى:

الا�ستك�شاف 11

 من المواد التي تجعل التجربة أكثر سھولة المواد 
المعدنیة المصنوعة من الحدید أما من المواد التي تجعل 

التجربة أكثر صعوبة ھي المواد الخشبیة والمطاطیة 
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ممّ تتكوّنُ المادّةُ؟
رِ وفهمِ  عبةِ في الصورةِ أعلََاه يســاعدُني على تصوُّ نموذجُ اللُّ
صــتُ أحدَ أجزاءِ  أشــياءَ مختلفةٍ في هــذا الدرسِ. فلو تفحَّ
نُ منْ مجموعةٍ منَ القطعِ المتشابهةِ،  هُ يتكوَّ النموذجِ فسأجدُ أنَّ
نَ الشكلَ الذي أراهُ. ولو فككتُ  عَ بعضُها معَ بعضٍ لتكوِّ جُمِّ
اللعبةَ وخلطتُ القطعَ فلنْ أســتطيعَ تمييزَ بعضِها منْ بعضٍ. 

بالطريقةِ نفسِها يمكنُ فهمُ مكوناتِ المادةِ.

ى العناصرَ  نُ جميــعُ الموادِّ منْ وحــداتٍ بنائيةٍ تســمَّ تتكوَّ
الكيميائيةَ. العنصرُ مادةٌ نقيةٌ لا يمكنُ تجزئتُها إلى موادَّ أصغرَ 
عنْ طريقِ التفاعلاتِ الكيميائيــةِ. ويَعرفُ العلماءُ حتَّى الآنَ 
نُ رمزُ  حوالي 118 عنصرًا.كلُّ عنصرٍ له اســمٌ ورمــزٌ. يتكوَّ
العنصــرِ منْ حرفٍ أوْ حرفينِ. ورموزُ بعضِ العناصرِ مأخوذةٌ 
من اللغــةِ الإنجليزيةِ، أو لغاتٍ أخرى قديمةٍ )مثل اللاتينية(. 
وعندَ دراســةِ العناصرِ يهتمُّ العلماءُ بالصفاتِ الثلاثِ التاليةِ: 
حالــةِ العنصرِ عنــدَ درجةِ حــرارةِ الغرفةِ، وطريقــةِ ارتباطِ 
العناصــرِ بعضِها مع بعضٍ، وتصنيفِ العنصرِ من الفلزّاتِ أو 
اللافلزّاتِ أو أشباهِ الفلزّاتِ. توجدُ معظمُ العناصرِ عندَ درجةِ 
حرارةِ الغرفةِ في الحالةِ الصلبــةِ، وبعضُها الآخرُ في الحالةِ 

الغازيةِ، والقليلُ منها في الحالـةِ السائلةِ.

بعضُ العناصــرِ تميلُ إلى الارتباطِ معَ عناصرَ أخرى لتكوينِ 
ا منْ غيرِها،  موادَّ جديــدةٍ. هذهِ العناصرُ أكثرُ نشــاطًا كيميائيًّ

نُ المادةُ منْ وحداتٍ بنائيةٍ مت�شابهةٍ. تتكوَّ
نُ هذا النموذجُ من قطعٍ مت�شابهةٍ. كما يتكوَّ

ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ 
ما وحدةُ البناءِ في المادةِ؟

المفرداتُ
العن�صرُ

الفلزُّ
الذرّةُ
النواةُ

البروتونُ
النيوترونُ
الإإلكترونُ

الجُزَيْءُ
مهارةُ القراءةِ  

الفكرةُ الرئي�سة والتفا�صيلُ 
الفكرةُ الرئي�سةُ	    التفا�صيلُ






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ذرّاتُ الأألومنيومِ

نُنَا منَ الا�ستمرارِ في تجزئةِ قطعةٍ منَ الأألومنيومِ وتق�سيمِها ف�سنجدُ �أنها مكوّنةٌ منْ ذراتٍ. �إذا توافرتْ لنا تقنياتٌ حديثةٌ تمكِّ

ا، ويستعملُ  ومنها الماغنســيومُ )Mg(؛ فهوَ نشطٌ جدًّ
.)Al( في صناعة هياكل الطائرات مع الألومنيوم

اتِ صفــاتٌ تميِّزُها منْ غيرِها مــنَ العناصرِ،   للفلــزَّ
منها اللمَعَانُ، وتوصيلُ الحرارةِ والكهرباءِ، وقابليتها 

للتشكيل.

ا اللافلزاتُ فهي هشــةٌ، ورديئةُ التوصيلِ للحرارةِ  أمَّ
ا العناصرُ التي تشتركُ في بعضِ صفاتهِا  والكهرباءِ. وأمَّ

ى أشباهَ الفلزاتِ. معَ الفلزاتِ  واللافلزاتِ فتسمَّ

إذا جزأتُ قطعةً من أحــدِ العناصرِ إلى نصفينِ، فهلْ 
يبقَــى عنصرًا؟ نعــم، نصفَا القطعــةِ لهما خصائصُ 
العنصرِ نفسُــها. ماذا يحدثُ لو استمررتُ في تجزئةِ 
العنصرِ إلى أجزاءٍ أصغرَ فأصغرَ؟ عندَ تجزئةِ قطعةٍ منَ 
عنصــرٍ ما إلى أجزاءٍ أصغرَ فأصغرَ نصلُ إلى وحداتٍ 
ا لا نســتطيعُ تجزئتَها بالطرائــقِ العاديةِ،  صغيرةٍ جدًّ
ى هذهِ الوحداتُ الذراتِ. فالذرّةُ أصغرُ وحدةٍ  تســمَّ

في العنصرِ تحملُ صفاتهِ.  

يعطي الماغن�سيومُ للمبة فلا�ش 
الكاميرا لونها الأأبي�ض البّراق.

 �أختبُر نف�سي
الفكرةُ الرئي�سةُ والتفا�صيلُ. ماذا يعني 

نُ منْ وحداتٍ بنائيةٍ؟ �أنَّ الموادَّ تتكوَّ

نا  التَّفكي��رُ النّاقدُ. �إذا اتَّح��دَ عن�صرانِ وكوَّ
الجدي��دةُ  الم��ادةُ  ه��ذهِ  فه��لْ  جدي��دةً،  م��ادةً 

عن�صرٌ؟ �أو�ضح �إجابتي.

13ُال�شرحُ والتف�سير

 تتكون جمیع المواد من وحدات بنائیة ھي 
ذرات العناصر وجمیع المواد تتكون من 

مجموعة من العناصر 

 لا، لأن ھذه المادة یمكن تجزئتھا أما العنصر 
فھو مادة لا یمكن تجزئتھا إلى مواد أصغر منھا 
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نُ الذرّاتُ والجزيئاتُ؟ ممّ تتكوَّ
ا. نُ الــذراتُ مــنْ جســيماتٍ صغيــرةٍ جدًّ  تتكــوَّ
ُّ هذهِ الجســيماتُ عناصــرَ، ولكنَّها متماثلةٌ  ولا تعد
نُ الذرةُ منْ  في جميعِ ذرّاتِ العنصــرِ الواحدِ. تتكوَّ
نواةٍ موجودةٍ في مركزِها وتحتوي النواةُ على نوعينِ 
منَ الجســيماتِ، هما البروتونــاتُ والنيوتروناتُ. 
ى عددُ البروتوناتِ  البروتوناتُ شحناتٌ موجبةٌ، ويسمَّ
ي، وهو الذي يحدّدُ نوعَ  في نواةِ الذرةِ العددَ الــذرِّ
ا  يٌّ خاصٌّ بــهِ. أمَّ العنصرِ ولـِـكلِّ عنصرٍ عــددٌ ذرِّ

حنةِ.  النيوتروناتُ فهي متعادلةُ الشِّ

ةُ علــى الإلكترونــاتِ أيضًا، وهي  رَّ وتحتــوي الذَّ
جسيماتٌ شحنتُها سالبةٌ، وهي تدورُ حولَ النواةِ في 

فراغٍ يحتلُّ معظمَ حجمِ الذرّةِ.  

ًّا؛ لأنّ عــددَ البروتوناتِ  والــذراتُ متعادلةٌ كهربائي
الموجبةِ يســاوي عددَ الإلكتروناتِ السالبةِ. فذرةُ 
عنصرِ الأكســجينِ مثلًًا تحتوي علــى 8 بروتوناتٍ 
موجبــةٍ، و8 نيوتروناتٍ متعادلةٍ فــي النواةِ. ويدورُ 

حولَ النواةِ 8 إلكتروناتٍ سالبةِ الشحنةِ.

�أيُّ عن�صرٍ يمثّلُه النموذجُ الذي في ال�شكلِ؟

�إر�شادٌ. لذرّةِ هذا العن�صرِ 8 بروتوناتٍ و8 نيوتروناتٍ،

و8 �إلكتروناتٍ .

�أقر�أُ ال�شكلَ

معظمُ حجمِ الذرّةِ فراغٌ ، ونواةُ ذرّةِ العنصِر تشبهُ 
حصاةً صغيرةً داخلَ ملعبٍ رياضيٍّ فسيحٍ.

ةِ رَّ نموذجُ الذَّ

--

-

-

- -

-

-

++

المفتاح 

+
-
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الجزيئاتُ
ى الجزيئاتِ،  لُ ما يسمَّ عندَما ترتبطُ الذرّاتُ معًا تشكِّ
نُ من اتّحادِ ذرتينِ أوْ أكثرَ معًا.  وهيَ جُسَيْماتٌ تتكوَّ
ويســتعملُ العلماءُ الرموزَ للتعبيرِ عنِ ارتباطِ ذرّاتِ 
سُه مثلًا عبارةٌ عنْ  العناصرِ. فالأكســجينُ الذي نتنفَّ
تَيْ أكســجينٍ معًا. يصفُ  جُزَيْءٍ يَنتجُ عنِ ارتباطِ ذرَّ
ى  العلماءُ تركيبَ الجزيءِ باســتخدامِ رموزٍ تســمَّ
نُ الصيغــةُ الكيميائيةُ من  الصيغــةَ الكيميائيةَ. تتكوَّ
حروفٍ تدلُّ على نــوعِ العنصرِ وأرقــامٍ تدلُ على 
رُ عنْ جزيءِ الأكســجينِ مثلًا  عددِ الــذراتِ. ويعبَّ
بالصيغــةِ الكيميائيةِ )O2(، وهــوَ حرفٌ مأخوذٌ من 
كلمةِ الأكسجينِ باللغة الإنجليزيةِ، ويدلُّ على نوعِ 
العنصرِ، والرقمُ الصغيرُ المكتوبُ في أسفلِ الحرفِ 
منَ الجهةِ اليمنى يدلُّ على عددِ الذراتِ في جزيءِ 

العنصرِ. 

O O

يتكــــوّنُ جــــــزيءُ الأأك�سجيِن منْ ذرتَيْ 
�أك�سجيٍن مترابطتيِن معًا. ويُعبّّر عنه 

)O2( بال�صيغة الكيميائية

 �أختبُر نف�سي
الفكرةُ الرئي�سةُ والتفا�صيلُ. فيمَ تختلفُ 

الذراتُ عنِ الجزيئاتِ؟

التَّفكيرُ النّاقدُ. هلْ معظمُ حجمِ الجزيئاتِ 
فراغٌ ؟ �أف�سّرُ �إجابتي.

ماذا يوجد داخلَ الذرّاتِ والجُزيئاتِ؟
�أعم��لُ نموذجًا. �أ�ضعُ 8 ك��راتٍ منَ ال�صل�صالِ  	 1�

الأأحم��رِ بحجم حَبّ��ةِ العنبِ لتمث��لَ البروتوناتِ، 
الأأخـ���ضرِ بالحج��مِ  ك��راتٍ م��نَ ال�صل�صـ��الِ   8
نف�سِ��هِ لتمث��لَ النيوترون��ات، ث��مَّ �أجم��عُ الك��راتِ 
معً��ا و�أ�ضعُه��ا فِي و�س��طِ الورق��ةِ المق��واةِ لتمثلَ 
نواةَ ذرةِ الأأك�س��جينِ، و�أ�ضعُ 8 كراتٍ �أ�صغرَ منَ 
ال�صل�ص��الِ الأأ�صفرِ لتمثلَ الإإلكتروناتِ و�أ�ضعُها 

حولَ نموذجِ النواةِ علَى الورقةِ المقواةِ.
و�أ�ش��تركُ  �أك�س��جينٍ،  ل��ذرةِ  �آخ��رَ  نموذجً��ا  ��أعم��لُ  	 2�

ف��ي  زميلــــــ��ي  م��عَ 
لرب��طِ ذرتَ��يْ  ال�ص��فِّ 
بو�س��اطةِ  الأأك�س��جينِ 
عودي �شواءٍ خ�شبيينِ، 

وذل��كَ برب��طِ �إلكتروني��نِ م��نْ كلِّ ذرّةٍ، وه��ذا يمثّ��لُ 
.)O

2
جُزيءَ الأأك�سجينِ )

�أق��ارنُ �ش��كلَ النموذجِ الذي عملتُه ب�صورةِ ال�ش��كلِ  	 3�

في هذا الكتابِ.

�ص��ورًا  منف�صل��ةٍ  ورق��ةٍ  عل��ى  �أتوا�صلُ. �أر�س��مُ  	 4�

لل��ذراتِ والجزيءِ بحيثُ تبينُ �أ�ش��كالها الحقيقيةَ 
ب�صورٍة �أف�ضلَ.

تتحركُ الإإلكتروناتُ في الجزيءِ، و�أحيانًا تنتقلُ بينَ  	 5�

الذرّاتِ. كيفَ يمكنُني تمثيلُ ذلكَ في النموذجِ؟

15ُال�شرحُ والتف�سير

 جواب۳: الكتاب لا یظھر الذرات في ثلاثة 
وذج أبعاد مثل النم

رات جواب٥: یمكنني تمثیل ذلك بتحریك ك
المعجون الصغیرة من ذرة إلى أخرى

 حل الفكرة الرئیسة : أختبر نفسي: الذرات 
أصغر أجزاء العنصر، أما الجزيء فیتكون من 
ذرتین أو أكثر وتكون الجزیئات لھا خصائص 

تختلف عن خصائص الذرات المكونة لھا

 نعم، فالجزیئات تتكون من ذرات ومعظم حجم الذرات فراغ
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فُ العنا�صرُ؟ كيفَ ت�صنَّ
كلُّ عنصرٍ كيميائيٍّ لهُ اسمٌ ورمزٌ. في عام 1896م قامَ 
العالمُ مندليفُ بكتابةِ أســماءِ العناصرِ على بطاقاتٍ 
ورتّبَها منَ الأخفِّ إلى الأثقلِ. وقادَه ذلكَ إلى اكتشافِ 
. رتّبَ  رُ بشــكلٍ دوريٍّ أنّ خصائــصَ العناصرِ تتكرَّ
. ي الجدولَ الدوريَّ مندليفُ العناصرَ في جدولٍ سُمِّ

فِ خصائصَ جديدةٍ للعناصرِ  نَ العلماءُ منْ تعرُّ تمكَّ
نُوا منَ اكتشافِ عناصرَ جديدةٍ؛  المعروفةِ، كما تمكَّ
ا دفعَهم إلى إعادةِ ترتيــبِ العناصرِ في الجدولِ  ممَّ
الــدوريِّ مراتٍ عديــدةً، إلى أن ظهــرَ على النحوِ 

نِ أدناهُ.  المبيَّ

الجدولُ الدوريُّ للعنا�صرِ

)H( الهيدروجين
غازٌ في درجة حرارةِ الغرفةِ·	

K


19

H


1

C


6

Fe

26

Si


14

)Si( ال�سليكون
�صلبٌ في درجةِ حرارةِ الغرفةِ·	
�شبةُ فلزٍّ·	

K


19

H


1

C


6

Fe

26

Si


14

)C( الكربون
�صلبٌ في درجةِ حرارةِ الغرفةِ·	
لافلزّ·	

K


19

H


1

C


6

Fe

26

Si


14

)Fe( الحديد
�صلبٌ في درجةِ حرارةِ الغرفةِ·	
فلزٌّ·	

K


19

H


1

C


6

Fe

26

Si


14

Ds Rg FlNhCn LvMc Ts OgDs Rg FlNhCn LvMc Ts Og

16 ال�شرحُ والتف�سيرُ

https://hulul.online/


يك��ونُ  ؟وه��لْ  لافلزٌّ �أوْ  فل��زٌّ   )Hg( الزئب��قُ  ه��لِ 
 �صلبً��ا �أو �س��ائلًًا �أو غ��ازًا في درجةِ ح��رارةِ الغرفةِ 

)o20�س(؟
 �إر�ش��ادٌ. �أ�س��تعملُ مفتاحَ ال�شكلِ، و�أعرفُ علامَ يدلُّ 

لونُ ال�صندوقِ ولونُ الرمزِ لكل عن�صرٍ.

�أقر�أُ ال�شكلَ

تصطـفُّ العناصـرُ فـي الجـدولِ الـدوريِّ بعضُـها  
ى الدوراتِ. وكلُّ  بجانــبِ بعضٍ في صفوفٍ تســمَّ
عمودٍ في الجــدولِ الدوريِّ يحتــوي على عناصرَ 
تتشابَهُ في خصائصِها الكيميائيةِ وتسمى مجموعات.

ويمكنُ تصنيفُ العناصرِ في الجدولِ الدوريِّ بأكثرَ 
منْ طريقةٍ. ومنْ هذهِ الطــرقِ تصنيفُ العناصرِ إلى 

فلزّاتٍ ولا فلزّاتٍ وأشباهِ فلزّاتٍ.

 �أختبُر نف�سي
الفكرةُ الرئي�س��ةُ والتفا�صيلُ. ع�الامَ يدلُّ 

رمزُ العن�صرِ؟

التَّفكي��رُ النّاق��دُ. لم��اذا تق��عُ العنا�ص��رُ 58-
الج��دولِ  �أ�س��فلِ  ف��ي   103-90 والعنا�ص��رُ   71

؟ الدوريِّ
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غاز

�صلب
�سائل

مُ�صنّع

الرم��وز الثلاث��ة العلي��ا تدل عل��ى حالة 
الغرف��ة،  ح��رارة  درج��ة  في  العن�ص��ر 
بينما ي��دل الرمز الرابع على العنا�صر 

الم�صنّعة.

العدد الذريحالة العن�صر
الكتلة الذرية 

المتو�سطة

العن�صر

العنا�صر في كل عمود ت�س��مى مجموعة، ولها خوا�ص كيميائية 
مت�شابهة.

17ُال�شرحُ والتف�سير

 رمز العنصر یدل على اسم العنصر
باللغة الإنجلیزیة و اللغات القدیمة

دورة  لعناصر في السطر الأول تتبع ال
ر السادسة في الجدول الدوري بعد عنص

واص اللانثانیوم ونظرا لتشابھھا الكبیر في الخ
فقد تقرر أن توضع في مربع واحد ولأن المربع

ل الواحد لا یستوعبھا فقد وضعت في أسف
الجدول مع الإشارة إلى موقعھا الحقیقي

دورة وكذلك السطر الثاني ھي تتبع ال
السابعة بعد عنصر الأكتینیوم
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ما مجموعاتُ العنا�صرِ ال�شائعةِ؟
الـفـضـاءِ  في  الـــعناصرِ شيوعًا  أكـــثرُ 

والهيليومُ.  الهيدروجيــنُ  الخارجــيِّ 
لُ هذانِ العنصرانِ نحوَ %98  ويشــكِّ
ا على الأرضِ فيعدُّ  منْ كتلةِ الكونِ. أمَّ

الهيدروجينُ منَ العناصرِ الشائعةِ، وخصوصًا 
في الماءِ، في حينِ يوجدُ الهيليومُ بكمياتٍ قليلةٍ. 

عنا�صرُ الأأر�ضِ
عناصرَ  فــإنَّ  الهيدروجينِ  إلــى  بالإضافــةِ 
الأكســجينِ والسليكـــــونِ والألومنيـــومِ 
والنيتروجينِ والحديدِ والكالســيومِ منْ أكثرِ 
العناصرِ شيوعًا على الأرضِ. وتبيِّنُ الرسومُ 
كمياتِ هــذهِ العناصرِ في الغــافِ الجويِّ 
والمحيطــاتِ والقشــرةِ الأرضيــةِ. ويعتقدُ 
نٌ منَ الحديدِ  العلماءُ أنَّ باطــنَ الأرضِ مكوَّ

الصّلبِ المحاطِ بالحديدِ المنصهرِ.

نُ  ، تتكوَّ وكما هو الحــالُ في جميعِ المــوادِّ
النباتاتُ والحيواناتُ منَ عناصرَ. ويأتيِ معظمُ 
الأكسجينِ والهيدروجينِ منَ الماءِ.  إنَّ نحوَ 
نُ منَ  60% منْ أوزانِ أجسام الحيواناتِ يتكوَّ
نُ معظمُ أجســامِ الحيواناتِ منْ  الماءِ! وتتكوَّ
عناصرِ الكربونِ والأكســجينِ والهيدروجينِ 
قليلةٍ  وكميــاتٍ  والفوســفورِ،  والنيتروجينِ 
الكالسيومُ فيوجدُ  ا  أمَّ الكلورِ والكبريتِ.  منَ 

الكثيرُ منه في العظامِ والأسنانِ.

النيتروجين %1
%1   الفو�سفور 

عنا�صر �أخرى %1

العنا�صرُ ال�شائعةُ في النباتاتِ
الهيدروجين

%10 

الكربون
%11 

الأأك�سجين

%76

النيتروجين %4

الفو�سفور %1
الكال�سيوم %2

عنا�صر �أخرى %1

الكربونالعنا�صرُ ال�شائعةُ في الحيواناتِ

%19

الأأك�سجين

%63 

الهيدروجين
%10 

�أج���������س����امٌ ال���ن���ب���ات���اتِ 
وال���ح���ي���وان���اتِ م��ك��ون��ةٌ 
��ا  م��ن ال��ك��رب��ونِ  �أ���س��ا���سً
وال������ه������ي������دروج������ي������نِ 

والأأك�سجينِ.

الغلافُ الجويُّ
عنا�صر �أخرى %1

الأأك�سجين

%21

النيتروجين

%78

الق�شرةُ الأأر�ضيةُ
الأألومنيوم %8

الحديد %5
الكال�سيوم %4
ال�صوديوم %3

البوتا�سيوم %3
الماغن�سيوم %2

عنا�صر �أخرى %2

�أك�سجين

%45

�سليكون

%28

تترك��زُ العنا�ص��رُ الثقيلةُ ف��ي الق�ش��رةِ الأأر�ضي��ةِ، وتتركزُ 
. الج��ويِّ والغ�لاافِ  المحيط��اتِ  ف��ي  الخفيف��ةُ  العنا�ص��رُ 

المحيطاتُ
عنا�صر �أخرى %4
الهيدروجين %11

ن�سبُ العنا�صرِ بالكتلةِ

 �أختبُر نف�سي
الفكــ��رةُ الرئي�س��ةُ والتفـا�صيـ��لُ. لــمــ��اذا يـكـثـــ��رُ 
وعل��ى  الحيوان��اتِ  ف��ي  والهيدروجي��نُ  الأأك�س��جينُ 

الأأر�ضِ؟

عُ العنا�صرِ على  التَّفكيرُ النّاقدُ. ترى، لماذا يكثرُ تنوُّ
؟ ق�شرةِ الأأر�ضِ مقارنةً بالمحيطاتِ �أو الغلافِ الجويَّ

�أك�سجين

٪85
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 یشكل الأكسجین والھیدروجین الماء ویشكل الماء نسبة كبیرة 
من تركیب الأرض وأجسام الحیوانات  

 لأن العناصر التي توجد في الحالة الصلبة أكثر من العناصر في الحالتین 
السائلة والغازیة فالعناصر الأكثر كثافة توجد أسفل الغلاف الجوي حیث 

تترسب في القشرة الأرضیة على الیابسة وتحت الماء
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���� ١٩

   
. nô°UÉæY røe oIOÉŸG o¿ qƒµàJ
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 الذرة 

 وحدة بناء المادة ھي ذرة العنصر

 جواب ۲: الفكرة الرئیسة : تتكون الذرات من نواة 
ت  في مركزھا تحتوي على بروتونات ونیترونا

واة  التفاصیل :۱- تتحرك الإلكترونات حول الن
راغ ۲- معظم حجم الذرات ف

جواب ۳: لا ، لأن العناصر  یرتبط بعضھا مع بعض 
أو مع غیرھا من العناصر لتكوین مواد جدیدة لھا 

صفات جدیدة أیضاً

ــــــــــــــ

ــــــــــ

 نسبة الأكسجین في الھواء بالكتلة =%۲۳ 
كتلة الھواء الازمة للحصول على٤٦ كجم من 
الأكسجین النقي = ٤٦ كجم أكسجین *۱۰۰ 
كجم  ھواء /۱۳ كجم أكسجین =۲۰۰ كجم 

https://hulul.online/


قراءةٌ علميةٌ

عام1772- 1774م
العالمِــانِ:  اكـــتشفَ 
Joseph - جـوزيف برستلي

فلهــام  وكارل   ،Priestley

شيله نـــوعًا جـــديدًا منَ 
الغازاتِ في الهواءِ، وعندَ دراسةِ خصائصهِ لاحظوا أنهُ عندَ ارتباطِ 
هذا الغازِ معَ عناصرَ أخرَى تكونُ المركباتِ الناتجةَ حمضيةً عادةً، 
وهُ الأكسجينَ، وهيَ كلمةٌ مشــتقّةٌ مِنْ عبارةٍ يونانيةٍ معناها  لذا سمُّ

"مكوّنُ الحَمضِ".

ا�ستك�شافُ العنا�صرِ
Dmitri Mendeleev - عندَما رتّب ديمتري مندليــف
بطاقــاتِ العناصرِ لإنشــاءِ الجدولِ الــدوريِّ عامَ 
1869م، وجدَ فجوةً في ترتيبهِا، فشكَّ في أنَّ هناكَ 
عَ مندليفُ  بعضَ العناصرِ التيِ لمْ تكتشــفْ بعدُ. توقَّ
أنَّ العناصرَ سوفَ تُكتشــفُ يومًا ما، وأنَّ الفجواتِ 

سيتمُّ مَلؤُها.

 Henry Cavendish - عزلَ هنــري كافينديــش  ع��ام 1766م
عنصرًا قابلًًا للاشــتعالِ سمّاهُ "الهواءَ المشتعلَ"، ثمّ أعيدتْ تسميةُ 
العنصرِ باسمِ الهيدروجينِ عندَما اكتشفَ عالمٌ آخرُ أنَّ هذا العنصرَ 
له علاقةٌ بتكوّنِ الماءِ عندَ اتحادِه معَ عنصرِ الأكسجينِ، لذلكَ سمّاهُ هيدروجين، 

نُ الماءِ. وهوَ عبارةٌ عنْ مقطعينِ هيدرو- جين، ومعناهُ باليونانيةِ تكوُّ

قراءةٌ علميةٌ
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 عام 1808م - استطاعَ العالمُِ همفري ديفي 
وعلماءُ آخرونَ فَصْلَ هذا العنصرِ مِنْ حجَرِ البورقِ، 
وهوَ الاسمُ العربيُّ للصخورِ التي يُستخرَجُ منها ملحُ 
البوركسِ؛ وهوَ ملحٌ عُرفَ قديمًا بأسماءٍ مختلفةٍ، واشتُهرَ استخدامُهُ 
في التحنيطِ عندَ قدماءِ المصريينَ، وقدْ سُــمّيَ العنصرُ البورونَ 

نسبةً إلى الاسمِ العربيِّ للحجارةِ التي يُستخرَجُ منها.

فريقٌ   اكتشــفَ  1952م ع��ام 
مــنَ العلماءِ هــذَا العنصرَ بدراســةِ 
القنبلةِ  انفجــارِ  الناتــجِ عنِ  الحطامِ 
وْهُ بهذَا الاســمِ تقديرًا للعالمِ  الهيدروجينيةِ. وسمَّ
ألبرت أينشــتاين. يوجدُ هذَا العنصرُ لوقتٍ قصيرٍ 

لَ إلى عناصرَ أخرَى. قبلَ أنْ يتحوَّ

الجدولُ الدوريُّ لــمْ ينتهِ بعدُ؛ فمَــا زالتْ عمليةُ 
إضافةِ العناصرِ مســتمرةً. ففِي الخمسةِ والسبعينَ 
عامًا الماضيةِ أضيفَ أكثرُ مــنْ 25 عنصرًا جديدًا 
. وهذَا يعنـِـي أنَّ كلَّ ثلاثِ  إلى الجدولِ الــدوريِّ
سنواتٍ يكتشفُ عنصرٌ واحدٌ. لوْ اكتشفتَ عنصرًا 

يهِ؟ جديدًا فماذَا تسمِّ

 أكتبُ عن 
	1 �أيُّ العنا�صرِ اكتُ�شفتْ بو�صفِها غازاتٍ؟.
	2 ��أيُّ العنا�صرِ ا�سمُه ي�صفُ خ�صائ�صَه؟.
	3 كيفَ �سُمّيتِ العنا�صرُ لأاأخرَى؟.

الت�صنيف
��بُ لأاأف��كارَ �أوِ لأاأ���شياءَ التِ��ي ت���شتركُ  �أرتِّ

معًا في �شيءٍ مَا، فِي مجموعاتٍ. 
ف��ي  لأاأ���شياءِ  بخ�صائ�صِ��  قائم��ةً  �أكت��بُ 

المجموعةِ الواحدةِ الم�شتركةِ.




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 الأكسجین 

 H جواب۲:ومعناه (تكون الماء)؛ لأن لھ  
الھیدروجین علاقة بتكوین الماء؛ والأكسجین 

ومعناه (مكون الحمض)

 جواب۳:البورن: سمي كذلك نسبة إلى الاسم 
العربي للحجارة التي یستخرج منھا (البورق)

أیتشتنیوم: اكتشف فریق من العلماء ھذا 
العنصر بدراسة الحطام الناتج من انفجار 

القنبلة الھیدروجینیة؛ وسموه بھذا الاسم تقدیراً 
للعالم ألبرت أینشتاین
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