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• نظاراتٍ.
. • وترٍ مطاطيِّ

• ك�أ�سٍ ورقيةٍ.
• عودِ �أ�سنانٍ.

• �م�سطرةٍ خ�شبيةٍ �أو بلا�ستيكيةٍ.
• �شريطٍ لا�صقٍ.

�أحتاجُ �إلى: نُ ال�صوتُ؟ كيفَ يتكوَّ

�أكوّن فر�ضيةً
عندَم��ا �أ�ض��ربُ الوت��رَ المطاط��يَّ ينت��جُ �ص��وتٌ. كي��فَ يعتم��دُ ه��ذَا ال�ص��وتُ عل��ى 

طريق��ةِ �ضربِ��ي للوت��رِ؟ �أكت��بُ �إجابت��ي علَ��ى �ش��كلِ فر�ضي��ةٍ كمَ��ا يلِ��ي »�إذا ازدادتِ 

القوةُ التي �أ�ضربُ بها الوترَ ف�إنَّ ال�صوتَ ....«.

�أختبُر فر�ضيتي
الخطوات:

ا،  ن موجاتٍ �صوتيةٍ م�س��تخدمًا وترًا مطاطيًّ �1 � �أحذرُ. �أرتدِي نظارةً .�أكوِّ

�أ�س��فلِ الك�أ���سِ  �أدن��اهُ. �أعم��لُ ثَقبً��ا �صغي��رًا ف��ي  ��نٌ ف��ي ال�ش��كلِ  كم��ا ه��وَ مبيَّ

با�س��تعمالِ عودِ �أ�س��نانٍ. �أربطُ �أحدَ طرفَيِ الوترِ بنكا�ش��ةِ الأأ�س��نانِ، ثم �أدخلُ 

نكا�ش��ةَ الأأ�س��نانِ �إل��ى الك�أ���سِ م��نْ خ�الالِ الثق��بِ، و�أرب��طُ الط��رفَ الآآخ��رَ 

للوترِ المطاطيِّ في الم�س��طرةِ, ثم �أثبتُ الم�س��طرةَ  بالك�أ���سِ م�ستخدمًا 

ال�شريطَ اللا�صقَ.

، بينَم��ا �أ�ض��ربُ الوت��رَ بالي��دِ  �2 ��ألاح��ظُ. �أُم�س��كُ الك�أ���سَ ب�إح��دَى ي��ديَّ

الأأخرَى. ماذَا �أ�سمعُ و�ألاحظُ؟ �أ�سجلُ ملاحظاتي.

رُ  ��رَ ال�صوتُ النات��ج؟ �أكرِّ لُ كيفَ تغيَّ �3 ��أ�ض��ربُ الوت��رَ برف��قٍ، ث��م بق��وةٍ. �أ�س��جِّ

دِ منْ نتائجِي. الخطوةَ للت�أكُّ

�أَ�ستخل�صُ النتائجَ
�4 �أف�سّرُ البياناتِ. بناءً على ملاحظاتِي، هل كانتْ فر�ضيَّتي �صحيحةً؟

�5 �أ�ستنتجُ. كي��فَ يح��دثُ الوترُ المطاطيًّ ال�صوتَ؟ �أ�ستخدمُ ملاحظاتي 

التي ح�صلتُ عليها في الخطوةِ الثانيةِ لم�ساعدتي على الإإجابةِ.

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
, �أو قِ�صَ��رُه, �أو غِلظَُ��ه  ف��ي ارتف��اعِ �أو  ��رُ ق��وةُ �ش��دِّ الوت��رِ المطاط��يِّ  كي��فَ ت�ؤثِّ

انخفا�ضِ حدةِ ال�صوتِ؟ �أكوّنُ فر�ضيةً و�أ�صمّمُ تجربةً لاختبارِها. 

1الخطوة

2الخطوة

!
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ً  یصبح عالیا

 أسمع صوت وأشاھد اھتزاز الوتر 

جواب٤: نعم؛ فرضیتي صحیحة فعند 
ضرب الوتر بقوة یكون الصوت الناتج 

على من ضربھ برفق

جواب٥: یصدر الصوت عن الآلة 
الوتریة من خلال نقل اھتزازات الوتر 

س المطاطي إلى الكأس فیحرك الكأ
الھواء الموجود حولھ

ظ  الوتر المشدود الرفیع یصدر صوتاً أكثر حدة من الصوت الصادر من الوتر الغلی
نحضر قطعة خشب مربعة ونثبت مسمارین بینھما مسافة ولیكن ۱۰ سم ونربط بینھما وتر غلیظ ثم على
ل بعد ۲ سم من نفس المسمارین یتم تثبیت مسمارین آخرین بینھما نفس المسافة ونربط بینھما وتر أق

سمكاً ونحركھما ونقارن بین الصوتین الصادرین
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حقيقةٌ                رأيٌ

ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ 

ما خ�صائ�صُ ال�صوتِ؟

الْمُفْرَدَاتُ:
التذبذبُ

موجةٌ �صوتيةٌ
الو�سَطُ

وتِ ةُ ال�صَّ �شِدَّ
وتِ عُلوُ ال�صَّ

 الفراغُ
الامت�صا�صُ

الانعكا�سُ
دَى ال�صَّ

الترددُ
ةُ ال�صوتِ حِدَّ

مهارةُ القراءةِ 
حقيقةٌ �أم ر�أيٌ

وْتُ؟ وكيفَ يَنتجُ؟ ما ال�صَّ
  عندَ ضربِ وترٍ مشــدودٍ فإنَّه يهتــزُّ ويتحركُ إلى أعلَى وإلى 
ى هذهِ العمليةُ التذبذُبَ. ونتيجةً لاهتزازِ الوترِ  أســفلَ. تســمَّ
كُ الوســطَ المحيطَ بهــا، وهوَ الهواءُ.  كُ جزيئاتُه وتحرِّ تتحرَّ
ينقلُ الهواءُ هــذهِ الاهتزازاتِ إلى آذاننِا، فنســمعُ الصوتَ؛ 

فجميعُ الأصواتِ منشؤُهَا اهتزازاتٌ.

هل لاحظتَ اهتزازَ الأجسامِ القريبةِ منْ مِذياعٍ يعملُ بصوتٍ 
عالٍ؟ ما الذي يســبِّبُ اهتزازَ الأجســامِ إذِا كانَ هناكَ صوتٌ 

عالٍ قريبٌ منهَا؟ 

عندَما يُصدِرُ جسمٌ ما صوتًا فإنَّه يهتزُّ إلِى الأمامِ وإلى الخلفِ.
اعةِ مكبرِ الصوتِ مثلًًا  يُسبِّبُ تقارُبَ  إنَّ اهتزازَ غشــاءِ ســمَّ
ي إلى  ا يؤدِّ جزيئاتِ الهواءِ بعضِها إلى بعضٍ، ثُمَّ ابتعادَها، ممَّ
تكوينِ مناطقَ في الهواءِ تحتوِي على عددٍ كبيرٍ منَ الجزيئاتِ 
ى تضاغُطــاتٍ، ومناطقَ أخــرَى تحتــوِي على عددٍ  تســمَّ
ى تخلخــاتٍ. تنتقلُ التضاغطاتُ  قليلٍ منَ الجزيئاتِ تســمَّ
والتخلخلاتُ عبرَ الهواءِ حاملــةً معَها الطاقةَ الصوتيةَ. وكلُّ 
كُ إلى الأمامِ وإلى الخلفِ إنَّما هيَ تهتزُّ  منطقةٍ منَ الهواءِ تتحرَّ

تهت��زُّ جزيئ��اتُ الو�س��طِ الذي 
ينقلُ ال�ص��وتَ في نف���سِ اتجاهِ 

انتقالِ الموجاتِ ال�وصتيةِ.

تخلخلٌ

ت�ضاغطٌ






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كُ جزيئاتِ الهواءِ من مكانٍ  فقط؛ْ فالصوتُ لايحـرِّ
إلى آخرَ.  

ى سلســلةُ التضاغطاتِ والتخلخلاتِ المنتقلةِ  تسمَّ
ى المادةُ التي  خــالَ مادةٍ مَا  موجةً صوتيةً. وتســمَّ
تنتقــلُ خلالَها الموجةُ وســطًا. وتحملُ الموجاتُ 
الصوتيةُ طاقةً مثلَ جميع الموجاتِ الأخرى، تسمى 

الطاقة الصوتية. 
عندَ انتقالِ الموجاتِ الصوتيةِ خلالَ وســطٍ ما تهتزُّ 
جزيئاتُ الوسطِ في أماكِنهَِا، ولا تنتقلُ معَ الطاقة مِنْ 

مكانٍ إلى آخرَ.
تســبِّبُ الموجاتُ الصوتيةُ اهتزازَ الوســطِ في اتجاهِ 
ى موجــاتُ الصوتِ  انتقالِ الطاقةِ نفسِــه؛ لذا تســمَّ

الموجاتِ الطوليةَ. 

ا؟  وتَ عاليًا �أو مُنخف�ضً مَا الَّذِي يجعلُ ال�صَّ
وتُ عَاليًا أو  دُ مَا إذا كانَ الصَّ وتِ تُحدِّ هُناكَ صفةٌ للصَّ
مُنخفضًا،  يُمكنُ إصِدارُ صوتٍ عَالٍ أو مُنخفضٍ حَسبَ 
هتزُ. فعندمَا  اقةِ الَّتي يَكتسبَها الجسمُ الـــمُ مِقدارِ الطَّ
وتِ بجســمٍ مَا يَبدأُ الجِسمُ في  تَصطدِمُ موجاتُ الصَّ

تت�ضاغطُ وتتخلخلُ دقائقُ 
الهـــــواء، فيـنتـقـــلُ ال�صــــوتُ.

تخلخلٌ

ت�ضاغطٌ

اقةِ  ةِ، وَكِميةُ الطَّ وتيَّ الاهْتزازِ، نَتيجةً لطِاقةِ الموجةِ الصَّ
دةً خِلالَ  تيِ تَعبرُ مَساحةً مُحدَّ الَّتي تَحملهَا المَوجةُ الَّ
وتِ  إذَِا كانتِ الطاقةُ  ةُ الصَّ ى شِــدَّ ثانيةٍ واحدةٍ تُســمَّ
وتيةُ كبيرةٌ فَإنهَا تُســبِّبُ  تــي تَحملهَا الموجاتُ الصَّ الَّ
اهتزازاتٍ قويةٍ، وَنســمعُ أصواتًا عاليــةً، قَد تُحدثُ 
ادِرَةَ  حُ كَيفَ أَنَّ الأصواتِ الصَّ ضَررًا للُِأذنِ. وَهذا يُوضِّ
ائراتِ أوْ آلاتِ التَّســجيلِ عَاليةٌ، وقدْ تُسبِّبُ  عن الطَّ
اقةُ مُنخفضةً فتكونُ  ــا إذَا كانتِ الطَّ اهتزازَ الأطباقِ أَمَّ
الاهتزازاتُ ضعيفةً والأصواتُ الَّتي نســمعهَا خافتةٌ.

وتِ   هُو مَا يُدركهُ الإنسانُ من خلالِ إحساسِه  عُلو الصَّ
ةِ. وتيَّ ةِ الموجاتِ الصَّ بشدَّ

عند  الأأ����ص���وات  �أن  زم��ي��ل��ك  ذك���ر  ر�أيٌ.  �أم  حقيقةٌ 
هل  ال�صوتية،  الأأح��ب��ال  اه��ت��زاز  ع��ن  تن��شأ  الإإن�����س��ان 

ماذكره زميلك حقيقة �أم ر�أي؟ 

وتِ  ال�صَّ ةَ  ���ش��دَّ دُ  يُ��حَ��دِّ ���ذِي  الَّ مَ��ا  النّاقِدُ.  فْكيرُ  التَّ
وتُ مُرتفعًا وَ�إذَا كانَ  ادرِ مِن الجَر�سِ �إِذَا كانَ ال�صَّ ال�صَّ

جَابَتي. رُ �إِ ا؟ �أُفَ�سِّ وتُ مُنخف�ضً ال�صَّ

 �أختبُر نف�سي

وتُ مُبتعدًا عَنْ  وتِ كُلمَا انْتَ�شرَ ال�صَّ ةُ مَوجَاتِ ال�صَّ تَتناق�صُ �شِدَّ
اقَةُ عَلى مِ�سَاحةٍ �أَكبرَ. عُ الطَّ مَ�صدرِهِ، حيثُ تَتوزَّ

97ُال�شرحُ والتف�سير

 عند مرور الموجات الصوتیة في أي منطقة في الغرفة 
فإن كثافة ھذه المنطقة تزداد وتقل بشكل دوري بسبب 

مرور الضاغطات والتخلخلات من خلالھا 

 رأي : لیس من المناسب بناء المنازل بالقرب من 
رات  المطا

حقیقة : الأصوات الصادرة من الطیران تسبب اھتزاز 
المنازل المجاورة للمطار ویمكن أن تتسبب في دمار 

ھذه المنازل 
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كيفَ ينتقلُ ال�صوتُ؟ 
 هلْ نستطيعُ سماعَ أصواتٍ في الفضاءِ؟

نُ منْ فراغٍ، والفــراغُ منطقةٌ   لا؛ لأنَّ الفضاءَ يتكــوَّ
لا يوجَدُ فيها جُزيئاتُ مادةٍ تقريبًا. أيْ لا يوجدُ وسَطٌ 
لينتقلَ الصوتُ خلالَه في الفضاءِ؛ لذا  لا تســتطيعُ 
لْتَ مذياعًا  ســماعَ أيِّ صــوتٍ فيه، حتَّــى لو شــغَّ

بجانبكِ.

ائلِةِ والغازيَّة.  ينتقلُ الصوتُ عبرَ الموادِّ الصلبةِ والسَّ
وتكونُ سرعةُ الصوتِ أكبرَ مَا يمكنُ في الموادِّ الصلبةِ، 
وأقلَّ ما يمكنُ في الغازاتِ. تبلغُ سرعةُ الصوتِ في 
الحديدِ مثلًا 6000متر في الثانيةِ تقـريبًا، فـي حـين 
تبلـغُ سرعـتُه فـــي الهـــواءِ 343 متر  في الثانيةِ. 

ويرجعُ الســببُ فــي اختلافِ ســرعةِ الصوتِ في 
بينَ  الفاصلةِ  المســافاتِ  إلى  المختلفةِ  الأوســاطِ 
نــةِ لهَا.وتنتقلُ الطاقــةُ الصوتيةُ  الجزيئــاتِ المكوِّ
بســببِ التصادماتِ بينَ جزيئاتِ الوســطِ؛ فالموادُّ 
ا بعضُها  الصلبةُ مثلًا تكونُ الجزيئاتُ فيها قريبةً جدًّ
منْ بعــضٍ، وتتصادَمُ بســرعةٍ؛ لذا تنقــلُ الصوتَ 
ا في الغازاتِ فتكونُ المسافاتُ بينَ  بشكلٍ سريعٍ. أمَّ

، ومن ثمَّ  الجزيئاتِ كبيرةً؛ لذا تكون تصادماتُها أقلَّ
رُ درجةُ  . تؤثِّ تكونُ ســرعةُ انتقالِ الصوتِ فيها أقــلَّ
الحــرارةِ أيضًا في ســرعةِ انتقالِ الصــوتِ. فمثلًًا 
يعملُ الهواءُ الدافئُ على نقلِ الصوتِ بســرعةٍ أكبرَ 
منَ الهواءِ الباردِ؛ لأنَّ سرعةَ جزيئاتِ الهواءِ الدافئِ 

أكبرُ، وعددَ التصادماتِ أكثرُ.

ُ الصوتُ في   لا ينتقــل
. الفضاءِ الخارجيِّ

يُ�شكلُ الماءُ و�سطًا منا�سبًا لنقلِ 
�أ�صواتِ الدلافينِ.
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التغيراتُ التي تحدثُ للصوتِ عندَ انتقالهِ
يُستخدمُ في الغرفِ العازلةِ للصوتِ موادُّ لينةٌ، سميكةٌ 
وغيرُ منتظمةِ الشــكلِ، تعملُ علــى امتصاصِ الطاقةِ 
الصوتيةِ. فالامتصاصُ هو عمليةُ نقلِ الطاقةِ إلى سطحٍ 
لُ الموجاتُ  ما عنــدَ اختفاءِ موجــةٍ فيهِ؛ حيثُ تتحــوَّ
الممتصةُ إلى طاقةٍ حركيةٍ أو حراريةٍ في ذلكَ السطحِ.

دَى؟ هلْ سمعْتَ عنِ الصَّ

عندَمَا تصطدمُ الموجاتُ الصوتيةُ بسطحٍ مستوٍ صلبٍ 
أكبرَ من طاقِتها فإنَّها ترتدُّ عنهُ، أيْ تنعكسُ. والانعكاسُ 
دَى  ا الصَّ هوَ ارتدادُ الموجاتِ الصوتيةِ عنْ سَطحٍ مَا. أمَّ
فهوَ تكرارُ ســماعِ الصوتِ بسببِ انعكاسِ الموجاتِ 
الصوتيةِ. عندَ حدوثِ انعكاسٍ للموجاتِ الصوتيةِ عنْ 
ســطحٍ مَا فإنَّ جزءًا منها يحدثُ له امتصاصٌ، وتعتمدُ 
كميةُ هذا الجزءِ على طبيعةِ السطحِ؛ لذا لا يكونُ علوُّ 

  . دَى بنفسِ علوُّ الصوتِ الأصليِّ الصَّ

ناقلاتُ ال�صوتِ
�أف�ضلَ  ب�شكلٍ  المذياعِ  �أ�سمعُ �صوتَ  هلْ  �أتوقعُ.  	 1�

عبرَ الهواءِ, �أم الماءِ, �أم الخ�شبِ؟

�أ�ضعُ المذياعَ على طاولةٍ خ�شبيةٍ, ثم �أ�ضعُ �أذني  	 2�

على الجهةِ الأأُخرَى للطاولةِ و�أ�ستمعُ �إلى المذياعِ. 
�أ�سجّلُ ملاحظاتي.

ا  بلا�ستيكيًّ ��ا  ك��ي�����سً �أم��ل���أُ  	 3�

بجانبِ  و�أ���ض��عُ��هُ  ب��ال��م��اءِ, 
المذياعَ  �أ���ض��عُ  ث��م  �أذن���ي, 
في الجهةِ الأأخرَى للكي�سِ. 
�أم  هلْ �صوتُ المذياعِ عالٍ 
الكي�سَ  �أبُ��عِ��دُ  منخف�ضٌ؟ 

عنْ �أذني، و�أ�ستمعُ �إلى �صوتِ 
المذياعِ عبرَ الهواءِ.هلْ �صوتُ المذياعِ لآاآن عالٍ 

�أم منخف�ضٌ؟ �أُ�سجلُ ملاحظاتِي.

�أُرتبُ الأأو�ساطَ التاليةَ بح�سبِ قدرتِها على نقلِ ال�صوتِ،  	 4�

من الرديءِ �إلى الجيدِ: الخ�شبَ, الهواءَ, الماءَ.

�أ�ستنتجُ. كثافةُ الفلِّينِ �أقلُّ منْ كثافةِ الخ�شبِ �أو  	 5�

ترتيبُ  ما  الهواءِ.  كثافةِ  منْ  �أكبرُ  ها  ولكنَّ الماءِ, 
الفلينِ منْ حيثُ قدرتُه على نقلِ ال�صوتِ؟

جدرانُ  هذهِ الغرفةِ تمت�صُّ ال�صوتَ .

 �أختبُر نف�سي
ال�ص��دَى  �إنَّ  يق��ولُ �صديقُ��ك  ر�أيٌ.  �أم  حقيق��ةٌ 
. �أيُّ  ��ه �أخف���ضُ منَ ال�ص��وتِ الأأ�صليِّ مخي��فٌ؛ لأأنَّ

هما ر�أيٌ؟ جز�أَيِ العبارةِ حقيقةٌ، و�أيُّ

عل��ى  �أذنِ��ي  �أ�ض��عُ  عندَم��ا  النّاق��دُ.  التَّفكي��رُ 
الأأر���ضِ �أ�س��تطيعُ �س��ماعَ �ص��وتٍ م��ا ب�س��رعةٍ �أكب��رَ 

منْ �سماعِي لهُ في الهواءِ. �أفُ�سرُ ذلكَ.
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 جواب۱: أسمع صوت المذیاع بشكل أفضل عبر 
ب الخش

جواب۲: صوت المذیاع مع وجود كیس الماء أكبر 
س من صوتھ عند إبعاد الكی

ب جواب٤: ھواء - ماء - خش

جواب٥: یترتب الفلین بین الماء والھواء في قدرتھ 
على نقل الصوت

ف  الرأي : الصدى مخی
الحقیقة : الصدى أخف من الصوت الأصلي 

لأن سرعة الصوت في الأجسام الصلبة أسرع
من سرعتھ في الغازات 
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ةُ ال�صوتِ؟  ما حدَّ
عندما تسمعُ صوتَ امرأةِ أوْ رجلٍ، تجدُ اختلافًا بينهما. 

ما الذي يميزُ صوتَ المرأةِ عنِ الرجلِ؟

الموجاتُ الصوتيةُ التي تَصِلُ إلى أذنكِ تختلفُ في 
الحالتيــنِ. في الحالةِ الأولَى تقتــربُ التضاغطاتُ 
دُها.  والتخلخلاتُ بعضُها مــنْ بعضٍ، أيْ يزدادُ تردُّ
دُ هوَ عددُ مراتِ اهتزازِ جســمٍ مَا خلالَ ثانيةٍ  والتردُّ
واحــدةٍ، وَوحدةُ قياسِــه الهِرتز. ويتــمُّ التمييزُ بينَ 

تهِــا. وحدةُ الصوتِ صفةٌ  الأصواتِ منْ خلالِ حدَّ
دُ مــا إذا كانَ رفيعًــا أَمْ غليظًا، وهي  للصــوتِ تحدِّ

دهُ  دِ الصــوتِ؛ فالصوتُ الرفيعُ تردُّ تعتمدُ على  تردُّ
دُه منخفضٌ. ا الصوتُ الغليظُ فتردُّ عالٍ، أمَّ

دُه طريقتــانِ مختلفتانِ لوصفِ  ةُ الصوتِ وتردُّ حــدَّ
الصوتِ. فحــدةُ الصوتِ هيَ طريقــةُ تمييزِ الأذنِ 
للتــرددِ. وترتبــطُ بعــددِ التضاغطاتِ فــيِ موجةِ 

الصوتِ، ولكنَّها تختلفُ عنِ الترددِ.

�ص��وتٌ مرتف��عُ الح��دةِ تكونُ 
والتخلخـــلاتُ  الت�ـــضاغطاتُ 

دٌ عـالٍ( متقاربةً )تردُّ

�صوتٌ منخف���ضُ الحدةِ تكونُ 
والتخلخـــلاتُ  الت�ـــضاغطاتُ 

دٌ منخف�ضٌ( متباعدةً )تردُّ
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وتِ ةِ ال�صَّ رُ حِدَّ تغيُّ
لزيــادةِ حــدةِ الصوتِ نعمــلُ على زيــادةِ عددِ 
الاهتــزازاتِ التي يعملُهــا في الثانيــةِ الواحدةِ. 
نستطيعُ زيادةَ ترددِ الصوتِ بالتحركِ في اتجاهِه. 
كْنَا في اتجاهِ الموجةِ فإنَّنا نســمعُ  كيفَ؟ إذا تحرَّ
ا لَو بقينَا ثابتينِ دونَ  التضاغطاتِ بســرعةٍ أكبرَ ممَّ
كْنَا مبتعدينَ عنها فإنَّ التضاغطاتِ  حركةٍ. وإذا تحرَّ

ا لوْ بقينَا ثابتِيِنَ. تصلُ إلى أذنكَِ أبطأَ ممَّ

دِ بسببِ حركتنِا مقترِبينَ أو  رُ في التردُّ ى التغيُّ يُســمَّ
مبتعدِينَ عنِ الموجةِ تأثيرَ دوبلرَ.

حقيقةٌ �أمْ ر�أيٌ. يقولُ زميلُك �إنَّ الأأ�صواتَ العاليةَ 
ب�سرعةٍ  تهتزُّ  الأأذنَ  تجعلُ  ��ه��ا  لأأنَّ وذل���كَ  م��زع��ج��ةٌ؛ 

ها ر�أيٌ؟ كبيرةٍ.�أيُّ جزءٍ في الجملةٍ حقيقةٌ، و�أيُّ

ةِ �صوتِكَ؟ فْكيرُ النّاقِدُ. كيفَ يمكنُكَ تغييرُ حدَّ التَّ

 �أختبُر نف�سي

ت�أثيُر  دوبلر

ةُ �صوتِ �صافرةِ القطار �أعلىَ �أم �أخف�ضُ من  هلْ حدَّ

تِها الطبيعيةِ؟ حدَّ

كُ القطارُ مقتربًا منكَ �أم مبتعدًا  �إر�ش��ادٌ. هلْ يتح��رَّ

عنكَ؟

�أقر�أُ ال�صورةَ
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 یمكنني تغییر حدة الصوت من خلال شد أحبالي الصوتیة 
أو أراخیھا فتزداد حدة الصوت عند شد الأحبال الصوتیة 

وتقل حدة الصوت عند إرخاء الأحبال الصوتیة 

ة  الحقیقة : الأصوات العالیة تجعل الأذن تھتز بسرعة كبیر
الرأي : الأصوات العالیة مزعجة

 حدة صوت صافرة القطار أعلى من الطبیعي بسبب 
حركة القطار في اتجاھي وھذا من الأمثلة على تأثیر 

دوبلر
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حقيقةٌ �أمْ ر�أيٌ؟ ت�ستخدمُ الدلافينُ والحيتان �صدَىال�صوتِ 
لتحدي��دِ المواق��عِ. الدلافي��نُ والحيتانُ �أذكى م��ن المخلوقاتِ 

هما ر�أيٌ؟ البحريةِ الأأخرى. �أيُّ هاتينِ العبارتينِ حقيقةٌ و�أيُّ

ونارِ على الياب�سةِ؟  فْكيرُ النّاقِدُ. هلْ يمكنُ ا�ستخدامُ ال�سُّ التَّ
�أف�سرُ �إجابتي.

 �أختبُر نف�سي

دَى؟ ما فائدةُ ال�صَّ
اشُ مثلًًا يرســلُ  دَى فوائدُ مهمةٌ. فالخُفَّ للصَّ
أصواتًا ترتدُّ عنْ فريســتهِ، فيرشدُه الصدَى 
ى عمليةُ إيجادِ الطعامِ أوْ  إلى مكانهِا. تســمَّ
أشــياءَ أخرَى بهذِه الطريقــةِ تحديدَ الموقعِ 
باســتخدامِ الصــدَى. تَســتخدمُ الحيتــانُ 
والدلافينُ أيضًا هذِه الطريقةَ لتحديدِ طريقِها 
رَ العلماءُ  والحصولِ على الغذاءِ. وقــد طوَّ
ونَارَ( التي تَستخدمُ هذهِ الطريقةُ  أجهزةَ )السُّ

لتحديدِ مواقعِ الأجسامِ تحتَ الماءِ.

���صدَى  م��ن  الخفا�شُ��  ي���ستفيدُ 
موق��عِ  تحدي��دِ  ف��ي  ال���صوتِ 

فري�ستِه.

يُ�ستخدمُ ال�سونارُ في ال�سفنِ لمعرفةِ �أماكنِ الأأج�سامِ 
تحتَ �سطحِ الماءِ .

102  الموجات الصوتیة تنتقل خلال الیابسة كما تنتقل خلال ال�شرحُ والتف�سيرُ
ً الماء لذلك یستخدم السونار على الیابسة أیضا

 حقیقة : تستخدم الدلافین والحیتان صدى الصوت لتحدید 
المواقع 

رأي : الدلافین والحیتان أذكى من المخلوفات البحریة الأخرى 
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
موجاتٍ  المهتزةُ  الأأج�سامُ  تُـنتجُ 

�صوتيةً تنتقلُ عبَر الأأو�ساطِ.

على  والأأج�سامُ  الموادُّ  تعملُ 
�أو  عك�سِه  �أو  ال�صوتِ  نقلِ 

ه. امت�صا�صِ

بازدي��ادِ  ال�ص��وتِ  ةُ  ح��دَّ ت��زدادُ 
دِ الموجاتِ ال�صوتيةِ. تردُّ

مُ �أَفْكاري   �أُنَظِّ
ـــــــوْتِ. �صُ فيها ما تَعلَّمتُهُ عنِ ال�صَّ �أَعملُ مطويةً، �أُلخِّ

الأجسام المهتزة 
تنتج.......

تنتقل الموجات الصوتية 

خلال....

بازدياد تردد 
الموجات الصوتية

.....

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ف��ي  الت�ضاغط��اتِ  ع��ددُ  ى  المُفرداتُ. يُ���سمَّ 	 1�
وح��دةِ الزم��نِ  الموج��اتِ 

ال�صوتيةَ.

؟ ه��لْ هن��اكَ ���ضرورةٌ لو���ضعِ  حقيق��ةٌ �أم ر�أيٌّ 	 2�
�سداداتِ الأأذنِ عندَ ا�ستخدامِ مكن�سةٍ كهربائيةٍ؟ 

�أدعمُ ر�أيي بحقائقَ.

		           ر�أيٌ        حقيقةٌ

التفكيرُ الناقدُ. كيفَ يُمكنُكَ �إ�صدارُ �أ�صواتٍ  	 3�
مختلفةٍ با�ستخدامِ قطعةِ مطاطٍ واحدةٍ فقطْ؟

ا يلي  	�أختارُ الإإِجابَةَ ال�صحيحَةَ. في �أيٍّ ممَّ  4�
تكونُ �سرعةُ ال�صوتِ �أكبرَ؟ 

ب. الحديدِ.  		 �أ. الماءِ.
		 د. الهواءِ. ج. الزيتِ.

دَى  	�أختارُ الإإجابَ��ةَ ال�صحيحَةَ. يُع��دّ ال�صَّ  5�
مثالًا على �أنَّ موجاتِ ال�صوتِ:

. ب. تُمت�صُّ 		 �أ. تتحولُ.
		 د. تنك�سرُ. ج. تنعك�سُ.

. ما خ�صائ�صُ ال�صوتِ؟ ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 6�

�أح�سبُ العمقَ 
ي���ستغرقُ ال�ص��وتُ ثانيةً واح��دةً ليرتدَّ عن ج���سمٍ مو�ضوعٍ 
على عمقِ 700 م تحتَ �سطحِ الماءِ. ما عمقُ الج�سمِ الذي 

ن�سمعُ �صوتَ ال�صدَى المنعك�سِ عنهُ بعدَ 4 ثوانٍ؟

نُ  �أر�سُمُ و�ألوِّ
�أر���سمُ جزيئ��اتِ الهواءِ ف��ي حالتَ��يْ التخلخ��لِ والان�ضغاطِ، 

نُهما. و�ألوِّ

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ

تردد

 جواب۲: حقیقة: لا یكون الصوت الناتج عن 
المكنسة الكھربائیة عالي بالدرجة التي تدمر 

السمع
رأي :  لا یلزم وضع سدادة أذن عند استخدام 

المكنسة الكھربائیة

جواب۳:یمكن إصدار أصوات مختلفة عن طریق 
شد وإرخاء قطعة المطاط أو تغییر قوة الضرب 

على قطعة المطاط

جواب٦:الصوت عبارة عن موجات طولیة، 
وھي عبارة عن مجموعة من التضاغطات 

والتخلخلات ینتقل الصوت في الأوساط المادیة 
ولا ینتقل في الفراغ

ــــــــــــــــــ

ــــــــــــــ

 عمق الجسم ٤*۷۰۰=۲۸۰۰م
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كتابةٌ علميةٌ

�صوتٌ من �أعماقِ البئرِ
في يومٍ ربيعيٍّ رائعٍ ذهبتُ معَ زملائي في المدرســةِ لزيارةِ بعــضِ المواقعِ التاريخيةِ في المملكةِ. وفي 
أثناءِ الاستراحةِ في أحدِ المواقعِ أخبرَني صديقي أَحمدُ عنْ شيءٍ لفتَ انتباهَهُ وقالَ لي: "هناكَ أصواتٌ 

غريبةٌ تَصدرُ عنْ هذهِ البئرِ القريبةِ!".

ا بنا نستأذنِ المدرسَ  اندهشتُ منْ ذلكَ، ولكنّني استجمعتُ شجاعتي، وقلتُ لهُ: "هذا غيرُ معقولٍ، هيَّ
ونذهبْ لنرَى".

ذهبْنا معًا، نســيرُ بخطواتٍ بطيئةٍ، وكانَ المدرسُ يراقبُنا حتَّــى وصلْنَا إلى البئرِ، فناديتُ بأعلَى صوتيِ: 
"مرحبًا".

فســمعتُ صوتًا يقولُ: "مرحبًا، مرحبًا". أصابَني الخوفُ، ثم قلتُ مرةً  أخرى: "هلْ أنتَ بخيرٍ؟ كيفَ 
يمكنُني المساعدة؟"

مَ صديقي ضاحكًا، وقالَ:   فســمعتُ الصوتَ يقولُ: "المساعدة، المســاعدة". وفي هذهِ اللحظةِ، تبسَّ
دىَ. إنّهُ صوتُكَ يصطدمُ بسطحِ الماءِ عندَ قاعِ البئرِ فينعكسُ مرةً أخرى إليكَ". هُ الصَّ "لا تخفْ، إنَّ

104 الإإثراء والتو�سع

https://hulul.online/


 أكتبُ عن 
هل سمعتَ صدًى لصوتٍ ما؟ أَكتبُ قصةً 
تصــفُ تجربةً مــررتُ بها تتعلقُ بســماعِ 

الصّدَى.

الق�صة ال�شخ�صية
للقصةِ الشخصيةِ الجيدةِ سماتٌ منها:

ا�ستخدامُ �ضميرِ المتكلمِ في �سردِ �أحداثِ الق�صةِ.

�أنّها تتكونُ منْ مقدمةٍ وو�سطٍ ونهايةٍ.



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 نعم ، فعندما انتقلنا إلى منزل جدید دخلت إلى إحدى 
الغرف وتحدثت ، فسمعت صدى صوتي ، فتكلمت 

مرة أخرى حتى أسمع صدى الصوت مرة أخرى
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