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�أكملُ كلًّاًّ منَ الجملِ التاليةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:ملخّ�صٌ م�صوّرٌ
دَ التردُّ 	 	 انعكا�سِ ال�ضوءِ	

دَى ال�صَّ 	 	 �أج�سامٌ معتمةً	
�أج�سامًا �شفافةً 	 	 موجةُ ال�صوتِ	
الطيفَ المرئيَّ  	 	 انك�سارَ ال�ضوءِ	

نُ  مــنْ سلســلةِ التضاغُطــاتِ  �1 تتكــوَّ

والتخلخُلاتِ خلالَ انتقالهِا في الأوساطِ الماديةِ.

. �2 نشاهدُ خيالَنَا في المرآةِ بسببِ  

�3 انعكاسُ الموجــاتِ الصوتيةِ في اتجــاهِ المتكلمِ 

. ى   يسمَّ

ى   �4 عددُ مراتِ اهتزازِ جسمٍ مَا خلالَ ثانيةٍ واحدةٍ يسمَّ

 .

�5 الأجسامُ التي تســمحُ بنفاذِ معظمِ الأشعةِ الضوئيةِ 

 . ى  منْ خلالهِا تسمَّ

. ى  �6 انحرافُ الضوءِ عنْ مسارِهِ يسمَّ

     جزءٌ منْ موجاتِ الضوءِ المتباينِةِ التي يمكنُ مشاهدتُها  7�

ى  . بعدَ تحليلِهِ يسمَّ

�8 لا يمكنُ رؤيةُ الأشياءِ الموضوعةِ في صناديقَ خشبيةٍ 

. لأنَّ الصناديقَ 

مُ �أفَْكاري  �أنَُظِّ
اتِ التي عملتُها في كلِّ در�سٍ على ورقةٍ كبيرةٍ مقواةٍ.  �أل�صقُ المطويَّ

�أ�ستعينُ بهذه المطوياتِ على مراجعةِ ما تعلمتُهُ في هذا الف�صلِ.

الدّر�سُ الأأوّلُ
اهت��زازِ  ع��نِ  الأأ�ص��واتُ  تَنْتُ��جُ   

الأأج�سامِ.

الدّر�سُ الثَّاني
ينتقلُ ال�ضوءُ على �شكلِ موجاتٍ، 
�إلا �أنَّ لَه خ�صائ�صَ الج�سيماتِ.

الفِكْرَةُ 
الرّئيسَةُ

المنشورُ يحللُ 
الضوءَ المرئيَّ

يَحْدُثُ
 الانْعِكاسُ عِنْدَ 

الانْكِسَارُ هُوَ

مْتُ؟ رُسومماذا تَعَلَّ الأجسام 
المهتزة 

تنتج.......

تنتقل الموجات 
الصوتية خلال....

بازدياد تردد 
الموجات 

الصوتية....

ن�شاط �أ�سري

شَاركْ طفلَك/طفلتَك في التعرِف علَى نوعِ 
العدساتِ التي يســتخدمهَا كبارُ السنِ أثناءَ 

القراءةِ؟

 الموجات 
الصوت 

 انعكاس الضوء

 الصدى

 التردد

 أجساماً شفافة

 انكسار الضوء

 الطیف المرئي

 أجسام معتمة 
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والضــــوءَ  الصـــوتَ  ندركُ  �16 �كيفَ   
نا؟ وكيفَ نستفيدُ منهمَا؟ بحواسِّ

�أجيبُ عنِ الأأ�سئلةِ التاليةِ:

�9 �حقيقةٌ �أمْ ر�أيٌ. هلْ منَ اللائقِ اســتعمالُ منبِّهِ 

السيارةِ دونَ ســببٍ داخلَ المدنِ؟ أدعمُ رأيي 
بالحقائقِ.

نُ ألوانُ قوسِ المطرِ؟ �10 �ألخ�صُ. كيفَ تتكوَّ

�11  ��أكونُ فر�ضيةً. أطفأتُ مصادرَ الضوءِ الموجودةَ 

في غرفتيِ لأنامَ في الليلِ، ولكنِّي لا أزالُ أشاهدُ 
نُ فرضيَّتي، ثم أختبرُها. نورًا فيها. أكوِّ

�12 التفكي��ر ُ الناقدُ. كيفَ يكونُ ارتدادُ كرةِ السلةِ 

إلــى زميلِك نموذجًــا لانعكاسِ الضــوءِ عنِ 
السطوحِ؟

�13 الكتاب��ةُ التو�ضيحي��ةُ. أكتبُ فقــرةً أبيِّنُ فيها 

؟ نُ الظلُّ كيفَ يتكوَّ

�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ: تعتمدُ النظاراتُ  	14�

الطبيةُ على مبدأِ:

أ. انعكاسِ الضوءِ.

ب.انكسارِ الضوءِ.
‌ج.اختلافِ الطولِ الموجيِّ للألوانِ.

د. امتصاصِ الضوءِ.

	��صوابٌ �أمْ خط���أٌ.  جميعُ أنواعِ العدساتِ تعملُ  15�

علَى تجميعِ الأشــعةِ الســاقطةِ عليها. هلْ هذهِ 
رُ إجابتي. العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ؟ أفسِّ

موجاتُ الف�ضاءِ
لُ  فُ أنواعًا مختلفةً منَ الموجاتِ التي يتشكَّ أتعرَّ

، ومنها: منها الطيفُ الكهرومغناطيسيُّ

الميكروويفُموجاتُ الراديُو

ال�ضوءُ المرئيُّالأأ�شعّةُ تحتَ الحمراءِ

الأأ�شعّةُ ال�سينيةُالأأ�شعّةُ فوقَ البنف�سجيةِ

الأأ�شعّةُ الكونيةُ�أ�شعّةُ جامَا

1. �أستخدمُ المراجعَ العلميةَ أو الإنترنتَّ للبحثِ 
عنْ خصائصِ كلٍّ منها.

ا للمقارنةِ بينَها. يجبُ أنْ  2. �أرســمُ رســمًا بيانيًّ
، والترددِ،  تشتملَ المقارنةُ علَى الطولِ الموجيِّ
ونقطتَيِ اختلافٍ، معَ ذكرِ أمثلةٍ لكلِّ نوعٍ منهَا.

تحليلُ النتائجِ
 �أكتبُ فقرةً عنْ نتائجي مبنيةً علىَ المخططِ.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ذن  جواب۹: إن الأصوات الصادرة عن زامور السیارات تزعج الناس في الشوارع والبیوت حیث أن الأصوات تسبب اھتزاز طبلة الأ
ض جواب۱۰: عندما ینزل المطر تعمل قطرات الماء على انكسار الضوء الأبیض في السماء فتشتت ألوان الطیف التي یتكون منھا الضوء الأبی

زل جواب۱۱: انعكس الضوء من أماكن أخرى في المن
دة اختبر الفرضیة: أطفئ . جمیع المصادر الأخرى في المنزل اذ اختفى الضوء تكون الفرضیة صحیحة وإذا وجدت غیر ذلك تكون الفرضیة أكون فرضیة جدی

جواب۱۲: ارتداد الكرة انعكاس وعندما ترتد الكرة فإن زاویة ارتداد الكرة تساوي الزاویة التي أرسلت بھا فكذلك الضوء عند سقوطھ على الأسطح العاكسة تكون 
س زاویة السقوط تساوي زاویة الانعكا

ر جواب۱۳: یتكون الظل عندما یقع جسم معتم بین المصدر الضوئي وجسم آخر فیحجب الجسم المعتم الضوء عن سطح الجسم الآخ
جواب۱٥: العبارة خاطئة؛ فالعدسات المقعرة تعمل على تفریق الأشعة المنكسرة فتباعد بینھا، بینما العدسات المحدبة ھي التي تعمل على تجمیع الأشعة المنكسرة في 

نقطة
جواب۱٦: الضوء والصوت شكلان من أشكال الطاقة فتدرك الصوت بحاسة السمع حیث تسبب الموجات الصوتیة اھتزاز في طبلة الأذن فتسبب السمع 

أما الضوء فیمكن إدراكھ بحاسة البصر عندما ینعكس الضوء الساقط على الأجسام إلى العین یسبب الرؤیة
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نموذجُ اختبارٍ
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�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ:

الصــوتُ الأصليُّ يَكونُ أعلَــى  مِنَ الصدَى؛  	1 
: لأنَّ جزءًا مِنْ طاقةِ موجاتِ الصوتِ الأصليِّ

انعكس. أ. 	

ب. تضاغط.

ج.	 امتُصّ.

د.	 تضاعف.

أيُّ الأشكالِ الآتيةِ تُعبّرُ عنْ الظّلِّ وموقِعِ الظِّـلِّ  	2 
بصورةٍ صحيحةٍ؟

يمثُّلُ الشــكلُ أدناهُ سلوكَ الضوءِ عندَ سقوطِهِ  	3 
بةٍ. على عدسةٍ محدَّ

كيفَ تؤثّرُ العدسةُ المحدبةُ في الضوءِ؟

مِنَ العدســةِ في خطوطٍ  تنفذُ الأشــعةُ  أ. 	
مستقيمةٍ ولا  تَنحْرفُ عنْ مسارِها.

تنكسِــرُ الأشــعةُ عندَ مرورِها بالعدسةِ  ب. 	
وتتشتّتُ في اتجاهاتٍ مختلفةٍ.

ج.	 تنكســرُ الأشــعةُ عندَ مرورِها بالعدسةِ 
وتتجمعُ في نقطةٍ واحدةٍ خلفَ العدسةِ.

تنعكسُ الأشــعةُ عنْ ســطحِ العدســةِ  د. 	
وتتجمّعُ في نقطةٍ واحدةٍ.

مصدر
ضوء

مصدر
ضوء

مصدر
ضوء

مصدر
ضوء

أ.

ب.

ج.

د.

ــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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١٢١   

نَ الطيفِ  الضوآن الأحمرُ والبنفسجيُّ جزآن مِ  ٤
فةُ المشتركةُ بينَهما؟ . ما الصّ المرئيِّ

.أ.  هُ سُ  لهما الطولُ الموجيُّ نفْ
ها.ب.  سِ ينتقلانِ في الفراغِ بالسرعةِ نفْ
نْ جميــعِ الألوانِ ج.  يُمكــنُ للأجســامِ مِ

هما. امتصاصُ
المنشورِ د.  على  ما  ســقوطِهِ عندَ   ينحرفانِ 

ها. سِ بالزاويةِ نفْ

    

نَ  يبيّــنُ الجدولُ ســرعةَ الصوتِ في عــددٍ مِ   ٥
نِ السؤالِ  . أدرسُ الجدولَ وأُجيبُ عَ الأوساطِ

الذي يليه.

سرعةُ الصوتِ في أوساطٍ مختلفةٍ

السرعةُ متر في الثانيةِ الوسطُ

٤٥٤٠الزجاجُ
٥٢٠٠الفولاذُ

١٥٣١ماءُ البحرِ

٣٤٠الهواءُ

٤١١٠الخشبُ
حرارةِ  بدرجةِ  مقيســةٌ  الصوتِ  *  ســرعةُ 

٢٥° سلسيوس

ما الوسطُ الذي سرعةُ الصوتِ فيه أعلى، وما 
؟ الوسطُ الذي سرعةُ الصوتِ فيه أخفضُ

ما الســببُ فــي اختلافِ ســرعةِ الصوتِ في   ٦
، الغازيةِ)؟ ، السائلةِ الأوساطِ (الصلبةِ

￯ البرقَ وبعدَ فترةٍ قصيرةٍ منْ  أوضحُ لماذا نــرَ  ۷
رؤيتِهِ نســمعُ صوتَ الرعدِ معَ أنَّهما حدثا في 

ه؟ سِ الوقتِ نفْ

؟ رُ لماذا يَختلفُ طولُ الظلِّ في أثناءِ النهارِ أفسّ  ۸


١٩٩٢١١٠
٣١١٣٤١١٥/١١٤
٥٩٨٦٩٨
٧١٠٨٨١١١/١١٠

oÜQ sóJCG

Ée nR uõ`̀YCG ≈`̀àM ;á∏Ä`̀°SC’G ≈`̀∏Y pá`̀HÉLE’G p∫Ó`̀N ø`̀e
.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J

     

oÜQ sóJCG

Ée nR uõ`̀YCG ≈`̀àM ;á∏Ä`̀°SC’G ≈`̀∏Y pá`̀HÉLE’G p∫Ó`̀N ø`̀e
.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J

     

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 سرعة الصوت أعلى في الفولاذ وأخفض في الھواء

 یتغیر میل أشعة الشمس الساقطة على الأجسام خلال 
النھار، فیتغیر تبعاً لذلك طول ظلھا

 الحل بالأسفل 

 الحل بالأسفل 

 جواب٦: یرجع السبب في اختلاف سرعة الصوت 
في الأوساط المختلفة إلى المسافات الفاصلة بین 

الجزیئات المكونة لھا، وتنتقل الطاقة الصوتیة بسبب 
التصادمات بین جزیئات الوسط، فالمواد الصلبة مثلا 

تكون الجزیئات فیھا قریبة جداً بعضھا من بعض، 
وتتصادم بسرعة، لذا تنقل الصوت بشكل سریع، أما 

في الغازات فتكون المسافات بین الجزیئات كبیرة؛ لذا 
ل تكون تصادماتھا أقل، ومن ثم تكون سرعة انتقا

ل الصوت فیھا أق

جواب۷: لأن سرعة الضوء أكبر من سرعة الصوت 
فنرى البرق قبل أن نسمع صوت الرعد
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