
ةُ الخ�صائ�صالخ�صائ�صُ ُ الكيميائيَّةُالكيميائيَّ

الثاني الدر�سُ 

رُ الأأحما�ضُ والقواعدُ في الموادِّ؟ كيفُ ت�ؤثِّ
نُ منها المبنَى الظاهرُ  هلْ يمكنُ للأأحما�ضِ �أنْ ت�سبِّبَ ت�آكلَ الموادِّ التي يتكوَّ

في ال�صورةِ؟

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa

أسرتي العزيزة:
أبدأُ اليومَ بدراســةِ الدرسِ الثاني وأتعلمُ فيهِ الخصائصَ 

الكيميائية.
ذهُ معًا.  وهذا نشاطٌ يمكنُ أن نُنفِّ
مع وافرِ الحبِّ طفلكِ/طفلتَكِ.

الن�شاط:
سَاعد طفلَكَ/طفلتَكَ في جمعِ مجموعةٍ منَ الموادِّ التيِ لدَيهِ 

في المنزِلِ وتصنيفِهَا في جدولٍ إلى فِلزّاتٍ ولافِلزّاتٍ.

ن�شاط �أ�سري
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القواعدُ؟ وما  الأأحما�ضُ؟  ما 
عُ �أتوقَّ

لُ ع�صيرُ الكُرُنْبِ الأأحمرِ �إلى اللونِ الزهريِّ في الأأحما�ضِ، و�إلى اللونِ الأأخ�ضرِ  يتحوَّ
الم��زرقِّ ف��ي القواعدِ. ويزدادُ تغَيُّرُ اللونِ م��عَ ازديادِ قوةِ الحم�ضِ �أوِ القاعدةِ، بينَما 
بُ الم��وادُّ المتعادلةُ تغيُّ��رًا في لونِ ع�صيرِ الكُرُنْبِ الأأحم��رِ. �أيُّ الموادِّ �أتوقّعُ  لا ت�س��بِّ
عي في جدولٍ ي�ش��بهُ  ��ةٌ، �أوْ متعادل��ةٌ؟ �أكت��بُ جوابِي حولَ توقُّ ��ةٌ، �أوْ قاعديَّ ه��ا حم�ضيَّ �أنَّ

الجدولَ �أدناهُ.

عي  �أختبرُ توقُّ
نةٍ على الك�ؤو�سِ البلا�ستيكيةِ، ثمَّ �أ�سكبُ كميةً قليلةً  عُ. �أ�ضعُ مل�صقًا لكلِّ عيِّ 	 �أتوقَّ  1�

منَ العينةِ في الك�أ�سِ، و�أكتبُ توقعاتي في الجدولِ الآآتي: 

العيّنةُ 
 ، عُ / حم�ضيٌّ التوقُّ

، متعادلٌ قاعديٌّ
ع�ص�رِير  م��عَ  الل��ونُ 

الكرنبِ الأأحمرِ 
 ، النتيجةُ/حم�ض��يٌّ

، متعادلٌ قاعديٌّ
الماءُ 

مياةٌ غازيةٌ
ع�يُرص الليمونِ 

�صودا الخبزِ ذائبةٌ في الماءِ
خلٌّ �أبي�ضُ 

�صابونٌ �سائلٌ �شفافٌ
حليبٌ خالي الد�سمِ

�أقرا�صٌ م�ضادةٌ للحمو�ضةِ

�إلى  الأأحمرِ  الكُرُنْبِ  نقاطٍ من ع�صيرِ  عدةَ  �أكونُ حذرًا.�أ�ضيفُ  	 �ألُاحظُ.     2�
العيّنةِ الأأولَى، و�أ�سجّلُ �أيَّ تغيُّراتٍ حدثتْ للَّونِ. �أ�ضيفُ المزيدَ منَ الع�صيرِ عندَ 

 . الحاجةِ، و�أكرّرُ هذه العمليةَ لبقيةِ الموادِّ

�أَ�ستخل�صُ النتائجَ
	 �أ�صنّفُ. �أيُّ العيّناتِ حم�ضيةٌ، و�أيُّها قاعديةٌ، و�أيُّها متعادلةٌ؟ �أ�سجّلُ النتائجَ.   3�

عاتي، و�أبيّنُ  	 �أف�سّرُ البياناتِ. �أقارنُ بينَ هذه البياناتِ التي ح�صلْتُ عليها معَ توقُّ  4�

الفرقَ بينَهما. 

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
 هلِ الأأطعمةُ �أوِ الم�شروباتُ العاديةُ حم�ضيةٌ، �أمْ قاعديةٌ، �أمْ متعادلةٌ؟ �أختبرُ توقّعاتي، و�أ�شاركُ زملائِي بنتائِجي.

ك�ؤو�سٍ بلا�ستيكيةٍ �صغيرةٍ •	
نظيفةٍ

ماءٍ •	
مياهٍ غازيةٍ•	
�أقرا�صٍ م�ضادةٍ للحمو�ضةِ. •	
ع�يِرص ليمونِ•	
�صودا الخبزِ ذائبةٍ في الماءِ •	
خلٍّ �أبي�ضَ •	
�صابونٍ �سائلٍ �شفافٍ •	
حليبٍ خالي الد�سمِ•	
قطّارةٍ•	
ع�يِرص الكُرُنْبِ الأأحمرِ •	
نظاراتٍ واقيةٍ •	

2الخطوة

�أحتاجُ �إلى:

!

الا�ستك�شافُ 51

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
الماء: متادل، المياه الغازية: حمض ضعيف (حمض الكربونيك)، عصير الليمون: حمض، صودا الخبز: قاعدة، الخل الأبيض: حمض، سائل الصابون الشفاف: قاعدة، حليب: حمض وهو قريب من التعادل حيث تتراوح قيم رقمه الهيدروجيني من ٦.٤ - ٦.٨ . أقراص مضادة للحموضة: قاعدة

oliver
Line

https://hulul.online/


ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ
تتفاع��لُ  كي��فَ  دُ  تح��دِّ الت��ي  الخ�صائ���صُ  م��ا 

الموادُّ معًا؟

المفرداتُ
الخا�صيَّةُ الكيميائيَّةُ

الجدولِ الدوريِّ

المركباتِ

الحم�ضُ

القاعدةُ

الكا�شفُ

الملحُ
التعادلُ

مهارةُ القراءةِ 
الا�ستنتاجُ









ما الخ�صائ�صُ المختلفةُ للعنا�صرِ؟
 للعناصِر الكثيُر منَ الخصائصِ الفيزيائيةِ ومنها الكثافةُ، واللونُ، واللمعانُ، 

والتوصيلُ للحرارةِ والكهرباءِ، وللعناصِر أيضًا خصائصُها الكيميائيَّةُ. 

تصـــفُ الخاصيَّةُ الكيميائيَّةُ طريقةَ تفاعلِ المادّةِ معَ موادَّ أخرى. وقد 
تمَّ ترتيبُ العناصِر في الجدولِ الدوريِّ حســبَ تزايدِ العددِ الذّرّيِّ مما 
أدّى إلى اختلافِ الخصائصِ؛ فالعناصِر في المنطقةِ نفسِــها منَ الجدولِ 
الدوريِّ لها خصائصُ متشابهةٌ. أنظرُ إلى الجدولِ الدوريِّ في مرجعياتِ 

الطالبِ وألاحظُ ترتيبَ العناصِر.

الفِلِزّاتُ 
، ومنْ خصائصِها  تقعُ الفلزاتُ في الجانبِ الأيسِر منَ الجدولِ الدوريِّ
ا لامعةٌ، وقابلةٌ للثنيِْ بسهولةٍ وتُوصّلُ الحرارةَ والكهرباءَ. ويصنِّفُ  أنَّهَّ
العلماءُ الفِلِزّاتِ في ثلاثِ فئاتٍ: فلِِزّاتٍ قلويةٍ، وفلِِزّاتٍ قلويةٍ أرضيةٍ، 

وفلِِزّاتٍ انتقاليةٍ. 

تقعُ الفِلِزّاتُ القلويةُ في العمودِ الأولِ من يسارِ الجدولِ الدوريِّ تحتَ 
ةُ، ومنها الصوديومُ  ا. والفِلِــزّاتُ القلويَّ الهيدروجــنِ الذي لا يُعَدُّ فلِِزًّ
والليثيومُ والبوتاسيومُ عناصُر ليّنةٌ، وتكوّنُ المركباتِ بسهولةٍ بتفاعُلِها 

معَ موادَّ أخرى، ولا توجدُ منفردةً في الطبيعةِ.

اتِ القلويةِ مباشرةً، توجدُ الفلزاتُ القلويةُ الأرضيةُ  وعنْ يميِن الفلــزَّ
وهذهِ الفلزاتُ خفيفةٌ، ومنها الكالســيومُ والماغنسيومُ، وهُُما عنصرانِ 

أساسيّانِ للعديدِ منَ المخلوقاتِ الحيةِ. 

لُ الفِلِزّاتُ الانتقاليةُ مجموعةً كبيرةً منَ العناصِر تقعُ في وســطِ  تشــكِّ
، ومنها عناصُر النحــاسِ والحديدِ والذهبِ والنيكلِ  الجدولِ الدوريِّ
والزنكِ. ومعظمُ الفلزاتِ الانتقاليةِ قاســيةٌ، وهــي لامعةٌ، وتتفاعَلُ 

ببطءٍ معَ الموادِّ الأخرَى.

���أُ المناطي��دُ بغ��ازاتٍ مث��لِ الهيلي��ومِ. وقديًما  تعبَّ
كانتْ تعبّ�أُ بغازِ الهيدروجيِن ال�شديدِ التفاعُلِ.
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تُسْــتَعملُ الفِلِزّاتُ الانتقاليةُ لصنعِ النقودِ والمجوهراتِ 
والآلاتِ والكثيِر منَ الموادِّ الأخرَى.

�أ�شباهُ الفِلِزّاتِ واللافلزّاتُ
توجدُ أشباهُ الفلزّاتِ واللافلزاتُ في الجانبِ الأيمنِ منَ 

 . الجدولِ الدوريِّ

تشــركُ أشــباهُ الفلزّاتِ ـ ومنها الســليكونُ والبورونُ 
والزرنيــخُ ـ في خصائِصهــا مــعَ كلٍّ مــنَ الفِلِــزّاتِ 
واللافلزّاتِ. وأشــباهُ الفِلِزّاتِ شِــبْهُ موصِلةٍ للكهرباءِ؛ 
فهي تُوصلُ الكهرباءَ عندَ درجــاتِ الحرارةِ العاليةِ مثلَ 
ا   الفِلِــزّاتِ، ولكنْ عندَ درجاتِ الحــرارةِ المنخفضةِ جدًّ
لا توصــلُ الكهربــاءَ مثــلَ اللافلِِزّاتِ. ولهذا الســببِ 
يُسْتعملُ السليكونُ وأشباهُ الفِلِزّاتِ الأخرَى في الآلاتِ، 

ورقائقِ الحاسوبِ، والدوائرِ الكهربائيةِ. 

 للافلِِزّاتُ ـ ومنها الأكســجيُن والكربونُ والنيتروجيُن ـ
 خصائصُ عكــسُ خصائصِ الفِلِزّاتِ. ويوجدُ معظمُها 

عندَ درجةِ حرارةِ الغرفةِ في صورةِ غازاتٍ أوْ موادَّ صلبةٍ 
هشّةٍ ســهلةِ الانكســارِ. ومعظمُ اللافلِِزّاتِ لا توصلُ 

الحرارةَ والكهرباءَ. 

عناصُر اللافلزّاتِ الموجودةُ في العمودِ الأخير إلى الجهةِ 
ى الغــازاتِ النبيلةَ.  اليمنىَ منَ الجدولِ الدوريِّ تســمَّ
وهذهِ الغــازاتُ لا تتفاعَــلُ معَ العنــاصِر الأخرَى في 
الظروفِ الطبيعيةِ، ولهاَ استعمالاتٌ كثيرةٌ؛ حيثُ يُسْتعملُ 
الأرجــون )Ar( في المصابيــحِ الكهربائيةِ، ويُسْــتعمَلُ 
ضِه للكهرباءِ لإنتاجِ ألوانٍ لامعةٍ.  النيون)Ne( عندَ تعرُّ
ويُسْتعملُ الزِنون )Xe( في المصابيحِ الأماميةِ للسياراتِ. 

ويُسْتعمَلُ الهيليوم )He( عادةً في البالوناتِ. 

يُوجدُ عن يسارِ الغازاتِ النبيلةِ عمودٌ يحتوِي علََى عناصَر 
 )F( ُى الهالوجيناتِ؛ ومنها الفلور تتبعُ اللافلزاتِ تســمَّ
والكلورُ )Cl(. والكلورُ منَ اللافلِِزّاتِ النشيطةِ؛ حيثُ 
يرتبطُ معَ الصوديــومِ )Na( ليكوّنَ كلوريدَ الصوديومِ 

)NaCl( أوْ ملحَ الطعامِ.

 �أختبُر نف�سي
�أ�ستنتج. �إذا كانَ الغازُ لا يتفاعلُ معَ �أيِّ موادَّ �أخرَى 
ف���إلى �أيَِّ ن��وعٍ م��ن اللافل��زاتِ ينتمِ��ي ه��ذَا الغ��ازُ؟

��ةُ غ�رَير  التفك�رُير الناق��دُ. لم��اذا تُعَ��دُّ الفِلِ��زّاتُ القلويَّ
�آمنةٍ عندَ التعاملِ معَها؟

السليكون )Si( شبة فلزالنيونُ )Ne( لافلزّ
الذهبُ )Au( فلزٌّ انتقاليٌّ
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ما الأأحما�ضُ؟ وما القواعدُ؟
منَ الســهلِ تمييزُ طعــمِ الليمونِ بســببِ طعمِه اللاذعِ. 
ى حمضَ  ويرجــعُ ســببُ ذلكَ إلى وجــودِ حمضٍ يُســمَّ
الســريكِ. ويُعدُّ الطعمُ اللاذعُ أحدَ خواصِّ الأحماضِ. 
وهناكَ خواصُّ أخــرى للأحماضِ، منهــا أنَّ الأحماضَ 
نةً غازَ  موادُّ حارقةٌ عندَ لمسِها، وتتفاعَلُ معَ الفلزاتِ مكوِّ
مسِ الزرقاءَ إلى حمراءَ. لُ ورقةَ تبّاعِ الشَّ الهيدروجيِن، وتُُحوِّ

يُعــدُّ الصابونُ وموادُّ التنظيفِ والأمونيــا موادَّ قاعديةً. 
 ، . وملمسُــها صابوٌّني ا ذاتُ طعمٍ مرٍّ وتمتازُ القواعدُ بأنَّهَّ

لُ ورقةَ تبّاعِ الشمسِ الحمراءَ إلى زرقاءَ.  وهيَ تحوِّ

كيفَ يمكنُ الكشــفُ عنِ الأحماضِ والقواعدِ؟ التذوقُ 
ا.  منَ الطرقِ التي تحدّدُ ما إذا كانَ الطعامُ حمضيًّا أم قاعديًّ
ا لاختبــارِ موادَّ غيِر  ـه بالتأكيدِ طريقةٌ خطــرةٌ جدًّ لكنّـَ

معروفةٍ.

فِ  ى الكواشفَ لتعرُّ لذا يستعملُ العلماءُ موادَّ خاصةً تسمَّ
ُ لونُُها عندَ  الأحماضِ والقواعدِ. والكواشــفُ موادُّ يتغيَّرَّ
وجودِ الحمضِ أو القاعدةِ. ومنها تَبَّاعُ الشــمسِ وعصيُر 
الكرنبِ الأحمرِ. يكتســبُ ورقُ تباعِ الشــمسِ لونًا أحمرَ 
عند تفاعُلِهِ مــعَ محلولِ الحمضِ، ولونًا أزرقَ عندَ تفاعُلِهِ 

معَ محلولِ القاعدةِ.

ةً؟  كيفَ يمكنُ معرفةُ ما إذا كانَ المــادةُ حمضيَّةً أو قاعديَّ
يُســتَعملُ لهذهِ الغايةِ مقياسُ الرقــمِ الهيدروجينيِّ الذي 
ةِ المــادةِ، مبتدِئًا منَ الصفرِ  يقيسُ مدى حموضةِ أو قاعديَّ
حتى 14. ولــكلِّ درجةٍ لونٌ مميَّزٌ؛ فالمــوادُّ التي لها رقمٌ 
هيدروجينيٌّ أقــلُّ منْ 7 تكونُ أحماضًــا، والتي لها رقمٌ 
هيدروجينيٌّ أكثرُ مــنْ 7 تكونُ قواعدَ. أمّا المحاليل التي 
رُ ـ فهيَ  لها رقمٌ هيدروجينيٌّ يســاوي 7 ـ ومنها الماءُ المقطَّ

متعادلةٌ. 

 �أيُّ هذهِ الموادِّ �أكثُر خطورةً عندَ الا�ستعمالِ؟
دُ �أينَ تقعُ كلُّ مادةٍ منَ الموادِّ على  �إر�شادٌ: �أحدِّ

. مقيا�سِ الرقمِ الهيدروجينيِّ

�أقر�أُ ال�شكلَ
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 هل يمكنُ ا�ستعمالُ �صل�صةِ الطماطمِ )الكات�شب( لتنظيفِ النحا�سِ؟
 . �إر�شادٌ: �صل�صةُ الطماطمِ فيهَا موادُّ حم�ضيةٌّ

�أقر�أُ ال�شكلَ

ا�ستعمالاتُ الأأحما�ضِ والقواعدِ
ةٌ،  لكلٍّ منَ الأحماضِ والقواعدِ اســتعمالاتٌ عديدةٌ مهمَّ
فتُسْتعمَلُ الأحماضُ القويةُ لإنتاجِ البلاستيكِ والأنسجةِ. 
وأكثــرُ الأحماضِ اســتعمالاً حمــضُ الكبريتيكِ وحمضُ 

النيتريكِ وحمضُ الهيدروكلوريكِ. 

ةُ  مِثلَ هيدروكسيدِ الصوديومِ  وتُسْــتعمَلُ القواعدُ القويَّ
NaOH في صِناعةِ المنظِّفاتِ المنزِليَِّةِ ومنظِّفاتِ المجَاري.

وتعملُ القواعدُ على تفكيكِ الموادِّ وإذابتهِا. والقواعدُ موادُّ 
ا زَلقَِةٌ، وتُزيلُ الدهونَ والزيوتَ. وتحتوي  جيدةُ للتنظيفِ؛ لأنَّهَّ
ا تستطيعُ أنْ تحلّلَ  منظّفاتُ مجاري المياهِ على قواعدَ قويةٍ جدًّ
عرَ أيضًا. يجبُ استعمالُ الأحماضِ والقواعدِ القويّةِ بحذرٍ،  الشَّ
كما يجبُ على الأشخاصِ الذين يستعملون الأحماضَ  والقواعدَ 

. القويّةَ لبسُ الملابسِ الواقيةِ لليديْنِ والعينيْْنِ

ويفرزُ جســمُ الإنســانِ كلًّاًّ منَ الأحمــاضِ والقواعدِ، 
فحمــضُ الهيدروكلوريــكِ الذي يُفــرَزُ في المعدةِ يحلّلُ 
الطعامَ في أثناءِ عمليةِ الهضمِ. وتحتوِي المعدةُ علََى غشــاءٍ 

مخاطيٍّ يمنعُ الحمضَ القويَّ منْ إذابةِ المعدةِ نفسِها.

ويفرزُ البنكرياسُ عصارةً هاضمةً قاعديةً لحمايةِ غشاءِ الأمعاءِ 
الدقيقةِ من حمضيةِ عصارةِ المعدةِ.

 التعادلُ
	� �أذوّبُ في ك�أ�سٍ �شفافةٍ كميةً قليلةً منْ �صودا الخبزِ   1�

رِ. في 50 مل منَ الماءِ المقطَّ

�أ�صنّ��فُ.� �أ�ضيفُ ع�صيرَ الكرنبِ الأأحمرِ �إلى محلولِ  	 2�
لُ لونُ ع�صيرِ  �صودا الخبزِ قطرةً بعدَ قطرةٍ. يتحوَّ
الكرن��بِ الأأحم��رِ �إلى اللونِ الزه��ريِّ في الأأحما�ضِ 

و�إلى اللونِ الأأخ�ضرِ المُزْرَقِّ في 
القواع��دِ. م��ا لـــــ��ونُ المحلــــ��ولِ؟ 
وه��لْ ل��ونُ المحلـــــــــــ��ولِ حم�ض��يٌّ 

؟ �أم قاعديٌّ

.�  �أك��ونُ ح��ذرًا. �أُ�ضيفُ الخ��لَّ ال�صافيَ �إلى  �ألُاح��ظُ 	 3�
 . المحل��ولِ قط��رةً بعدَ قط��رةٍ. الخلُّ محل��ولٌ حم�ضيٌّ
ما عددُ القطراتِ التي يحتاجُ �إليها المحلولُ ليكت�سبَ 

اللونَ الأأرجوانيَّ الأأ�صليَّ لع�صيرِ الكرنبِ الأأحمرِ؟

.� تُرَى، مـــــــــ��اذا حــــــــــ��دثَ لهـــــــــــ��ذا المحلولِ؟  	 �أ�ستنتجُ 4�
؟  م��اذا يمك��نُ �أن تك��ونَ قيم��ةُ الرق��مِ الهيدروجين��يِّ
�أ�ستعملُ ورقـــــــ��ةَ مقيـــــــــ��ا�سِ الرقـــــــــ��مِ الهيدروجينيِّ 

عاتِي. لاختبارِ توقُّ

 �أختبُر نف�سي
��ا،  �أ�س��تنتجُ. �إذا كانَ طع��مُ ع�ص�رِير الفاكه��ةِ حم�ضيًّ
��عُ �أنْ تك��ونَ قيمةُ الرق��مِ الهيدروجيني  فم��اذا �أتوقَّ

في الع�يِرص؟

تزي��دُ  الت��ي  الطع��امِ  �أن��واعُ  م��ا  الناق��دُ.  التفك�رُير 
الحمو�ضةَ في المعدةِ؟

تنظيفُ النحا�سِ

!
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ما خ�صائ�صُ بع�ضِ الأأملاحِ؟
يعــدُّ حمــضُ الهيدروكلوريــكِ مــنَ المــوادِّ الخطرةِ، 
وهيدروكســيدُ الصوديوم مادةٌ قاعديــةٌ خطيرةٌ أيضًا، 
ولكنْ عنــدَ خلطِهِما معًــا ينتجُ ملحُ الطعــامِ )كلوريدُ 
ــبٌ ناتجٌ عــنْ تفاعلِ حمضٍ  الصوديــوم(. والملحُ مركَّ

وقاعدةٍ. 

ى التفاعلُ الذي يتمُّ عندَ خلْطِ حمضٍ معَ قاعدةٍ  ويســمَّ
التعادلَ، وينتجُ عنه ملحٌ وماءٌ.

تمتازُ معظمُ الأملاحِ بارتفاعِ درجةِ انصهارِها وصلابتهِا، 
وبعضُها قابلٌ للذوبانِ بسهولةٍ، ومحاليلُ الأملاحِ موصلةٌ 

. للتيارِ الكهربائيِّ

هناكَ أنواعٌ عديدةٌ منَ الأملاحِ؛ فكبريتاتُ الماغنســيوم 
ا  MgSO )مِلحُ أبســوم( تُسْــتعملُ في الاستحمامِ؛ لأنَّهَّ

4

 BaSO
4
ئُ العضلاتِ، كما تُسْتعملُ كبريتاتُ الباريوم  تهدِّ

للمســاعدةِ على تصويرِ بعض أعضاء الجسم باستخدامِ 
الأشعّةِ السينيّةِ، ويُسْتعملُ بروميدُ الفضةِ AgBr في إنتاجِ 
أفلامِ التصويرِ الفوتوغرافيةِ. ويُستعملُ الملحُ للمساعدةِ 

على صهرِ الجليدِ على الطرقِ وحفظِ الأطعمةِ.

 �أختبُر نف�سي
�أ�ستنتجُ. ما الخ�صائ�صُ الم�شتركةُ بيَن الأأملاحِ؟

الهيدروجين��يُّ  الرق��مُ  م��ا  ت��رُى  الناق��دُ.  التفك�رُير 
؟ للمحلولِ الملحيِّ

بع�ضُ ا�ستعمالاتِ الملحِ

الان�صهارُ

الحفظُ

الت�صويرُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ

ال��دوريُّ  الج��دولُ  ��فُ  ي�صنِّ
العنا�ص��رَ �إل��ى: فِلِ��زّاتٍ قلوي��ةٍ، 
وفِلِ��زّاتٍ قلويةٍ �أر�ضي��ةٍ، وفِلِزّاتٍ 
فـلِـِ��زّاتٍ،  و�أ�ــــش��باهِ  انتـقــاليـ��ةٍ، 

ولا فِلِزّاتٍ.

الل��ونَ  الكوا�ش��فُ  تَ�س��تَعملُ   
لتميي��زِ الم��وادِّ مث��لَ الأأحما���ضِ 

والقواعدِ.

يتفاع��لُ  المل��حُ عندَم��ا  يتك��ونُ   
الحم�ضُ معَ القاعدةِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
ثلاثيّ��ةً،  مطويّ��ةً  �أعم��لُ 

و�أكتبُ الجم��لَ المبيّنَةَ. وعلى الوجهِ 
الخلفيّ �أكملُ ه��ذه الجملَ و�أ�ضيفُ 

تفا�صيلَ جديدةً. 

رُ و�أتحدثُ و�أكتبُ �أفكِّ
ُ لونُها عن��دَ وجودِ  ى المادةُ التي يتغ�يَّررَّ المف��رداتُ. تُ�س��مَّ 	 1�

الحم�ضِ �أوِ القاعدةِ ...................................... .

	�أ�ستنتجُ. لماذا تُعَدُّ القواعدُ منظفاتٍ جيدةً؟  2�

 

حُ لماذا لا توجدُ الفِلِزّاتُ القلويّةُ  التفكيُر الناقدُ. �أو�ضّ 	 3�

منفردةً في الطبيعةِ؟

	�أخت��ارُ الإإجابةَ ال�صحيح��ةَ. �أيُّ الخي��اراتِ الآآتيةِ   4�

�صحيحٌ عندَما يو�ضعُ الحم�ضُ والقاعدةُ معًا؟
يُنتجانِ ملحًا وماءً ب.لا يتفاعلانِ�أ.

 ت�صبحُ القاعدةُ �أقوىد.ي�صبحُ الحم�ضُ �أقوىجـ.

	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �أينَ تقعُ الموادُّ المتعادلةُ   5�

؟  ومنه��ا الماءُ المقطّرُ على مقيا���سِ الرقمِ الهيدروجينيِّ

عندَ الرقمِ:
2ب.�صفر�أ.

14د.7جـ.

دُ كيفَ  . ما الخ�صائ�صُ التي تحدِّ ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�

تتفاعَلُ الموادُّ معًا؟

 

كتابةٌ تو�ضيحيةٌ
فَ محتوي��اتِ علبةٍ تحتوِي علَ��ى بلّوراتِ  ��حُ كي��فَ يمك��نُ �أن �أتعرَّ �أو�ضّ

الملحِ �أو بلّوراتِ �سكرٍ دونَ تذوّقِ البلوراتِ.

المطرُ الحم�ضيُّ
؟ كيفَ يمكنُ  . ما المطرُ الحم�ضيُّ �أكتبُ تقريرًا حولَ المطرِ الحم�ضيِّ
��رَ في البحيراتِ، والأأ�س��ماكِ والأأ�ش��جارِ والمكوّناتِ الأأخرى في  �أن ي�ؤثِّ

البيئةِ؟ هل ي�ؤثرُ المطرُ الحم�ضيُّ في المباني؟

العلومُ وال�صحةُالعلومُ وال�صحةُ  العُلُومُالعُلُومُ  وَالكِتَابَةُوَالكِتَابَةُ

فُ الجدولُ  ي�صنِّ

الدوريُّ ...

ت�ستطيعُ الأأحما�ضُ 

والقواعدُ ...

نُ الأأملاحُ  تتكوَّ

عندَما  ...
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�أهلًا بكمْ في �سياراتِ خلايا الوقودِ الجديدةِ

قـ��دْ ي�ـــستخدمُ النا�سُ في �ـــــسنواتٍ قليلةٍ قـادمةٍ �ــــسياراتٍ جـديـدةً 

ها ت�س��تخدمُ  لا ت�س��تخدمُ الجازول�يننَ م�ص��درًا للطاق��ةِ، ولكنَّ

خلاي��ا وق��ودٍ. وق��د تبدو ه��ذه ال�س��ياراتُ مث��لَ ال�س��ياراتِ 

القديم��ةِ، لك��نَّ الفرقَ يكونُ تحتَ غطاءِ محرّكِ ال�س��يارةِ؛ 

فب��دلَ �أنْ نج��دَ �آل��ةَ اح�ترراقٍ داخل��يٍّ ت�س��تخدمُ الجازول�يننَ 

�س��نجدُ خلاي��ا وق��ودٍ. تُنْت��جُ خلاي��ا الوق��ودِ الكهرب��اءَ ع��نْ 

طري��قِ تفاعُ��لٍ كيميائيٍّ يَ�س��تخدمُ غازَ الهيدروجيِن والأأك�س��جيِن 

في اله��واءِ. وتعم��لُ الكهرب��اءُ على ت�ش��غيلِ المحرّكِ. ولا يوج��دُ هنا حرقٌ 

 . لإإحدى م�شتقاتِ الوقودِ الأأحفوريِّ

وهذا النوعُ منَ ال�سياراتِ له خزّانٌ خا�صٌّ مقاومٌ لل�ضغطِ، يحتوِي داخلَه 

رُ الهيدروجيُن �إلكترون��اتٍ لإإنتاجِ الكهرباءِ،  . ويوفِّ عل��ى هيدروج�ينن نقيٍّ

ثاتٍ ليجعلَ الهواءَ غيَر نظيفٍ وغيَر �صالحٍ للتنف�سِ. وبعد  ولا ي�صدرُ ملوِّ

نا الماءَ  �أن تُنْت��جَ الخلي��ةُ الكهرباءَ يَتَّحدُ الهيدروجيُن معَ الأأك�س��جيِن ليكوِّ

ال��ذي يُطْلَقُ على �ش��كلِ بخارِ م��اءٍ. وتُطْلِقُ هذهِ ال�س��ياراتُ بخارَ الماءِ في 

الجوِّ في �أثناءِ حركتِها. 

��عُ �أن تُ�ش�تررَى خزاناتِ وقودِ الهيدروج�ينن منْ محطاتِ تعبئةٍ. وقد  ويتوقَّ

يك��ونُ في منازلِن��ا خزان��اتٌ كب�يررةٌ لحف��ظِ الهيدروج�ينن؛ لإإع��ادةِ تعبئةِ 

خزان��اتِ ال�س��يارةِ. وبالت�أكيدِ ف�إنّ وجودَ هذهِ ال�س��يارةِ �س��يُحدِثُ تغييًرا 

كبيًرا في حياتنا. 

 �أكتبُ عنْ
كتابة تو�ضيحية 

�أق��ر�أُ عنِ ال�س��ياراتِ الهجينةِ التي ت�س��تخدمُ الكهرب��اءَ والجازوليَن. 
�أ�ص��فُ كي��فَ تعملُ، بمقارنتِها بال�س��ياراتِ التي ت�س��تخدمُ الجازوليَن 

فقطْ؟

الكتابةُ التو�ضيحيةُ
التو�ضيحُ الجيّدُ 

يصفُ الشيءَ مــنْ حيثُ مظهــرُهُ والأصواتُ التي �	
يُصدرُها ورائحتُهُ وطعمُهُ وملمسُهُ. 

يستخدمُ كلماتٍ دالّةً لتصفَ الشيءَ. �	
نُ تفاصيلَ تساعدُ القارئَ على اختبارِ الشيءِ.�	 يتضمَّ
قــدْ يســتخدمُ المقارنــةَ بيَن أوجُــهِ الشــبهِ وأوجُهِ �	

الاختلافِ. 

ماء

هيدروجين 
�أك�سجين

كهرباء

خلاي��ا الوقودِ ت�س��تهلكُ الهيدروجيَن والأأك�س��جيَن وتنتجُ بخارَ 

الماءِ والكهرباءَ.

�أ�سطواناتُ الهيدروجيِن

عُ 58الإإثراءُ والتَّو�سُّ

https://hulul.online/



