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أهمية الخلايا

الخلايا أصغر لَبنِات الحيــاة في جميع المخلوقات الحيــة، وتكمن أهميتها في 
كونها تراكيب تســاعد المخلوقات الحية على القيام بالأنشطة الحيوية المختلفة، 

مثل هضم الطعام والحركة والنمو والتكاثر. 

تختلف الخلايا باختلاف وظائفها، فتســاعد بعض الخلايا النباتية مثلًًا على نقل 
الماء والأملاح، كما تســاعد خلايا الدم البيضاء -الموجودة في الإنسان ومعظم 
الحيوانــات- على مقاومة الأمراض. وعلى الرغم من هذا الاختلاف فإن الخلايا 

النباتية، وخلايا الدم البيضاء، وجميع الخلايا الأخرى، تتشابه في جوانب عدة.

 اكتشــف العالم روبرت هوك الخلايا عام 1665م بعد اختراعه  نظرية الخلية
للمجهر، وذلك في أثناء تفحصه لمقطعٍ رقيقٍ من الفلين، حيث شــاهد حجرات 

متراصّة، أطلق عليها اسم خلايا، )انظر الشكل 1(.

وخلال القرنين السابع عشر والثامن عشر، تفحص العلماء العديد من المخلوقات 
الحية باستخدام المجهر، وقد أدى إلى تطوير نظرية الخلية، التي تتلخص في ثلاثة 

أفكار رئيسة، هي:

1- تتكون جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر.

2- الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة، وتحدث داخلها الأنشطة الحيوية.

3- تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها.

 تتكون جميع المخلوقات الحية من خلايا، )انظر الشكل 2(،  الخلية المجهرية
وتعد البكتيريا أصغر المخلوقات الحية. ويتكون جسمها من خليـة واحـدة فقط.

 ما عدد الخلايا التي تكوّن البكتيريا؟ 

المجهر  هذا  هوك  روبــرت   صمم  ال�شكل1
ورسم خلايا الفلين التي شاهدها. 

عالم الخلايا 

الدر�س

الأهداف 
� تناقش نظرية الخلية.	
� تحدد بعض أجــزاء الخلية النباتية 	

والخلية الحيوانية.
� توضــح وظائــف أجــزاء الخلية 	

المختلفة.

الأهمية
تقوم الخلايا بأنشطة الحياة.

 مراجعة المفردات
النظرية: تفسير الأشياء والأحداث 
بنـاءً عـلى معـرفة علمية مصدرها 
العديد من الملاحظات والتجارب.

المفردات الجديدة 

البكتيريا•	
الغشاء البلازمي •	
الجدار الخلوي•	
السيتوبلازم•	
العضيّات•	
النواة•	

	•DNA
الفجوات•	
الميتوكندريا•	
البناء الضوئي•	
البلاستيدات •	

الخضراء

1
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تتكوّن أجسام المخلوقات الحية الكبيرة من مجموعة من الخلايا تتعاون فيما بينها 
للقيام بالأنشــطة الحيوية؛ لذا فإن معظم المخلوقات الحية من حولك مخلوقات 
متعددة الخلايا. وعلى ســبيل المثال يتكون جســمك، من أكثر من 10 تريليون 

 خلية. 
ن التطور في صناعة   بدأ العلماء دراســة الخلايا قبل 300 عام. وقد مكَّ المجهر
المجاهر من معرفة الاختلافات بين الخلايا، وســاعدت بعض المجاهر الحديثة 

العلماء على دراسة أدق تفاصيل الخلايا. 

 يُســمى المجهر المســتخدم في معظم المدارس، 
المجهر الضوئي المركب. ويُســتخدم لتكبير صور 
الأجســام الدقيقة. وفي هذا النوع من المجاهر يمر الضوء خلال الجســم المراد 
رؤيته أولًا، ثم يمر من خلال عدســتين أو أكثر. تسمى عدسة المجهر الأقرب إلى 
عين الرائي العدســة العينية، أما العدســة الأقرب إلى الشيء المراد تكبير صورته 
فتسمى العدسة الشــيئية. وتعتمد قدرة  تكبير المجهر المركب على قوة تكبير كل 
ا من هاتين العدستين  فستلاحظ  من العدســتين: العينية والشيئية. وإذا تفحصت أيًّ
وجود إشــارة ×  متبوعة برقم، والتي تعني قوة تكبيرهــا، فعندما نرى 10× على 
العدســة فهذا يعني أنها تكبر الجسم عشر مرات. ولحســاب قوة تكبير المجهر 

المركب نضرب قوة تكبير العدسة العينية في قوة تكبير العدسة الشيئية. 

مم تتكون الخلايا؟
تتكون الخلية -على الرغم من صغر حجمها- من أجزاء أصغر، لكل منها وظيفة 
محددة. ويمكن تشــبيه الخلية بالمخبز، الذي يحتاج إلــى العديد من المعدات 
ليعمل، إضافة إلى الطاقة والمواد الأولية كدقيق القمح والماء والســكر وغيرها. 
وتُدار عمليات المخبز بأكملها من قبــل مدير المخبز الذي يضع خطة للعاملين، 

ولمراحل تصنيع منتجات الخبز وبيعها.

�أ- بكتيري��ا �أ. ك��ولاي )القول��ون( مخل��وق 
وحيد الخلية.

ب- تختل��ف الخلاي��ا النباتي��ة عن الخلايا 
الحيوانية.

جـ- خلايا الإإن�سان ت�شبه خلايا بقية المخلوقات الحية كالقطط وال�سلاحف.

 جميع المخلــوقـات الحيـة  ال�شكل2
تتكون من خلايا.

https://hulul.online/


20

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

تعمل الخلية بطريقة مشابهة لعمل المخبز، فكما يوجد جدار للمخبز هناك غشاء 
يحيط بالخلية، تتم في داخله جميع الأنشــطة الحيويــة، التي تُدار بطريقة منظمة، 
فهناك أجزاء صغيرة تعمل على خزن المواد في الخلية. وأجزاء تســتخدم المواد 
الأولية مثل الأكسجين، والماء، والأملاح المعدنية، ومواد مغذية أخرى. في حين 
تطلــق أجزاء أخرى الطاقة، أو تنتج المواد الضرورية للحياة، وتنتقل بعض المواد 

من الخلية لتستخدم في أماكن أخرى من جسم المخلوق الحي.  

 يحيط الغشــاء البلازمي، المبين في الشكل3، بمكونات الخلية  خ��ارج الخلية
ويحميها، وهو بذلك يشــبه جدران المخبز. ويشكل الغشاء البلازمي حاجزًا مرنًا 
يفصــلُ بين الخلية والبيئــة المحيطة بها، وينظم مرور المواد مــن الخلية وإليها. 
تُحاط بعض الخلايا - مثل خلايــا النباتات والطحالب والفطريات ومعظم أنواع 
البكتيريا- بجدار يقع خارج الغشــاء البلازمي، يُسمى الجدار الخلوي، )كما في 

الشكل4(، ويوفر هذا الجدارالدعم والحماية للخلية.

المجهر الإلكتروني
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

شبكة الإنترنت لتعرف أجزاء الخلية 
التي  لم تكتشف إلا بعد اختراع 

)EM( المجهر الإلكتروني

ن�شاط: اعمل كتيبًا ت�صف فيه المجهر 
الإإلكتروني، و�أهم �أجزاء الخلية التي 

اكت�شفت با�ستخدامه.

الغ�شاء البلازمي: ينظم مرور 
الفجوة: تخزن الغذاء والماء المواد من الخلية و�إليها.

والأأملاح المعدنية والف�ضلات.

الميتوكندريا: تحول طاقة الغذاء 
�إلى �شكل �آخر من الطاقة ت�ستطيع 

الخلية ا�ستخدامه.

الكرومو�سومات: توجد داخل 
النواة. وتحتوي على الـ DNA الذي 

يحدد �صفات المخلوق الحي.

ال�سيتوبلازم: مادة �شبه هلامية 
تحتوي على العديد من المواد 
الكيميائية التي تحتاج �إليها 

الخلية.

النواة: تنظم معظم �أن�شطة الخلية.

 بعض أجزاء الخلية الحيوانية  ال�شكل3
بالعمـليـات  تقــوم  التي 

الضرورية للحياة. 
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 يملأ الخلية ســائل شبه هُلامي يُسمى الســيتوبلازم، يشكل الماء   داخل الخلية
ثلثيــه، ويحتوي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية. وتحدث معظم 

العمليات الحيوية داخل السيتوبلازم، وهو بذلك يشبه منطقة العمل في المخبز.

 تحتوي جميع الخلايا ما عدا خلايا البكتيريا على عضيات كالتي تشاهدها  الع�ضيات
في الشــكلين 3 و4، وهي أجزاء متخصصة تســتطيع التحرك داخل السيتوبلازم، 
وتقوم بالعمليات الضرورية للحياة. ويمكن تشــبيه العضيات بالعاملين في المخبز، 
فلكل عضية وظيفة معينة تقوم بها. بينما في البكتيريا، تحدث  معظم الأنشطة الحيوية 

في السيتوبلازم.

الفجوة: تخزن الغذاء 
والماء والأأملاح المعدنية 

والف�ضلات.

الميتوكندريا: تحول طاقة الغذاء 
�إلى �شكل �آخر من الطاقة ت�ستطيع 

الخلية ا�ستخدامه.

النواة: تنظم معظم �أن�شطة الخلية.

الكرومو�سومات: توجد داخل 
 DNA النواة. وتحتوي على الـ

الذي يحدد �صفات المخلوق الحي.

الجدار الخلوي: يوفر الدعم 
والحماية للخلية. 

الغ�شاء البلازمي: ينظم مرور 
المواد من الخلية و�إليها.

البلا�ستيدات الخ�ضراء: تمت�ص 
الطاقة ال�ضوئية وت�ستخدمها 

في تحويل ثاني �أك�سيد الكربون 
والماء �إلى غذاء.

ال�سيتوبلازم: مادة �شبه 
هلامية تحتوي على العديد 

من المواد الكيميائية التي 
تحتاج �إليها الخلية.

يتك��ون  المف�س��فرة  الده��ون 
طبق��ة  م��ن  البلازم��ي  الغ�ش��اء 
مزدوجة من جزيئات معقدة ت�سمى 
ع��ن  ابح��ث  المف�س��فرة.  الده��ون 
العنا�صر المكونة لهذه الجزيئات.

تحتوي  النباتية  الخلايا   معظم  ال�شكل4
الموجودة  كتلك  عضيات  على 
وللخلايا  الحيوانية.  الخلايا  في 
خلوي  جــدار  كذلك  النباتية 

وبلاستيدات خضراء. 
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يضع مدير المخبز الخطط المناسبة، ويراقب سير العمل من أجل ضمان  
نجاح عمل مخبزه. يشــبه عمل المادة الوراثية في الخليــة عمل مدير المخبز، إذ 
النواة في جميع خلايا  تنظــم معظم عمليات الخلية. توجد المادة الوراثيــة داخل
المخلوقات ما عدا البكتيريا. وتكون محمولة على  الكروموســومات على شكل 
  ،DNA مركب كيميائي يســمى الحمض النووي الريبوزي المنقوص الأكســجين
والتي تحدد صفات المخلوق الحي، كشكل أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان.

د صفات المخلوق الحي؟ دّ  ما المركب الكيميائي الذي يحُ

كما يســتخدم عمال المخبز الخزائن والثلاجات لخزن المنتجات،  
ن الخلية الماء والغذاء وبقية المواد  ويجمعون النفايات في سلال وحاويات، تُخزّ
الضرورية داخل عضيات ضمن الســيتوبلازم، تشــبه البالون في شكلها، تُسمى 
الفجــوات، وتكون في الخلايــا النباتية أكبر من الخلايــا الحيوانية. وبعض هذه 
الفجوات يخزن الماء ومواد أخر￯ للاســتفادة منهــا ، بينما يخزن بعضها الآخر 

الفضلات لحين التخلص منها.

الطاقة والخلية

تســتخدم المخابز طاقة الكهربــاء وطاقة الوقــود، وتحولها إلــى طاقة حرارية 
تستعمل في الأفران لتصنيع الخبز والكعك. أما الخلايا الحية - ما عدا البكتيريا-
فتحتوي على عضيات تسمى الميتوكندريا، تحدث داخلها سلسلة من التفاعلات 
الكيميائية، تُســمى التنفس الخلوي، ينتج عنها تحويل الطاقة المختزنة في الغذاء 
إلى شكل طاقة جديد، يمكن اســتخدامه داخل الخلية، (انظر الشكل ٥). تتحرر 
ا ثاني أكسيد  الطاقة بوساطة اتحاد الأكسجين بالغذاء، وينتج عن هذه العملية أيضً

الكربون والماء.


الخطوات 

١.اجمــع بعــض الأدوات والمواد 
 ،￯المنزليــة، مثــل: ورق مقــو
أعواد  أزرار، صلصال،  خيــط، 

.￯الأذن، وأي مواد أخر
٢.اعمــل من المــواد التي جمعتها 
لخلية  الأبعاد  ثلاثــي  ا  نموذجً

نباتية أو خلية حيوانية.
٣. باســتخدام طبق مــن الورق، 

ا لنموذجك. اعمل مفتاحً

التحليل
١. ما وظيفة كل جزء من النموذج؟

ف عليه زملاؤك  ٢. ما الجزء الذي تعرّ
دون الرجوع إلى المفتاح؟

النموذج  يمكنك تحسين  ٣. كيف 
الذي صنعته؟



ــل  ــذاء داخـ ــة الغـ ــول طاقـ تتحـ 
الميتوكندريـــا إلـــى طاقـــة يمكـــن 

اســـتهلاكها داخـــل الخليـــة.
ــي  ــاء وثان ــدث للم ــاذا يح ــتنتج م اس
عــن  الناتجيــن  الكربــون  أكســيد 
الإنســان؟  خلايــا  فــي  الميتوكندريــا 
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 تحصل الحيوانــات علــى غذائها من  م�صان��ع طبيعي��ة للطاق��ة ال�شم�س��ية
محيطها. فالأبقار تأكل الأعشــاب في الحقول، وتتغذى الطيــور على الديدان. 

ولكن هل شاهدت يومًا نباتًا يأكل غذاءه ؟ كيف تحصل النباتات على غذائها؟

تصنع النباتات والطحالب وبعض أنواع البكتيريا غذاءها بنفسها بعملية تسمى البناء 
الضوئي،  وهي  تحدث داخل عضيات خضراء متخصصة تُســمى البلاســتيدات 

الخضراء. تكثر هذه العضيات في خلايا الورقة، وتكسبها اللون الأخضر.

خــال عملية البنــاء الضوئي، الموضحة في الشــكل 6، تمتص البلاســتيدات 
الخضراء الطاقة الضوئية، وتســتخدمها مع ثاني أكســيد الكربــون الموجود في 
الهواء والماء فــي صنع الغذاء، وتخزن الطاقة في الغــذاء الناتج. وعندما تحتاج 
الخلية النباتية إلى الطاقة تقوم الميتوكندريا بإنتاجها بتفكيك الغذاء. وتنتقل الطاقة 
الضوئية بالتسلسل إلى مخلوقات حية أخرى تتغذى على المخلوقات الحية التي 

تقوم بعملية البناء الضوئي.

ثاني �أك�سيد 
الكربون

�ضوء ال�شم�س

�أك�سجينغذاء

مــاء

الضوئي  البناء  عملية   تحدث  6 ال�شكل 
الخضراء  البلاستيدات  داخل 

في الخلايا النباتية.

الميتوكندريا تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين الإثرائية
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بأنشطتها؟
	4  أهمية الغشاء البلازمي.. �صف
	5  افترض أن معلمك أعطاك شريحة . التفك�رير الناقد

لخلية مجهولة. كيــف تعرف إذا كانت خلية حيوانية 
أم نباتية؟

	6  بــن أجــزاء الخلية النباتيــة والخلية . قارن
الحيوانية، ووظيفة كل جزء منها. 

الخلا�صة
�أهمية الخلايا

الحية •	 المخلوقات  ت�ساعد  منظمة،  تراكيب  الخلايا 
على القيام ب�أن�شطة الحياة.

المرتبطة •	 الرئي�سة   الأأف��ك��ار  الخلية  نظرية  ت�صف 
بالخلايا.

�ساعدت المجاهر العلماء على درا�سة الخلايا.•	
مم تتكون الخلايا؟

الأأجزاء المختلفة للخلية تقوم بوظائف مختلفة.•	
الطاقة والخلية

وتنتج •	 بوظائفها،  للقيام  الطاقة  �إلى  الخلية  تحتاج 
هذه الطاقة عن عملية التنف�س الخلوي.

البكتيريا •	 �أن���واع  وبع�ض  والطحالب  النباتات  تقوم 
ب�إنتاج الغذاء بعملية البناء ال�ضوئي.
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