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الرخويات 

تخيل أنك تمشــي على شــاطئ البحر وقت الجزر، وتشــاهد الحلزونات ذات 
الأصداف المخروطيــة ملتصقة بالصخور، والأخطبوط يمــدُّ ذراعه من مخبئه، 
وبلح البحر بصدفته الســوداء والبيضاء ينتشر على مد البصر، )انظر الشكل9(. ما 

العلاقة التي تجمع بين هذه الحيوانات؟ وما الخصائص المشتركة بينها؟

 الحلزون والمحــار والأخطبــوط رخويــات يأكلها  الخ�صائ���ص الم�ش��تركة
الإنسان في مناطق عديدة في العالم. معظم الرخويات لها أصداف، وقدم عضلية 
قوية يســتخدمها الحيوان في حركته وتثبيت نفسه على الصخور. ويغلّف جسمها 
غشــاء نسيجي رقيق يُســمى العباءة، يفرز المادة المكوّنة للأصداف. ويوجد بين 
العباءة والجسم الطري تجويف يُســمى تجويف العباءة، يحتوي على الخياشيم 
في الرخويات المائية. والخياشــيم أعضاء يتم عن طريقها تبادل غاز ثاني أكسيد 
الكربون في جسم الحيوان مع الأكسجين الموجود في الماء. أما الرخويات التي 

تعيش على اليابسة فتقوم بعملية تبادل الغازات عن طريق رئاتها.

 للرخويات جهاز هضمي ذو فتحتين. ولمعظمها عضو خشــن  �أجهزة الج�س��م
يشــبه اللســان يســمّى الطاحنة. تحتوي الطاحنة على صفين من بروزات تشــبه 
الأسنان تســتخدم في طحن الطعام. ولبعض الرخويات جهاز دوران مفتوح مثل 
المحار والحلزون، أي ليس له أوعية تنقل الدم. وبدلًًا من ذلك يتدفق الدم مباشرة 
حــول الأعضاء.والبعض الآخرله جهاز دوراني مغلــق مثل الأخطبوط والحبار؛ 

حيث يمر الدم في أوعية دموية بدلًًا من تدفقه حول الأعضاء .

الأهداف 
� تحدد خصائص الرخويات.	
� تقارن بيــن جهاز الــدوران المفتوح 	

وجهاز الدوران المغلق.
� تصف خصائص الديدان الحلقية.	
� لدى 	 الطعام  هضــم  عمليات  توضح 

دودة الأرض.
� تحدد الصفات المستخدمة في تصنيف 	

المفصليات .
� توضح علاقة تركيب الجهاز الدعامي 	

الخارجي بوظيفته.
� تحدد خصائص شوكيات الجلد.	

الأهمية
هناك أجهزة، وبنِىً عضوية متخصصة، 
الحلقية  والديدان  الرخويات  تســاعد 
الجلد على  والمفصليــات وشــوكيات 

العيش في بيئات مختلفة.

 مراجعة المفردات
ن من أنواع  العضو: تركيــب مكوَّ
مختلفــة من الأنســجة التي تعمل 

معًا، ومن أمثلته القلب.
التجديد: هــو عملية طبيعية لنمو 
الجسم أو أجزائه ثانية بعد إصابتها 

بضرر. 

المفردات الجديدة 

الرخويات•	
العباءة•	
الخياشيم•	
الطاحنة•	
جهاز الدوران •	

المفتوح
جهاز الدوران •	

المغلق

المفصليات•	
الزوائد المفصلية•	
الهيكل الخارجي•	
الثغور التنفسية•	
التحول•	
العنكبيات•	

الرخويات والديدان الحلقية 
والمفصليات وشوكيات الجلد

 عند حدوث الجَزْر تشاهد العديد من الرخويات على امتداد الشاطئ الصخري. ال�شكل9 

رابط الدر�س الرقمي
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 هــل للحيوان صدفــة أم لا؟ هذه أولــى خصائص تصنيف  �أن��واع الرخويات
الرخويات عند العلماء، يليها نوع الصدفة، أو القدم. ومن أنواع الرخويات )انظر 
الشــكل 10(: ذات المصراعين )الصورة اليمنى( ويعدّ هذا الاسقلوب مثالًا على 
هذه المجموعــة؛ وله صدفتان ترتبطان بمفصل، وتتحكــم في فتحهما وغلقهما 
عضلة قوية تسبب حركة المحار. ويتغذّى بترشــيح الماء المار خلال خياشيمه. 
والبطنية القدم )الصورة اليســرى( أكبر مجموعات الرخويات، ولمعظمها صدفة 
واحدة كالحلزون، أو يخلو منها كالبزاق، وتعيش في الماء أو على اليابسة، وتفرز 

خلايا في القدم مادة مخاطية تزحف فوقها

الديدان الحلقية

عندما تسمع كلمة دودة فإن أول ما يخطر بذهنك هو الشكل المألوف  لدودة الأرض.

تُصنف دودة الأرض والعلق الطبي والديدان المائية ضمن مجموعة الديدان الحلقية. 
ويتكوّن جســمها من  قطع أو حلقات متكررة، تمنحهــا مرونة كبيرة في الحركة. 
تحتــوي كل حلقة على خلايا عصبية، وأوعية دمويــة، وجزء من القناة الهضمية. 
وتمتاز الديدان الحلقية كذلك بوجود تجويف داخلي يفصل الأعضاء الداخلية عن 
جدار الجسم الخارجي، ولها جهاز دموي مغلق، وجهاز هضمي مكتمل ذو فتحتين.

 ضربما شــاهدت دودة أرض كتلك المبينة في الشكل11، في أثناء  دودة الأأر�
تجولــك في إحدى الحدائق. لــدودة الأرض قطع أو حلقــات متكررة، تحتوي 
كل منها على أشــواك، تستخدمها الدودة لتثبيت نفســها  في التربة. و هي تتحرك 
بانقباض وانبساط مجموعتين من العضلات، ملتهمة التراب في أثناء اندفاعها في 

التربة،  لتتغذى على المواد العضوية الموجودة فيه. 

يُخزن التراب في الحويصلة، ثم ينتقل منها إلى عضو عضلي يُسمى القانصة، حيث 
يُطحن، ثم يُدفع إلى الأمعاء التي تعمل على هضم الطعام ونقله إلى الدم. أما التربة 

والفضلات الناتجة عن عملية الهضم فتطرح خارج الجسم عبر فتحة الشرج. 

 ما وظيفة الأشواك؟

الرخويات  أنواع  من   العديد  ال�شكل10 
مصدر غني بالغذاء للإنسان.

سمِّ أنواعًا أخرى من الرخويات 
يتغذى عليها الإنسان.

بطبقة  مغطاة  أرض   دودة  ال�شكل11 
الذي  المخاط  من  رقيقة 
رطوبتـها،  على  يحـافظ 
الصلبة  الأشواك  وتساعد 
على حركتها خلال التربة.   

ت�ستخدم الأأ�سقلوب في قيا�س مدى 
�صحة النظام البيئي؛ وذلك لأأنها 

ح�سا�سة لنوعية المياه.

معظم �أنواع الحلزونات المائية مهددة بالانقرا�ض 
ب�سبب تعر�ضها لل�صيد الجائر من قبل الإإن�سان.

 ال�س��موم  يتكدّس الســم في جسم 
المحــار فــي أثناء حــدوث المد 
الأحمر، نتيجة تغذّيه على طحالب 
تحتوي على ســموم خطــرة على 
حياة الإنسان. ويؤثر ذلك سلبًا من 
الناحية التجارية، ويســبب خسارة 
دفتر  في  اكتــب  مهمة.  اقتصاديــة 
العلوم كيــف يمكن تحديد الوقت 

المناسب لحصاد المحار.
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  يلتصــق العلــق الطبــي 
بالأسـماك، والسـلاحف، 
والثدييــات،  والحلازيـن 
ويحصـل منهـا علـى الدم 

وسـوائل الجسـم.    

مـن  وغيرهـا  الأرض  لدودة  
الديـدان الحلقية أجهـزة، مثل 
والتكاثـر،  الـدوران،  جهـاز 
والإخراج، والجهـاز الهضمي، 

والعضلـي.

ص دودة الأرض الموضحة في الشــكل١٢، ولاحظ عــدم وجود رئات أو  تفحّ
خياشيم. تحدث عملية تبادل الغازات في دودة الأرض من خلال جلدها المغطى 
بطبقة رقيقة من المخاط؛ حيث يتم التخلص من ثاني أكســيد الكربون والحصول 
على الأكســجين. وقد يؤدي حملك لدودة الأرض بيدك الجافــة إلى إزالة هذا 

ا. المخاط، ومن ثم موتها خنقً

 يعيش العلق الطبي في المياه المالحة والعذبة، والمناطق الرطبة. 
ح، ويتراوح طولها بين ٥مم إلــى ٤٦٠مم. وهي تمتاز  جســم هذه الديدان مســطّ
بوجود ممصات على طرفي جسمها، تستخدمها لتثبيت نفسها على جسم الحيوان، 
وامتصاص دمه (انظر الشــكل١٣). ولبعضها قدرة على امتصاص عشرة أضعاف 
د الجهاز  ا لحاجتها تــزوّ وزنهــا من الدم وتخزينه في جســمها عدة أشــهر، ووفقً
الهضمي بكميات بســيطة منه بين فترة وأخر￯. وعلــى الرغم من أن الدم غذاؤها 

الرئيس إلا أنها تستطيع البقاء على قيد الحياة بأكل الحيوانات المائية الصغيرة.

ثبِّت العلق نفسه بأجسام الحيوانات؟  كيف يُ


ا تحت سطح التربة تصل إلى عمق ٣٠سم، وقد يصل عمق الأنفاق التي يحفرها  تحفر بعض الأنواع من دودة الأرض أنفاقً
بعض أنواعها - ومنها المسماة الزاحف الليلي - إلى ١٫٨ م، مما يساعد على تهوية التربة، وسهولة تغلغل الجذور فيها. 
ويوفر بيئة مناسبة لحياة وتكاثر بعض المخلوقات الدقيقة، التي تعمل على تحليل المواد العضوية، وزيادة خصوبة التربة. 

ا للطيور والضفادع والحيات. ا مهمًّ ا غذائيًّ ل الديدان كذلك مصدرً وتشكّ


تتجمع كميات كبيرة من المبيدات الحشرية، 
والمعادن الثقيلة السامة التي تدخل في تركيب 
الأسمدة الاصطناعية في جسم الدودة في 

أثناء حفرها الأنفاق والتهامها التربة.


١-  إحد￯ تقنيات تخصيب التربة إضافة الحمأة (رواســب محطات تنقية مياه 
ع  الصرف الصحي)، التي تحتوي غالبًا على معادن ثقيلة ومواد ضارة. توقّ

كيف يمكن أن يؤثر ذلك في الطيور.
ا؟ وضح إجابتك. ا حكيمً ا للتربة خيارً أَة سمادً مْ ٢-  هل يعد استخدام الحَ



تشريح دودة الأرض تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ا�ثرائية

٤٨
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المفصليات 
المفصليات أكبر شــعب الحيوانات وأكثرها انتشــارًا.  اكتُشــف منها حتى يومنا 
هذا أكثر من مليون نوع. وقد سُــميت بهذا الاسم لامتلاكها زوائد مفصلية، هي: 

الكلابات والأرجل وقرون الاستشعار.
يغطي جســم المفصليات هيكل خارجي صلب يدعم الجسم ويحميه ويقلل من 
فقده للماء. لا ينمو هذا الهيكل الخارجي بنمو الحيوان؛ لذا يستبدل بعملية تُسمى 
الانسلاخ. وتؤثر صلابة الهيكل الخارجي ووزنه بشكل سلبي في حركة الحيوان، 

لكن الزوائد المفصلية تحلّ جزءًا من مشكلة الحركة.

 ما وظيفة الهيكل الخارجي؟

 إذا طلب إليك أن تسمي بعض الحشرات فربما تذكر النحلة أو الذبابة  الح�شرات
المنزلية أو الفراشة. بينما تعد الحشرات أكبر مجموعات المفصليات؛ حيث يبلغ 
عدد أنواعها المعروفة أكثر من 30 مليون نوع. وما زال العلماء يكتشــفون أنواعًا 

جديدة كل عام.
يتكون جسم الحشرة، كما هو مبين في الشــكل14، من ثلاثة أجزاء رئيسة، هي: 
الرأس والصدر والبطن. يحتوي الرأس على الأعضاء الحسية، التي تشمل العيون 
وقرون الاستشــعار. أما الصدر فتتصل به ست أرجل مفصلية، وجناحان أو أربعة 
أجنحة. والبطن مقســم إلى أجزاء لا تتصل بها أي أرجل أو أجنحة، وهو يحتوي 

على الأعضاء التناسلية. 

من  أكثر  العالم  في   يوجد  ال�شكل14
النمل،  من  نوع   8000
مجتمعية  حشرة  ــو  وه

)تعيش في مستعمرات(.

البطن

الر�أ�س

ال�صدر
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 يحدث التحول في الحشرات
بطريقتين.

التحول  نوعي  مراحل  اذكر 
الحشرات. في 
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العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

عبر  الإلكترونية  المواقع  إلى  ارجع 
على  للحصول  الإنترنت شبكة 

معلومات عن الفراش.
 ójóëàd áeóîà°ùŸG ¢üFÉ°üÿG É``e
 IÉ«M IQhó``d É`` k££fl π``ªYG ?¢``TGôØdG ´ƒ``f

.á°TGôa

، يقتصــر دوره على نقل الغذاء  للحشــرات جهاز دوران مفتوحٌ 
والفضلات. أما الأكســجين فلا ينتقل عبر الدم، بل يدخل إلى أنسجة الحشرة من 
خلال الثغور التنفســية. وهي فتحات منتشــرة على جانبي الصدر والبطن، تتصل 

بأنابيب دقيقة تتفرع داخل الجسم.  

العديد من صغار الحشــرات لا تشــبه الحشــرات البالغة، بسبب تغير  
شــكل جســمها خلال مراحل نموها المختلفة. تُســمى هذه التغيرات التحول، 
وهناك نوعان من التحول في الحشــرات، هما: التحــول الكامل، والتحول غير 

الكامل (الناقص) (كما في الشكل١٥ ).
ل كامل في أثناء  يعد الفــراش والنمل والنحل أمثلة على الحشــرات التي تمر بتحــوُّ
دورة حياتها. ويشــمل التحول الكامل أربع مراحل، هي: البيضة، واليرقة، والعذراء، 
فالحشــرة البالغة. (لاحظ الاختلاف الكبير بين هذه المراحل). بعض الحشــرات - 
ل  ومنها الجــراد، والصراصير، والمن واليعســوب - تمر خــلال دورة حياتها بتحوُّ
ناقص،  يشمل ثلاث مراحل،  هي: البيضة، والحورية والحشرة البالغة. تشبه الحورية 
ا، وتنســلخ في أثناء نموها إلى أن تصل إلى حشــرة  أبويها ولكنها أصغر منهما حجمً

بالغة.  تنسلخ المفصليات الظاهرة في الشكل ١٦ أكثر من مرة خلال دورة حياتها.

 π`̀ `̀ `ë`̀ `̀ `æ`̀ `̀ `dG CG-15 π`̀`µ`̀`°`̀ `û`̀`dG
 iô`̀`NCG Ió`̀jó`̀Y äGô`̀°`̀û`̀Mh
 ™````````HQC’G π````MGô````ŸÉ````H ô`̀ `̀ `“

.πeÉµdG ∫ƒëà∏d

تشريح الجندب تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ا�ثرائية

٥٠
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ي�ص��ل ط��ول امتداد جناحي ح�ش��رة العث الطنان��ة، �إلى حوالي 
6�س��م، وت�صدر �صوتًا �أثناء طيرانها ي�ش��به �صوت طيران الطائر 

الطنان. 

عل��ى  تتغ��ذى  مفتر�س��ة  ح�ش��رة  الغطا�س��ة  الخنف�س��اء 
اللافقاريات، وت�ستطيع افترا�س الأأ�سماك ال�صغيرة. 

 المف�صليات �أكثر ال�شعب الحيوانية تنوعًا ونجاحًا  ال�شكل16
على الأأر�ض.

�س��م، وينت�ش��ر في   5 �إلى  ال�صر�ص��ور  �أن ي�ص��ل ط��ول  يمك��ن 
المناطق الح�ضرية في معظم �أنحاء العالم.

ت�ستطيع النحلة الطنانة الطيران في الجو البارد ب�سبب وجود 
غط��اء �ش��عري �س��ميك، وقدرته��ا على جع��ل ع�ضلاتها ترتع���ش في 

�أثناء الطيران لإإنتاج الطاقة. 

تنوّع المفصليات
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�أم �أربع و�أربعين من العديدات الأأرجل، وتنت�شر 
في المملكة العربية ال�سعودية.

ج��راد البحر )الكركند( من الق�ش��ريات التي تعي���ش 
في مي��اه البح��ار والمحيطات، وتعد غذاء للإإن�س��ان في 

مناطق عديدة. 

في  العقارب  أنواع  أخطر  من  النوع  هذا   يعد  17 ال�شكل 
شبه الجزيرة العربية؛ حيث تؤثر لدغتها السامة 
وتسبب  للإنسان،  العصبي  الجهاز  في  بشدة 
لدى  خاصة  الوفاة،  إلى  تؤدي  قد  تشنجات 
الضعيفي  والأشخاص  السن  وكبار  الأطفال 

المناعة.
تعي�ش ه���ذه ال��ع��ق��رب تح��ت الأأخ�����ش��اب والأأح����ج����ار، وت��ك�رثر في 
المناطق ال�صخرية والزراعية. وهي تنت�شر في مناطق وا�سعة في 
�شبه الجزيرة العربية، كما توجد في فل�سطين والأأردن ولبنان 

و�سورية وتركيا و�شمال �إفريقيا
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العنكبوت الن�سّاج
العقرب

ذوات الأأرجل الأألف

 تنتمــي العناكــب، والقُــراد، والحَلَــم، والعقارب إلــى مجموعة  العنكبيات
العنكبيات. وتمتاز العنكبيات بجســمها المكون مــن قطعتين، هما: رأس صدر، 
وبطن. ويكون الرأس والصدر مدموجين في قطعة واحدة. وجميع العنكبيات لها 

أربع أزواج من الأرجل )8 أرجل( تتصل بمنطقة الرأس صدر.
العنكبوت حيوان مفترس، يســتخدم زوجًا واحدًا من الزوائد الموجودة بالقرب 
من فمه لحقن فريســته بسُمّ يشلّ حركتها، ثم يفرز مادة عليها، فيهضمها ويحوّلها 
إلى ســائل يشربه. وتغزل بعض العناكب - مثل الموضحة في الشكل18 - شبكة 
تستخدمها في صيد فرائسها، وبعضها مثل العنكبوت القفّاز تطارد فريستها، ومنها 

من تشلّ فرائسها بسمّ من إبرها اللاسعة، مثل العقرب.

 كيف تمسك العناكب بفريستها؟

 الحيوانات الموضحة في الشكل19من العديدات الأرجل،  العديدات الأأرجل
وهي حيوانات ذات أجسام رفيعة وطويلة مقســمة إلى قطع )عقل(، تحتوي كل 
قطعــة على زوج من الزوائــد المفصلية في ذوات الأرجــل المئة، وزوجين من 
الزوائــد المفصلية )أربع زوائد( في ذوات الأرجل الألف. وتمتاز ذوات الأرجل 
المئة بأنها مفترسة تقتل فريستها باستخدام السم، أما ذوات الأرجل الألف فتتغذى 

على النباتات. فيم تختلف ذوات الأرجل المئة عن ذوات الأرجل الألف؟

 يستخدم العنكبوت النسّاج  ال�شكل18
بفريسته،  للإمساك  شبكته 
ليأكلها  بالنسيج  يلفها  ثم 
القفّاز  للعنكبوت  لاحقًا. 
أربع عيون كبيرة في مقدمة 
رأسه، وأربع عيون صغيرة 
يختبئ  رأســه.  أعلى  في 
ليصطاد  عادة  العنكبوت 
العقرب  ــا  أم فريسته. 
فيختبئ في النهار ويصطاد 

فرائسه في الليل.  
ميزة وجود عدد كبير  اشرح 
العنكبوت  لدى  العيون  من 

القفّاز. 

عندما  عقلة.  مئة  من  أكثر  المئة  الأرجل  لذوات  يكون  أن   يمكن  ال�شكل19
تشعر العديدات الأرجل بالخطر فإنها تلتف حول نفسها.

ذوات الأأرجل المئة )�أم �أربعة و�أربعين(

العنكبوت القفّاز
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رفع  لــك:  أســهل  أيهما   ترى،  الق�ش��ريات
الأجســام الثقيلة على اليابســة أم فــي الماء؟ 
تبدو الأجسام في الماء أخف وزنًا، بسبب دفع الماء لها في اتجاه عكس الجاذبية 
الأرضية؛ لذا يمكن للحيوانــات ذات الهياكل الخارجيــة الكبيرة أن تتحرك في 
الماء بشكل أســهل من حركتها على اليابسة. من هذه الحيوانات مجموعة تُسمى 
القشريات، وهي تضم أكبر المفصليات حجمًا. لكن القسم الأعظم من القشريات 
ا من العوالق الحيوانية الحرة  عبارة عن حيوانات بحرية صغيرة، تشكل جزءًا مهمًّ

الحركة، التي تعد مصدر غذاء رئيسًا لكثير من الحيوانات البحرية. 
ومن أمثلة القشريات: ســرطان البحر، وجراد البحر، والروبيان، وقمل الخشب. 
تمتاز القشــريات بأربعة قرون استشــعار متصلة بالرأس، وثلاث زوائد للمضغ، 
وعشــر زوائد مفصلية. ولمعظمهــا زوائد تخرج من منطقة البطن تســمى زوائد 
السباحة، مهمتها دفع الماء إلى الخياشيم، من أجل مبادلة غاز ثاني أكسيد الكربون 

الموجود في أجسامها مع الأكسجين الموجود في الماء.    

شوكيات الجلد 
معظم الناس يعرفون نجم البحر، الذي ينتمي إلى شعبة تضم حيوانات متنوعة تُسمى 
ا، ومنها أيضًا نجم البحر  شوكيات الجلد. تمتاز هذه الحيوانات بأنها متماثلة شعاعيًّ
الهش، وقنفذ البحر، وخيار البحر) انظر شكل20(. أفراد هذه المجموعة لها أشواك  
ا مكونًا  ذات أطــوال مختلفة، تغطيها من الخارج. كما أن لجســمها هيــكلًًا داخليًّ
من صفائح شــبه عظمية. وجهازها العصبي بســيط، وليس لها رأس أو دماغ. بعض 
شوكيات الجلد تتغذى بافتراس المخلوقات الحية، وبعضها يرشح غذاءه من المياه، 
ومنها ما يتغذى على المواد المتحلّلة. وهي تتحرك بأقدامها الأنبوبية. وتتميز بعض 
أنواع شوكيّات الجلد كنجم البحر بقدرتها على تجديد الأجزاء المفقودة والتالفة من 

أجسامها، وهي ميزة تشترك فيها مع بعض اللافقاريّات الأخرى.

دولار الرملقنفذ البحرنجمة ال�شم�س

مراقبة قمل الخ�شب
الخطوات 

ضع 6 من قمل الخشــب في .1	
وعاء مسطّح نظيف.

بالماء .2	 مبلّلة  إسفنج  قطعة  ضع 
في أحد طرفي الوعاء.  

غــطّ الوعــاء مــدة 60 ثانية، .3	
ثــم ارفع الغطــاء ولاحظ أين 
تجمّع قمل الخشب، ثم سجل 

ملاحظاتك في دفتر العلوم. 
التحليل

ما نوع البيئة التي يفضلها قمل .1	
الخشب؟

أيــن يمكنــك أن تجــد قمل .2	
الخشب بالقرب من منزلك؟

نجمة  أذرع  عدد  يصل   قد  ال�شكل20
 12 من  أكثر  إلى  الشمس 
خمسة  من  ــدلًًا  ب ذراعًـــا 
نجوم  بقية  في  كما  أذرع، 
مغطى  البحر  قنفذ  البحر. 
ــواك مــن أجــل  ــالأشـ بـ
الرمل  ودولار  حمايته. 
الجهة  في  أنبوبية  أقدام  له 

السفلية من جسمه.

54

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: يفضل قمل الخشب البيئة الرطبة
ج2: يمكنني أن أجد قمل الخشب تحت الصخور أو قطعة من الخشب المتعفن الرطب

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

https://hulul.online/


اختبر نف�سك
	1 ا�شرح وظيفة الخياشيم..

	2 على . بها  الأرض  دودة  تحصل  التي  الطريقة  �صف 
غذائها، وبيّن آلية هضمه.

	3 عند . خارجي  هيكل  وجود  ومضارّ  مزايا  ع���دّد 
مخلوق حي.

	4 و�ضح  لماذا لا يُعد العنكبوت والقراد من الحشرات؟.

	5 الأرجل . وذوات  المئة  الأرجل  ذوات  بين  ق��ارن 
الألف.

	6 التفكير الناقد.
- �مــا الفائدة من تخزيــن الدم أشــهُرًا، ثم نقله على 

دفعات إلى الجهاز الهضمي عند العلق الطبي؟
- �يعد المحار الغذاء الرئيس لنجم البحر. ماذا يمكن 
أن يحدث لنجــم البحر إذا انقرض المحار؟ وضح 

إجابتك.

الخلا�صة
الرخويات

لها •	 ط���ري���ة،  �أج�������س���ام  ذات  ال���رخ���وي���ات لاف���ق���اري���ات 
مغطى  غالبًا  ج�سمها  ويكون  ع�ضلية،  وق��دم  عباءة، 

بالأأ�صداف.
الديدان الحلقية

الحلقية •	 ال���دي���دان  تُك�سب  الم��ت��ك��ررة  الج�����س��م  ح��ل��ق��ات 
مرونة.

الأأع�ضاء •	 يف�صل  معوي  تجويف  الحلقية  للديدان 
الداخلية عن جدار الج�سم.

المف�صليات
تعد المف�صليّات �أكبر �شعب الحيوانات و�أكثرها تنوّعًا.•	
تمر عدة �أنواع من الح�شرات بعملية تحوّل في �أثناء •	

دورة حياتها.
�شوكيات الجلد

تمتاز �شوكيات الجلد ب�أنها ذات تماثل �شعاعي.•	
د •	 تجدُّ ميزة  البحر  نجم  ومنها  اللافقاريات  لبع�ض 

الأأجزاء المفقودة �أو التالفة من �أج�سامها.

2

الديدان .7	 أو  الرخويات  إحدى  اختر  توا�صل     
على  لتقرأه  حولها  تقرير  بإعداد  وقم  الحلقية 
وصفًا  التقرير  ضمّن  الصف.  في  زملائك 
لمظهرها، وكيفية حصولها على غذائها، وأماكن 

معيشتها، وحقائق أخرى عنها مثيرة للاهتمام.
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ديدان تأكل الفضلات

سؤال من واقع الحياة  
 تعرف مريــم أن نوعية التربة وطبيعتها قد تؤثــران في نمو النباتات، وهي 

تحاول أن تقرر العوامل التي قد تحسّن التربة في حديقة منزلها.

 اقترحت عليها إحــدى صديقاتها أن ديدان 
الأرض تحسّن نوعية التربة.  كيف يمكن لمريم 
أن تعرف ما إذا كان لوجود ديدان الأرض أي 
قيمة في تحســن حالة التربــة؟  وكيف يمكن 
لوجــود ديــدان الأرض أن تغيّّر مــن حالة 

التربة؟

 تكوين فرضية  

بالاعتماد على قراءتك وملاحظاتك، اكتب فرضية حول إمكانية تحسين 
التربة في وجود ديدان الأرض.

 اختبار الفرضية

اعمل خطة 
	1  ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرروا كيف يمكن اختبارها، وحددوا .

النتائج التي تعدّونها مؤيدة لفرضيتكم.

الأهداف 
 تصمم تجربة تقارن فيها حالة 
مختلفتين،  بيئتــن  في  التربة 
واحدة مــع ديدان الأرض 

والأخرى من دون ديدان.
حالات  في  التغــر  تلاحــظ   

التربة مدة أسبوعين.
المواد والأدوات 

ديدان الأرض.•	
منهما •	 بكل  بلاستيكيان  وعاءان 

ثقبان لتصريف الماء.
تربة .•	
صحيفة ممزقة على شكل شرائح.•	
قنينة رش.•	
فضـــات الطعام المطحـــونة •	

الـفـاكـهـة  قشـــور  وتشمـل 
قشر  ومسحوق  والخضراوات، 
البيض، وأكياس شــاي )تجنب 

بقايا اللحم والدهون(.
إجراءات السلامة 

العمل  عند  حــذرًا  تحذير.كن 
الحية، واحرص  الحيوانات  مع 
أن تكــون يــداك رطبتين عند 
الأرض،  ديــدان  مع  التعامل 
ولا تلمس وجهك خلال العمل 
في المختبر، واغسل يديك جيدًا 

بعد العمل في المختبر.
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	2  اكتب قائمة بالخطوات التي سوف تستخدمها لفحص الفرضية بدقة، وصف بدقة ماذا تعمل في كل خطوة؟ .
ثم اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

	3  حضّّر جدولًًا للبيانات في دفتر العلوم لتسجّل ملاحظاتك..

	4  تأكد أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي..

	5  حدد جميع الثوابت، والمتغيرات، وضوابط التجربة. .

ذ خطتك نفِّ

	1  تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ..

	2  نفذ التجربة بناءً على الخطة..

	3  سجل ملاحظاتك وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم في أثناء إجراء التجربة..

  تحليل البيانات

	1 قارن التغيرات في المجموعتين من عينات التربة..

	2  قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى..

	3  حدد الضوابط في هذه التجربة..

	4  ما متغيرات تجربتك؟.

 الاستنتاج والتطبيق

وضح  ما إذا كانت النتائج تؤكد فرضيتك. 	.1

2.  صف تأثير الأمطار في التربة والديدان.

نــرة إعلامية حــول كيفية اســتخدام  اكتب 
الديدان في تحســن تربة الحديقة بحيث تشــمل 

رسومًا توضيحية وخطوات العمل.

تــوا�صــــــل
ببياناتك
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10 قياسية في العلوم أرقــــام

قوة الحبار
هل تعلم 

�أن بع�ض �أنواع الحبار يوم�ض مثل لافتات النيون؟ 

ا يحدث داخل جســمه  يســتخدم الحبار تفاعــاً كيميائيًّ

للإيقاع بفريسته، وللتواصل مع أبناء جنسه،  ويطلق على 

الحبار ذي الألوان المتألقة الحبار الناري؛ لأنه يســتطيع 

إصدار ومضات ضوئية زرقــاء وحمراء وصفراء وبيضاء 

اللون، تدوم 0.3 ثانية، بمعدل ومضة واحدة كل 5 ثوانٍ.

م�صا�ص الدماء.. الحبار الأأكثر �إثارة للرعب!

يســتطيع الحبار المصــاص الدماء أن يلــف أذرعه ذات 

النهايات المدببة حول نفســه كالعباءة. وتبدو زعانفه مثل 

آذان حادة. أما جسمه فهو مُغطى بأعضاء تضيء وتنطفئ 
باستمرار، مما يعطيه مظهرًا مخيفًا.

الحبار من ذوي الدم الأأزرق !

ينتقل الأكســجين في جســم الحبار عن طريق ســائل 

يحتوي على أحد مركبات النحاس ذات اللون الأزرق 

بدلًًا مــن الهيموجلوبين الأحمر اللون الموجود في دم 
الإنسان. 

الحبار العملاق... من �أ�ضخم المخلوقات الحية

هل تعلم أن بعض أنواع الحبار ومنها الحبار العملاق 

يُعدُّ من المخلوقــات الأضخم على الأرض؟ قد يزيد 

طول أنثى الحبار العملاق علــى 13م، أما الذكر فقد 

يبلغ طوله 10م. تمكن فريــق ياباني من التقاط صور 

ا في بيئته الطبيعية للمرة  فوتوغرافية للحبار العملاق حيًّ

الأولى عام 2004م، وتمكن الفريق نفسه عام 2006م 

مــن توثيق مشــاهدات لحبار عمــاق بالغ حي على 

مقطع فيديو، وبذلك فُتح الباب لدراسة هذا المخلوق 
الغامض عن كثب.

أن  العلمــاء  يقــدر        			 
الحبار مصّاص الدماء البالغ، والذي يصل طوله إلى 
15سم، يمكن أن يســبح بحيث يقطع مسافة تعادل 
ضعفي طول جســمه في الثانيــة الواحدة. كم تكون 

سرعته بوحدة كيلومتر لكل ساعة؟

تطبيق الريا�ضيات

ابحث في المواقع الإإلكترونية عن  
 �أين تتوقع أن تجد حبارًا عملاقًا على قيد الحياة؟ وعلى أي عمق؟ استعن بالمواقع الإلكترونية.
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