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مسائل تدريبية:
ج1: المعطيات: درجة الحرارة بالفهرنهايت = 98.6 ف ْ
المطلوب: درجة الحرارة على المقياس السيليزي (س ْ)
الحل: عوض بالمعطيات في المعادلة
سْ = (9/5) (فْ - 32) = 37 سْ
ج2: المعطيات: درجة الحرارة بالسيلزيوس = 57 سْ
المطلوب: درجة الحرارة على المقياس الفهرنايتي
الحل: أعوض بالمعطيات في المعادلة:
فْ= (5/9) (سْ + 32) = 134.6 فْ
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اختبر نفسك
ج1: درجة الحرارة هي متوسط الطاقة الحركية لجسيمات المادة والطاقة الحرارية هي مجموع طاقتي الوضع والحركة لجميع جسيمات المادة
ج2: درجة الحرارة على تدريج كلفن هي الرقم الأكبر دوما؛ لأنها دوما ناتجة عن إضافة الرقم 273 إلى قيمة درجة الحرارة في التدريج السيليزي
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ج3: الطاقة الحرارية للمادة هي مجموع طاقتي الوضع والحركة لجميع جزيئاتها وتزداد الطاقة الحرارية بزيادة الطاقة الحركية للجزيئات
ج4: عندما تزداد درجة الحرارة تتحرك جزيئات المادة أسرع مما يؤدي إلى تمدد المادة ونتيجة لذلك فإن مقدار التمدد يرتبط مع مقدار الزيادة في درجة الحرارة
ج5: سْ = (9/5) (فْ - 32) = 82.2 سْ
ك= سْ + 273 = 355.2 ك
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ج1: ينصهر مكعب الثلج في الماء الثلج أسرع؛ لأن الماء الثلج رديء العزل
ج2: الهواء عازل أفضل؛ لأن جزيئات الهواء تفصلها بعضها عن بعض مسافات أكبر من المسافات بين جزيئات فتكون تصادمها وقلها للطاقة الحرارية يكون بطيئا
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: يعتبر الهواء المحصور بين جزيئات هذه المواد موصلا ضعيفا للحرارة ويمنع الطاقة الحرارية من الانتقال بسهولة خلال المواد

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج2: للرمال حرارة نوعية منخفضة مقارنة بالماء ولذلك تتغير درجة حرارة الرمال بشكل أكبر من درجة حرارة الماء عندما يفقد الرمل والماء حرارتيهما للوسط المحيط

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج3: لا، فالحرارة هي الطاقة الحرارية المنقولة لجسم لآخر

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج4: عندما تزداد درجة حرارة أحد طرفي المائع يصبح أقل كثافة ويدفع إلى أعلى يبوساطة المائع الأبرد المجاور وفي أثناء ارتفاع المائع الساخن إلى أعلى يفقد طاقته الحرارية للوسط المحيط الأبرد حتى يبرد بما يكفي لغوصه ثانية

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج5: تعمل البطانية كوسط عازل يمنع من انتقال الطاقة الحرارية من جسمك إلى الوسط المحيط

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج6: بالقرب من سطح الأرض حيث يصعد الهواء الساخن إلى أعلى وينقل الطاقة الحرارية إلى كافة طبقات الهواء الباردة في أثناء صعوده

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج7: أضع قطعة شمع عند نهايتي قضيب حديد وقضيب خشب لهما نفس الأبعاد ثم أضع الطرف الساخن لكلا القضيبين في كأس ماء ساخن، سينصهر الشمع أولا على القضيب الذي يوصل الحرارة أكثر، العوامل المستقلة هي درجة حرارة الماء الساخن وأبعاد كل من القضيبين، أما العوامل التابعة فهي: تركيب مادة القضيب

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

https://hulul.online/

3,01 Gyl st

(=] [m]

|i|-- -

== Ulallidig Ol

CHEN[UTEYE

Lgtas 0l ol s s s lim Ll s el 3 gl ol S ol putind
U1 Heat Engine g,/ >l 8 peadl .4 Sl b dns ol W0 A )l
Bl § e Jra3 LSS Bl LSS0 Bl ) 2 f ) B S g5
Bl ) al ot BUall I 55l S s fomy Likind - eorl) 1 1535 21
AS ol gl 8Ll Ao s e 55 ASUIS

Internal Combustion S G Y A a5 S 1T (B i WY AST

pdii iy 551 i B o Al Bl 8 e st hs (¢ o5 T, Enngiines
ol Ladly ol bl Lo s = 1T BT o MTAT U T SUS I e

il e gl sllally gl

£ ol oy ST 51 1 P e R S S O S
R JERN 0 JO N S0 RPN E I CP EA R A PSRN AN
s Jild s AT ) Ll 2y e Bl T IS oAy
o $ 31 Y ity Ll s ] 8 el yall g8l oo b Bl pla N0
253 A1 o0 I oy - Sl ) Sl @3 5ol S 3 M) s
S8 mald s Wy gl 35388 ) (B 5 5m) Sl
A G T Jar Joe Vo IS s it e a5
o5 ) dag Y1 Do)tV a 55 IV s Bl N1 B s
o sl Lo 5ol 8 jome 2 Lot B V1 & g B30z SIS o
Tt ) Bl 0933 8 1 ity oy Lo By ) 31V 6, b
Byl gt 20 oy 2 5 i e s LT G2
Mbu‘z“ul’wwwdﬂ‘kﬂ‘dﬂww&w&wﬂ‘
ol oty JLedVI o 5 o Ukt S b 201 0,505

QJ».SA\J.\}é\&\}\g:ﬁ}\b#@\y\é;yuﬁ

whail

ol S el s iz

SV xS S Gl @
PR

e B s S i
Al Bl s

£

daLoall

il pdl S el LSS
Bl Dbl L2l
Olspaoll icalpo D
Gk oo Bl & pa )
53z Bl 558 W
03321 Ulyjaell

S\ A =lle
J=11 Gl AN dTe

Jad JI G4l @mjjbm\d&uésMm\aq)ﬁj\mus;mwd_hwujb

Bl I il i @l
Lo J o 4S50
e Jas JI

Y


oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
عند حقن خليط الوقود فإنه يشتعل على شكل انفجار ويدفع المكبس إلى أسفل

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
تنخفض درجة حرارة سائل التبريد أثناء مروره في صمام التمدد -- يمتص الطاقة الحرارية من داخل الثلاجة فتزيد درجة حرارته -- تزداد درجة حرارته عند مروره في المضخة الضاغطة -- يفقد الغاز حرارته إلى جو الغرفة فيعود سائلا وتنخفض درجة حرارته

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: يمتص سائل التبريد الطاقة الحرارية من داخل المباني
يسخن سائل التبريد عندما يمر خلال الضاغط ويفقد الطاقة الحرارية في الملفات الخارجية
يمر السائل خلال عبر صمام التمدد قيبرد ثم يمر عبر الملفات الداخلية

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
ج2: لأن الهواء يضغط في حجرة الاحتراق لدرجة عالية بحيث يشتعل الوقود دون الحاجة إلى شمعة الاحتراق

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج3: حقن أسطوانة بمزيج من الهواء والوقود ثم يشعل هذا الخليط بواسطة شمعة الاحتراق

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج4: لا؛ فالطاقة الحرارية الممتصة من هواء الغرفة تعاد إليها ثانية من خلال ملفات التكثيف

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج5: يتمدد سائل التبريد ويتحول إلى غاز ويصبح باردا بعد ذلك يمتص الطاقة الحرارية من داخل الثلاجة ثم يضغط سائل التبريد ويسخن وتنتقل الطاقة الحرارية منه إلى الهواء الخارجي

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج6: يوضع مكيف الهواء في النافذة بحيث تكون ملفات التكثيف داخل الغرفة ثم يمتص المكيف الطاقة الحرارية من الهواء الخارجي ويفقدها داخل الغرفة

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Text Box

oliver
Text Box

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
في شوط الحقن: يتحرك المكبس إلى أسفل داخل الأسطوانة فيدخل الهواء عبر صمام الحقن ويحقن الوقود على شكل رذاذ في الأسطوانة

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
في شوط الضغط: يتحرك المكبس إلى أعلى فيضغط مخلوط الوقود والهواء

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
في شوط العادم: يفتح صمام العادم بينما يتحرك المكبس إلى أعلى دافعا الغازات الناتجة عن الاحتراق إلى خارج الأسطوانة

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text
في شوط الاشتعال: تعطي شمعة الاشتعال شرارة عند قمة شوط الضغط فيشتعل المزيج وتتمدد الغازات الحارة الناتجة عن الاشتعال ضاغطة المكبس إلى أأسفل فيدور المحور الرئيسي

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

oliver
Line

oliver
Line

oliver
Line

oliver
Line

oliver
Typewritten Text
ج7:

oliver
Typewritten Text
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: باستخدام أكواب من البلاستيك - الفلين - أكواب زجاجية - أكواب خزفية
ج2: نستخدم أكواب من مواد مختلفة - مخبار سعته 100 مللي ماء - مصدر للحرارة - ماء - غطاء أكواب من الكرتون مثقوب من منتصفه - ساعة إيقاف - ملقط - قفازات حرارية
نملأ مخبار من الماء سعته 100 مللي ماء ونضعه على اللهب حتى تصل درجة حرارة الماء إلى 80 درجة مئوية
نضع في كل كوب 25 مللي ماء ساخن ونغطي كل كوب بقطعة من ورق الكرتون المثقوبة من منتصفها 
نضع ترمومتر في ثقب غطاء الكرتون في كل كوب بحيث ينغمر في الماء
نلاحظ تغير درجة الحرارة في كل كوب كل 3 دقائق ونسجل درجة الحرارة والزمن في جدول بيانات 

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج2: المادة العازلة الأفضل هي المادة التي يفقد فيها الماء حرارته على مدى زمني طويل
ج3: نعم تغيرت درجة حرارة الماء في الأواني كما توقعت

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: كلما كانت مادة الكوب أفضل عزلا كلما كان تغير درجة الحرارة أقل وبمعدل بطيء ويؤثر حجم الكوب على هذا التغير أيضا فكلما زاد حجم الكوب كلما كان معدل تغير درجة الحرارة أكثر بطأ
ج2: أكواب الفلين كانت أفضل في العزل الحراري

oliver
Typewritten Text

oliver
Line
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مسائل تدريبية:
ج1: المعطيات: الطول الموجي = 0.55 مترا
التردد = 0.6 هرتز
المطلوب: سرعة الموجة ع = ؟ م/ ث
الحل: ع = 0.55 × 6 = 3.3 م / ث
ج2: المعطيات: التردد = 15000 هرتز
السرعة = 1500 م/ ث
المطلوب: الطول الموجي = ؟ م
طول الموجة = ع/ د = 1500 / 15000 = 0.1 مترا

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

https://hulul.online/

Ladlail <’ elgoll

S radl (I s Lootind G513 i s Jades 35 o) b 0l ol o Y
b o 52l OF (6l bl ) Lle Jasludl s soall ool o 13 Ladtas
i 5 ledie (W5 5) (uSas Sl 5l 6Tl e Lo Lois anlas)
25 (eS) Ty Jo s Lais Lgalos] 235 085 oo o o
.(>y@&@)fwy|q|}>dygf‘>&

OS> s uSle el (g Ol 5ol 5 5 Lsikie ulSa3Y ) (9000
3 g ] 78 5 i 1 5V S LS ST :j‘iuv”(‘;”jtz:;?:
&5l 01 OF Je Law of Reflection ¥l o6l jans ol e pliadl
(635 (o s\ iy ) ) TS e B oy i 01

(S gl 5 o) 3yl 1 o TSl Ty i AT
Wos s o2l Ol gad . L o ol pailiast e dor godl de i dosiad ) L8N,
o yall i o o35 OF A AN O 3 g e S B e g i s
L3 el eyl ae yull e yo s Lotind i ool 35 L O1S
Refraction jL_.sSYG . jLowsslst & (Ol % o bl s

AT I s o WUl o tleze ks lankie o sl ol 5 s

Aldll LSl 3y S 8 L) ai )l LS
o) 3liad Laie o guiall A g Ao LS5 120 )

oLl 5 e sl s Jualdl

By Lgie o Ao gall s Ladie Qlill LSSl Caaay 13

Lgie s i Ladie Lgalasi) ¢ guall s g 0y

sl ) o sedl e Ll dais

Lok Lealosil s il Ol g0 o b 155 Lo o B sdl 205 Lok S LSOV oy AJSES
Ll o sl oy Ll s e o cona

s Ol sl o VJs_adi

() baliL

| ¢ guaalt 5Ll

&) ghad|

L ) b5 L2 Sl
ALl

e S b ol ol i Y
o> b o

3 0 sledl e sl il ¥

bl L gode o xS ol Y
€l e Loslil

LS o Lall I3 B Lo gz ¥
G pall de iy =l 5

VY


oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج1: كلما ارتفع الماء في الكأس يزيد انكسار القلم
ج2: تتغير سرعة موجة الضوء عندما تجتاز السطح الفاصل بين الهواء والماء
ج3: يحدث انكسار للقلم عندما تغير الموجة سرعتها وقد غيرت موجات الضوء اتجاهها عندما نقصت سرعتها نتيجة انتقالها من الهواء إلى الماء
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ج1: الموجات تنقل الطاقة من جزيء إلى الجزيء المجاور
ج2: الموجات الطولية كبيرة السعة تكون أكثر تضاغطا في مناطق التضاغط وأكثر تخلخلا في مناطق التخلخل
ج3: سوف يقل الطول الموجي
ج4: الحجر الأثقل يمتلك طاقة حركية أكبر عندما يضرب الماء والطاقة الأكبر تولد أمواجا ذات سعة أكبر
ج5: موجات الماء تسبب حركة الأنبوب الداخلي باتجاه الأعلى والأسفل
ج6: ع = طول الموجة × ترددها = 0.3 م/ ث
ج7: طول الموجة = ع / د = 6 م
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ج1: يداك تسبب اضطرابا في جزيئات الهواء المجاورة لها فتنتقل هذه الاهتزازات عبر الهواء إلى أذنك ثم إلى دماغك الذي يميز هذه الاهتزازات على شكل صوت

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج2: انتقال الصوت في الهواء خلال الصيف أسرع
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ج3: كلاهما موجات طولية يمكنها الانتقال عبر الهواء وقد يكون لهما التردد نفسه
موجات الصوت الناتجة عن الصراخ سعة أكبر وتحمل طاقة أكبر
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ج4: تصل موجات الصوت إلى أذنك وتسبب اهتزاز طبلة الأذن وذا يسبب اهتزاز عظيمات الأذن الثلاث في الأذن الوسطى ثم تهتز العظيمات فيهتز بسببها السائل الدهليزي في القوقعة وتقوم الخلايا العصبية بإرسال رسائل حول الصوت للدماغ
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ج5: اليد تحرك جزيئات الهواء بشكل بطيء جدا فينتج صوت بتردد منخفض جدا لا يمكن للأذن سماع
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ج6: يعلو الصوت الأول عن الصوت الثاني بـ 30 ديسبل
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ج7: تتضاعف شدته 8 مرات
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لا، لأنه لا يوجد مادة بين الأرض والقمر تنقل موجات الصوت
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كمية الطاقة التي تحملها الموجات والبعد عن مصدر الضوء
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ج1: يعغير الضوء اتجاهه عندما يمر عبر المنشور ومشاهدة طيف الألوان بسبب أن كل لون له طول موجي مختلف وينكسر بزاوية مختلفة عن اللون الآخر
ج2: يتكون ضوء الليزر من طول موجي واحد فقط
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ج1: الأطوال الموجية الأكبر طولا هي موجات الراديو وأقصرها طولا هي أشعة جاما
ج2: جميعها موجات كهرومغناطيسية
موجات الراديو: أكبرها طول موجي وأقل تردد
أشعة جاما: لها أقصر طول موجي وأكبر تردد
الضوء المرئي: له طول موجي وتردد يقعان بين موجات الراديو وأشعة جاما
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ج3: كلاهما خلايا عصبية توجدان في شبكية العين البشرية وتساعدنا على الإبصار
الخلايا العصوية: حساسة للضوء الخافت وتساعد على الرؤية في الظلام
أما الخلايا المخروطية: فحساسة للألوان المختلفة
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ج4: تشع الشمس معظم إشعاعها على شكل موجات تحت حمراء وضوء مرئي وأشعة فوق بنفسجية ومعظم الموجات الفوق بنفسجية يتم حجبها عن الأرض بوساطة الغلاف الجوي للأرض
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ج5: لأن الطاقة المحمولة بموجات الضوء تتشتت على مساحة أكبر كلما ابتعدنا عن المصدر الضوئي
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ج6: يسقط الضوء على الجسم --- الجسم يعكس اللون الأزرق --- يسقط الضوء المنعكس من الجسم على شبكية العين --- ترسل الخلايا المخروطية إشارات إلى الدماغ --- يرى الجسم ويحدد لونه
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ج7: لأنها تتفاعل مع جزيئات المادة ودقائقها الأخرى مما يعيق حركتها
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المنشور
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ج1: عندما سقطت موجات الضوء على المرآة فإنها انعكست ولكن عندما سقطت على حافظة الأقراص المدمجة الشفافة نفذ منها الضوء دون أي انحراف
ج2: لم يتغير اتجاه الشعاع فهو نفذ منا لأنها مادة شفافة تسمح بنفاذ الأشعة الضوئية دون أي انحراف
ج3: عندما مر شعاع الضوء خلال المنشور انكسر وتحلل الشعاع الضوئي إلى 7 ألوان وهي ألوان الطيف
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ج18: لا تستطيع أذن الإنسان سماع موجات الراديو وعند سماع صوت المذياع فإنه يتم تحويل موجات الراديو إلى موجات صوتية داخل جهاز المذياع
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ج19: السرعة = المسافة ÷ الزمن
الزمن (بالثواني) = المسافة ÷ السرعة = 401300000 ÷ 300000 = 133706 ثانية
الزمن = 1336706 ÷ 60 = 22.3 دقيقة

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج20: تزداد حدة الصوت لزيادة تردده
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ج21: الموجة العلوية تمثل موجة معدلة في السعة والمسافات بين البطون أو التردد لا يتغير بينما الموجة في الشكل السفي تمثل تعديل في التردد حيث تتغير المسافة بين البطون ولا تتغير السعة
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Typewritten Text
ج22: الضوء الأزرق أكثر انحرافا والأحمر هو الأقل فالانحراف يقل بنقصان تردد الموجة ويزداد بنقصان الطول الموجي
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ج23: تتحدب العدسة أكثر ليمكنها التركيز على الأجسام القريبة منها وتتسطح ليمكنها التركيز على الأجسام البعيدة أي أن تحدب عدسة العين ليس ثابتا
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ج26: الفرق في الشدة = 30 لذلك فإن علو صوت الآلة يساوي 8 مرات علو صوت المطعم
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Typewritten Text
ج27: ع = طول الموجة × ترددها
طول الموجة = ع / د = 2.27 متر
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ج28: د = ع / طول الموجة
= 300000000 / 15 = 20000000 م/ ث
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ج9: سيعمل الماء على تسخين الجليد؛ لأن الطاقة الحرارية تتدفق دوما المادة الأسخن إلى المادة الأبرد
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ج10: ستتوقع أن ترتفع الكتلة الهوائية الدافئة إلى أعلى فوق الباردة
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ج11: لأن محرك الديزل لا يحتوي على شمعة الاحتراق لذا يجب أن يضغط مزيج الوقود بدرجة كافية من أجل أن يشتعل في حجرة الاحتراق
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ج12: تتضاعف الطاقة 100 مرة
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ج13: للتقليل من صدى الصوت
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ج14: الطول الموجي = السرعة/ التردد
= 343 / 3705 = 9.1 مترا
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ج15: التردد = السرعة / الطول الموجي = 30000000 هرتز
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ج16: تجمع عدسة العين الضوء على الشبكية فيسقط الضوء على الخلايا العصوية والمخروطية التي ترسل بدورها المعلومات للدماغ مما يمكنه من رؤية المشهد
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ج17: كلا النوعين من الموجات ينتج عن الاهتزاز
تنتقل الموجات الطولية بتحريك دقائق المادة إلى الأمام والخلف في اتجاه انتشارها
تنتقل الموجات المستعرضة عن طريق حركة دقائق المادة في اتجاه يتعامد مع اتجاه انتشارها
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ج18: ينتقل الصوت في المواد أسرع كلما احتوت المادة على ذرات متقاربة أكثر وتزداد سرعة الصوت في المواد مع ارتفاع درجة الحرارة
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ج19: ينتج عن ضرب اليدين ببعضهما سلسلة من الموجات المتضاغطة والمتخلخلة والتي تنتقل عبر الهواء
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ج20: ستكون شدة الصوت أعلى إذا صفق الشخص بيديه بقوة مما ينتج موجات صوتية ذات طاقة عالية تجعل شدة الصوت أعلى ويكون الصوت عاليا
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ج21: ستسمع صوته لأن الموجات الصوتية تلتف حول الشجرة بسبب الانعكاس ولن تتمكن من رؤيته لأن موجات الضوء لا تنكسر والشجرة أكبر بكثير من الطول الموجي لضوء
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oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج22: الحمل الحراري إحدى طرق نقل الطاقة الحرارية من خلال حركة جزيئات المادة من أحد طرفي المادة إلى الآخر
الحمل الطبيعي يحدث عندما تدفع كتلة دافئة قليلة الكثافة من المائع إلى أعلى من قبل كتلة باردة أكبر كثافة لتحل محلها مثل نسيم البر والبحر
الحمل القسري يحدث عندما تتحرك جزيئات المادة نتيجة مؤثر غير اختلاف الكثافة أو اختلاف درجات الحرارة مسببا حركة الجزيئات ونقل الطاقة الحرارية كالمروحة داخل جهاز الحاسوب التي تسحب الهواء البارد ليلامس المكونات الداخلية الحارة ويدفع الهواء الحار إلى الخارج
ج23: بعض المواد ومنها الفلزات لها إلكترونات ضعيفة الارتباط بالنواة وحرة الحركة وتتصادم هذه الالكترونات مع بعضها وتؤدي هذه التصادمات إلى نقل الطاقة الحرارية من طرف إلى آخر في المادة
ج24: يجبر سائل التبريد على الحركة خلال أنبوب نحو حجرة التجميد ثم يتم تبريد سائل التبريد بإمراره خلال صمام تمدد خاص ورغم انتقال الطاقة الحرارية من حجرة حفظ الطعام إلى حجرة التجميد إلا أن سائل التبريد يمتص هذه الطاقة ويحافظ على المجمد باردا جدا
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