
 الوحدةُ ال�ساد�سةُ

ملَ والمعادنَ �إلى زجاجٍ. لُ الحرارةُ الرَّ تحوِّ

ةُ المــادَّ
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رُهَا رُهَاقيا�سُ المادةِ وتغيُّ قيا�سُ المادةِ وتغيُّ

الف�صلُ الثامنُ

10 الف�صلُ الثامنُ

ةُ؟   �كيفَ تُقا�سُ المادَّ
رُ؟ وكيفَ تتغيَّ

..............................

الدر�سُ الأأولُ 
م��ا الأأدواتُ التِ��ي يمك��نُ ا�س��تخدامُها 

لقيا�س المادةِ؟
الدر�سُ الثانِِي

كيفَ يمكنُ تغييُر المادةِ؟
الدر�سُ الثالثُ

كيفَ تُف�صلُ المخاليطُ؟

}  )الم�ؤمنون: ١٢(.  }
المنت�ش��رة  اليدوي��ة  الح��رف  �إح��دى  الفخ��ار  �صناع��ة  تعتب��ر حرف��ة 
ف��ي المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية ولمعرف��ة المزي��د عن ه��ذه الحرفة 

نن�صحك بزيارة م�صنع الدوغة للفخار اليدوي.
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  مفرداتُ الفكرةِ العامةِ

الطولُ عددُ وحداتِ القيا�سِ منْ 
�أحدِ طرفَيِ الج�سمِ �إلى الطرفِ 

الآآخرِ.

10 �سم

الكثافةُ مقدارُ الكتلةِ في وحدةِ 
حجمٍ واحدةٍ.

رٌ لَا ينتجُ  رُ الفيزيائيُّ تغيُّ غيُّ التَّ
ةُ  ةٌ جديدةٌ، بلْ تبقى المادَّ عنهُ مادَّ

الأأ�صليَّةُ كما هيَ.

رٌ ينتجُ عنهُ  رُ الكيميائيُّ تغيُّ غيُّ التَّ
ةٌ جديدةٌ، لها خ�صائ�صُ تختلفُ  مادَّ

ةِ الأأ�صليَّةِ. عنْ خ�صائ�صِ المادَّ

المخلوطُ مادَّتانِ �أوْ �أكثرُ 
تختلطانِ معًا، بحيثُ تحافظُ كلٌّ 
ها الأأ�صليَّةِ. منهما على خ�صائِ�صِ

نٌ منْ  المحلولُ مخلوطٌ مكوَّ
مادَّتينِ �أوْ �أكثرُ ممتزجتانِ معًا 

ا. امتزاجًا تامًّ

الف�صلُ الثامن11ُ
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القـيــــا�سُالقـيــــا�سُ

، وقيا���سِ  طٍ هند�س��يٍّ ��ةٌ غي��رُ �س��هلةٍ؛ فه��وَ يحت��اجُ �إلى عملِ مخطَّ �إنَّ بن��اءَ من��زلٍ مهمَّ
جميعِ الموادّ الم�ستخدمةِ في عمليةِ البناءِ. كيفَ تتمُّ عمليةُ القيا�سِ؟

12 التهيئةُ

لُ ر�سُ الأأوَّ الدَّ

 تتم عملیة القیاس باستخدام أدوات القیاس المناسبة لإجراء 
القیاسیات اللازمة
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؟ كيفَ �أقارنُ بيَن الموادِّ
عُ �أتوقَّ

�أنظُ��ر �إل��ى الأأ�ش��كالِ �أ، ب، ج، و�أتوقّ��عُ كي��فَ يمكنُن��ي ا�س��تخدامُ الم�س��طرةِ في 
تحديدِ �أكبرِ الأأ�شكالِ، و�أ�صغرِها؟ �أ�سجّلُ توقّعي.

عاتي �أختبُر توقُّ
على  2�سم  �ضلعِها  ط��ولُ  مربعاتٍ  لر�سمِ  الم�سطرةَ  	�أقي�سُ. �أ�ستخدمُ   1�

�إلى  و�صولي  وعندَ  �أ�ستطيعُ.  ما  ق��درَ  مربعاتٍ  �أر�سمُ  ب.  �أ،  ال�شكلينِ 
الحافةِ �أر�سمُ جزءًا منْ مربعٍ.

�أ�س��تخدمُ  كي��فَ  �أبيّ��نُ  ب.  �أ،  ال�ش��كلينِ  �إل��ى  الأأرقامَ. �أنظ��رُ  	�أ�س��تخدمُ   2�

المربعاتِ التي ر�سمتُها في تحديدِ �أيِّ ال�شكلينِ �أكبرُ، و�أيّهما �أ�صغرُ؟

	�ألاحظُ.  �أكرّرُ الخطوةَ 1 على ال�شكلِ ج. �أقارنُ الأأ�شكالَ الثلاثةَ معًا   3�

مرةً �أخرى. �أ�سجّلُ ملاحظاتي.
�أ�ستخل�صُ النتائجَ

ها �أ�صغرُ؟ 	�أيُّ الأأ�شكالِ �أكبرُ، و�أيُّ  4�

	�أتوا�صلُ. �أ�صفُ كيفَ ا�ستخدمتُ المربعاتِ للمقارنةِ بينَ الأأ�شكالِ؟  5�

حُ �إجابَتِي. عِي �صحيحًا؟ �أو�ضّ هلْ كانَ توقُّ 	 6�

�أكثر �أ�ستك�شف
هلْ يمكنُني ا�ستخدامُ �أداةِ قيا�سٍ �أخرى للمقارنةِ بينَ الأأ�شكالِ �أ، ب، ج؟ 

�أتوقّعُ، ثمًّ �أ�صمّمُ تجربةً لاختبارِ توقّعي و�أنفّذُها.

جب �أ

3 �أ�شكالٍ �أ، ب، ج•	
م�سطرةٍ•	
قلمِ ر�صا�صٍ•	

�أحتاجُ �إلى:

�3الخطوةُ

�1الخطوةُ

الا�ستك�شاف13ُ

 أتوقع: یمكن استخدام المسطرة في رسم وحدات متساویة المساحة ومن ثم أستطیع تحدید أكبر الأشكال  التي 
دات تتكون من أكبر عدد من الوحدات وأصغر الأشكال التي تحتوي على أقل عدد من الوح

جواب۲: جمیع المربعات المرسومة داخل الأشكال متساویة المسلحة للك فإن الشكل الذي یستوعب أكبر عدد 
ر من المربعات یكون الشكل الأكبر أما الشكل الذي یستوعب أقل عدد من المربعات یكون الشكل الأصغ

ل جواب٤: الشكل الذي یستوعب عدد مربعات أكبر یكون الشكل الاكبر والشكل الذي یستوعب عدد مربعات أق
یكون ھو الأصغر

  
 الجواب ٥: قمت برسم مربعات 

متساویة المساحة داخل كل شكل ثم 
بعد عدد المربعات داخل كل شكل 

یمكنني المقارنة بین الأشكال فالشكل 
الذي یحتوي على عدد أكبر من 

المربعات یكون ھو الشكل الأكبر 
والشكل الذي یحتوي على عدد أقل 

من المربعات یكون ھو الشكل 
ر الأصغ

الجواب ٦: نعم كان توقعي صحیح

 یمكن استخدام ورقة الرسم البیاني بحیث أقوم برسم الثلاثة أشكال على ورقة الرسم البیاني ثم أقوم بقص 
كل شكل على حدة وعد عدد المربعات داخل كل شكل فالشكل الذي یحتوي على عدد مربعات أكبر یكون ھو 

الشكل الأكبر والشكل الذي یستوعب عدد مربعات أقل یكون ھو الشكل الأصغر 
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كيفَ نقي�سُ المادةَ؟
عندما نمزجُ نشا الذرةِ والماءَ نحصلُ على مادةٍ ذاتِ قوام سميكٍ 
لزجٍ، يمكننا رؤيتها ولمسها، وتأخذُ حيزًا في الوعاءِ، مثل الكثيرِ 

منَ الأشياءِ )الموادّ(. فالمادةُ كلُ شيءٍ لهُ كتلةٌ ويشغلُ حيزًا. 

تعدّ خواصُ المادةِ منْ طرائقِ وصفها؛ فالخاصيةُ صفةٌ نستطيعُ 
ملاحظتها؛ فاللونُ والشكلُ والحجمُ منْ خواصِ المادةِ.

معظمُ خصائصِ المادةِ يمكنُ قياسُها. عندَما نقيسُ فإنّنا نستخدمُ 
وحداتِ قياسٍ مألوفةٍ ومتفقٍ عليها بينَ الناسِ.  ويستخدمُ العلماءُ 

ا.  وحداتِ قياسٍ متفقٍ عليها عالميًّ

لــكلِّ وحدةِ قيــاسٍ مضاعفاتٌ وأجــزاءٌ، ولذلكَِ تســتخدمُ 
بعــضُ المقاطــعِ للتعبيــرِ عــنْ مضاعفــاتِ الوحــدةِ، مثلَ 
كلمةِ)كيلو(، وتعني 1000، ومقاطعُ أخرى للتعبيرِ عنْ أجزاءِ 
.​ 1000 ____ 1 1 ___ 100 ​، و)ملّــي( وتعني ​   الوحدةِ، مثلَ)ســنتي( وتعني ​ 
 وعلى ســبيلِ المثالِ فــإنَّ المترَ الواحــدَ )م( يتألَّفُ من 100 
سنتمتر )سم(. ويتألف الكيلومتر الواحد )كم( من 1000 متر. 

ما الصفاتُ التي يمكنُ قياسُها؟ وكيفَ تقاسُ؟

كــ���مْ �سنتـمـتـ���رًا فـــ���ي المــتــ���رِ 
الواحـ���دِ؟ ك���م �س���نتمترًا ف���ي 

الكيلومت���رِ الواح���دِ؟ 

�إر�ش���ادٌ: �أبح���ثُ ع���نِ الوح���دةِ 
المطلوب���ةِ ف���ي الج���دولِ، ث���مّ 
�أج���دُ الوح���داتِ الت���ي تقابله���ا.

�أقر�أُ الجدولَ

يمكنُ قيا�سُ الطولِ بوحدةِ ال�سنتمتر )�سم(

تقديرُ الطولِالكميةُ
1 ___          ​       من المتر1 �سنتمتر )�سم( عر�ض �إ�صبع الإإبهام ​ 

10 �سم1 دي�سمتر )د�سم(
1 __ 10 ​  من المتر طولُ قلمِ الأألوانِ ​ 

10 د�سم1 متر )م(
طولُ م�ضربِ التّن�سِ الأأر�ضي100ّ �سم

1000 م1 كيلومتر )كم(
100000 �سم

الم�سافةُ التي �أم�شيها في10 
�إلى 15 دقيقـــةً

الوحداتُ المتريةُ

100

14 ال�شرحُ والتف�سيرُ

ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ
ا�س��تخدامُها  يمك��نُ  التِ��ي  الأأدواتُ  م��ا 

لقيا�س المادةِ؟
المفرداتُ

المادةُ
الخا�صيةُ

الطولُ
الم�ساحةُ

الكتلةُ
الحجمُ
الكثافةُ
الطفوُ
الوزنُ

الجاذبيةُ

مهارةُ القراءةِ 
الم�شكلةُ والحلّ 

الم�شكلةُ

خطواتٌ نحوَ الحلّ

الحلّ

←←

←

←

ر    المتر الواحد= ۱۰۰ سنتمت
 سنتمتر۱كم =  ۱۰۰۰۰۰
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الطولُ والعر�ضُ
طولُ جســمٍ ما عبارةٌ عنْ عددِ وحداتِ القياسِ منْ 
أحدِ طرفيهِ طوليًّا إلى الطرفِ الآخرِ. عرضُ الجسمِ 
هــوَ عددُ الوحداتِ عبرَ الجســمِ عرضيًّا. ما عرضُ 

هذهِ الصفحةِ؟ وما طُولُها؟

الم�ساحةُ
تبيِّنُ المساحةُ عددَ المربعاتِ التي تغطّي سطحًا ما. 
ومنَ الطرائقِ السهلةِ لإيجادِ مساحةِ جسمٍ على شكلِ 
مســتطيل ضربُ طولهِ في عرضِه. فمساحةُ صفحةِ 
كتابٍ مثلًًا طولهُ 27ســم وعرضهُ 20 سم تساوي: 

27 سم × 20 سم، أو 540 سنتمتراً مربعًا )سم2(.

ماذا لوْ كانَ الشكلُ غيرَ مستطيلٍ؟ أقسمُ الشكلَ إلى 
مربعاتٍ صغيرةٍ، ثم أجدُ مســاحةَ كلّ شكلٍ صغيرٍ. 
وقدْ يلزمُ تقديرُ مساحةِ بعضِ الأجزاءِ الصغيرةِ التي 
لا تشكلُ مربعًا كاملًا، ثمّ تجمعُ مساحاتُ المربعاتِ 

والأجزاءِ الصغيرةِ للحصولِ على المساحةِ الكليةِ.

الكتلةُ
الكتلــةُ منْ خــواصِّ المــادةِ، وهيَ كميــةُ المادةِ 
المكونةِ للجســمِ، وتقاسُ بوحدةِ الجرامِ )جم( أوِ 
الكيلوجرامِ )كجم(، باستعمالِ الميزانِ ذي الكفتينِ، 

كما هوَ موضحٌ بالشكلِ.

الحجمُ
عددَ  الحجـــمُ  يصـفُ 
المكعبــاتِ التــي تملُأ 
جسمًا ما. ولإيجادِ حجمِ 
جسمٍ على شكلِ متوازي 
مستطيلاتٍ أضربُ طولَه 

في عرضِه في ارتفاعِه.

ا إذا لمْ يكنِ الجســمُ الصلبُ على شكلِ متوازي  أمَّ
مستطيلاتٍ فيمكنُ قياسُ حجمه باستخدامِ الماءِ؛ حيثُ 
يتمُّ قياسُ حجم كميةٍ منَ المــاءِ في وعاءٍ، ثمّ يُغمَرُ 
الجســمُ تمامًا في الماءِ. ويتمُّ قياسُ المستوى الذي 
يصلُ إليهِ الماءُ بعدَ غمرِ الجسمِ والذي يمثلُ حجمَ 
الجسمِ المغمورِ وحجمَ الماءِ. ويكونُ حجمُ الجسمِ 
المغمورِ مساويًا ناتجَ طرحِ قيمةِ الحجمِ الأصليِّ للماءِ 

منَ الحجمِ الجديدِ بعدَ غمرِ الجسمِ.

ولإيجادِ حجمِ كميةٍ منْ ســائلٍ يوضعُ الســائلُ في 
وعاءِ قياسٍ مثلِ كأسٍ 
مخبارٍ  أوْ  مدرّجــةٍ، 

مدرجٍ، ويقاسُ مستوى 
السائلُ  إليها  وصلَ  التي  العلامةِ 

المخبارِ، وهذهِ  تدريجِ  على 
القيمةُ تمثّلُ الحجمَ.

يمكنُ �أنْ ن�ستخدمَ بع�ضَ الأأدواتِ 
الم�ألوفةِ في المطبخِ لقيا���سِ 
الحجمِ، مثل ك�أ�سٍ �أو فنجانٍ.

 �أختبُر نف�سي
م���شكلةُ وح��لّ. كي��فَ يمك��نُ قيا���سُ م�س��احةِ وحج��مِ غرف��ةِ 

؟ ال�صفِّ

التَّفكيرُ النّاقدُ. كيفَ يمكنُ �إيجادُ م�ساحةِ المثلثِ؟

ت�ستخدمُ الملعقةُ �أداةً لقيا�سِ ت�ستخدمُ الملعقةُ �أداةً لقيا�سِ 
الحجمِ في المطبخِ.الحجمِ في المطبخِ.

ي�ستخدمُ الميزانُ ذو الكفّتينِ لقيا�سِ الكتلةِ.

ال�شرحُ والتف�سير15ُ

 مساحة غرفة الصف = طول الغرفة *عرض الغرفة
حجم غرفة الصف = طول الغرفة* عرض الغرفة * ارتفاع 

الغرفة 

 الحل بالأعلى

 حل التفكیر الناقد : یمكن حساب مساحة برسم المثلث على ورقة رسم بیاني ثم تقدیر مساحة المربعات الغیر 
كاملة على حواف المثلث وعد المربعات داخل المثلث ، ثم حساب المساحة : كالتالي

مساحة المثلث = مساحة المربعات غیر الكاملة على الحواف + مساحة المربعات داخل المثلث 
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ما الكثافةُ؟
تطفوُ الكرةُ البلاستيكيةُ على الماءِ، لكنّها تنغمرُ إذا 
قمتُ بتِعْبئِتهِا بالرملِ. لماذا؟ لقدْ بقيَ حجمُ الكرةِ 
ثابتًا، لكنّ كتلتَهــا قدْ تغيَّرتْ؛ لأنَّ كتلةَ الرملِ أكبرُ 

منْ كتلةِ الهواءِ.

الكتلةُ والحجمُ
ى العلاقةُ بينَ الكتلةِ والحجمِ بالكثافةَ. وتعرفُ  تسمَّ
ا  زًا ما. أمَّ الكتلةُ على أنّها كميةُ المادةِ التي تشغلُ حيِّ

الكثافةُ فهيَ كميةُ الكتلةِ في وحدةِ حجمٍ واحدةٍ.

تصفُ الكثافةُ مدى تقاربِ أجــزاءِ المادةِ بعضها 
منْ بعضٍ. ولإيجادِ كثافةِ المادةِ تقسّمُ كتلتُها على 
حجمِها. فإذا كانتِ الكتلةُ بالجرامِ )جم( والحجمُ 
بوحدةِ السنتمترِ المكعبِ )سم3(  فإنَّ النتيجةَ تكونُ 
وحدتُها بالجرامِ لكلِّ سنتمترٍ مكعّبٍ )جم/سم3(.

كثافةُ الفلّينِ 0.24 جم/�سم3.
ها  والج�سيماتُ هنا متباعدةٌ بع�ضُ

عن بع�ضٍ.

كثافةُ النحـا�سِ الأأ�صفرِ 8.5 
جم/�سـ��م3، والج�سيماتُ هنا 
هــــا معَ بع�ضٍ. مترابطةٌ بع�ضُ

 كثافةُ الرخامِ بينَ�
 2.4 و 2.7 جم/ �سم3

والج�سيمات هنا متقاربة 
بع�ضها ببع�ض.

ج�سيماتُ الهواءِ
خارجَ المنطادِ

ج�سيماتُ الهواءِ
داخلَ المنطادِ



الكثافةُ في حياتنا

16 ال�شرحُ والتف�سيرُ
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ما الطّفوُ؟ وما الغمرُ؟

هــلْ تطفو قطعةُ الفلّينِ عندَ وضعِهــا في الماءِ أمْ 
تنغمرُ؟ علمًا بأنَّ كثافةَ الماءِ 1 جم/ سم3، وكثافةَ 

الفلّينِ 0٫24 جم/ سم3. 

تؤثّــرُ كثافةُ الجســمِ أيضًا في طفوِهِ على ســطحِ 
السائلِ و انغمارِهِ فيهِ. والطفوُ سببُه قوةُ السائلِ أو 
الغازِ التي يؤثّرُ بها في الجسمِ من أسفلَ إلى أعلَى.

يطفو الجســمُ عندَما تكونُ كثافتُــه أقلَّ منْ كثافةِ 
الســائلِ أوِ الغازِ الموجودِ فيهِ. ولأنّ كثافةَ الفلينِ 
أقــلُّ منْ كثافةِ الماءِ فإنَّ قطعــةَ الفلينِ تطفُو على 
الســطحِ. وكذلكَ فإنَّ الســوائلَ الأقلّ كثافةً منَ 

الماءِ تطفو على سطحِه.

هلْ يمكنُ تغييرُ كثافةِ المادةِ؟ إذا ســخّنتُ الهواءَ 
فإنّ جســيماتهِ تتحرّكُ بســرعةٍ أكبرَ، وتنتشرُ في 
مســاحةٍ أكبرَ. ولأنَّ كثافةَ الهواءِ الساخنِ أقلُّ فإنّهُ 

يتصاعدُ ويطفو فوقَ الهواءِ الأبردِ الأكبرِ كثافةً.

 �أختبُر نف�سي
. م��ا كثاف��ةُ مكع��بٍ كتلتُ��ه 8 جم،  م���شكلةٌ وح��لٌّ

وحجمُهُ 1 �سم3؟

التَّفكي��رُ النّاقدُ. ما الذي يجبُ �أنْ يفعَلهَ قائدُ 
المنطادِ ذي الهواءِ ال�ساخنِ حتّى ي�صعدَ م�سافةً 

�أعلى؟ �أف�سّرُ.

مقارنةُ الكثافاتِ 
�أتوقّعُ. للم��اءِ والزّيتِ والع�س��ل كثافاتٌ مختلفةٌ.  	 1�

م��ا الذي يح��دثُ عندَ و�ضعِ ال�س��وائلِ الثلاثةِ في 
الوعاءِ نف�سِه؟ 

،ثمّ  �أقي���سُ. �أ�ضعُ 100 مل منَ الع�س��ل في ك�أ���سٍ 	 2�

�أ�ضيفُ �إليها 100 مل منَ الماءِ. و�أخيرًا �أ�ضيفُ 
100 مل منَ الزيتِ �إلى الك�أ�سِ نف�سِها.

	�ما الذي يحدثُ عند�إ�ضافةِ جميعِ ال�سوائلِ؟ هلْ   3�

عي �صحيحًا؟ كانَ توقُّ
الجبنِ،   منَ  �صغيرةً  قطعةً  الك�أ�سِ  �إلى  ��أ�ضيفُ  	 4�

وعودًا منَ الخ�شبِ، وقطعةً منَ المعكرونةِ، وقلمَ 
تلوينٍ �شمعيًّا. �أينَ تطفو كلٌّ منها؟ 

ولماذا؟ ما الذي يمكنُ 
ا���س��ت��ن��ت��اجُ��ـ��ه ع��نْ 
ك��ث��اف��ةِ ال�����س��وائ��لِ 
والموادِّ ال�صلبةِ؟

المنطادُ الذي يحتوي على  لماذا يطفو 
هواءٍ �ساخنٍ؟

�إر�شادٌ: �أقارنُ بينَ كثافةِ الهواءِ داخلَ البالونِ 
وخارجَه.

كلَ �أقر�أُ ال�شَّ

ال�شرحُ والتف�سير17ُ

 ۸جم /سم۳

 یجب أن یقوم قائد المنطاد یتسخن الھواء داخل 
البالون ولأن الھواء الساخن لھ كثافة أقل من 

الھواء البارد مما یجعل البالون یرتفع إلى أعلى 

 الحل بالجانب 

 جواب ۱: تختلط السوائل الثلاثة في البدایة ثم تنفصل 
ت   إلى طبقا

جواب۳: تنفصل السوائل الثلاثة إلى طبقات فیطفو 
رة الزیت في الأعلى ثم یلیھ الماء ثم یلیھ الشی

جواب ٤: ستتغمر قطعة الجبن في أسفل الكأس وتطفو 
قطعة المعكرونة فوق الشیرة وتحت الماء وسیطفو  

قلم التنوین فوق الماء وتحت الزیت سیطفو العود 
الخشبي فوق الزیت ویعني ذلك أن السائل أو الصلب 

یطفو فوق المواد الأكثر كثافة منھ  

لأن الشكل الھواء الساخن داخل البالون أقل من كثافة 
الھواء البارد خارج البالون فیتصاعد المنطاد ویطفو 

فوق الھواء الأبرد والأكبر كثافة 
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ما الوزنُ؟
الوزنُ طريقةٌ أخــرى لقياسِ المادةِ. يمكنُ أنْ يتداخلَ معنَى 

الوزنِ والكتلةِ، ولكنّهما في الواقعِ مختلفانِ.

الكتلةُ هيَ كميةُ المادةِ المُكوِنة للجســمِ. والوزنُ يقيسُ قوةَ 
الجذبِ بينَ الجســمِ وكوكبٍ مثلِ الأرضِ. والجاذبيةُ هيَ 

القوةُ أوِ التجاذبُ بينَ جميعِ الأجسامِ. 

ما علاقــةُ الكتلةِ بالــوزنِ؟ تعتمدُ قوةُ الجاذبيــةِ على كتلةِ 
الجسمِ؛ فالجسمُ الأكبرُ يتعرّضُ لقوةِ جذبٍ أكَبرَ، لذا يكونُ 

لهُ وزنٌ أكبرُ. 

وكتلةُ الجسمِ ثابتةٌ في كلّ مكانٍ، أمّا الوزنُ فيختلفُ منْ مكانٍ 
إلى آخرَ على كواكبَ أخرى وعلى القمرِ. فقوةُ الجذبِ على 
القمرِ تساوي ​ 1 __ 6 ​ قوتهِا على الأرضِ. لذلكَ فإنّ وزنَ جسمٍ ما

على القمرِ يساوي ​ 1 __ 6 ​ وزنهِ على الأرضِ.

 كيفَ نقيــسُ الوزنَ؟ يقــاسُ الــوزنُ بالميــزانِ الزنبركي
(. ووحدةُ قياسِ الوزنِ هيَ النيوتنُ. )النابضيِّ

 �أختبُر نف�سي
. كيفَ تقا�سُ كتلةُ �صخرةٍ على القمرِ؟ م�شكلةٌ وحلٌّ

 التَّفكي��رُ النّاق��دُ. م��ا الف��رقُ بي��نَ المي��زانِ الزنبرك��ي
( والميزانِ ذي الكفّتينِ؟ )الناب�ضيِّ

ي��زنُ ج�س��مٌ كتلتُ��ه 1 كج��م عل��ى الأأر���ضِ 9.8 نيوت��ن. وي��زنُ 
الج�سمُ نف�سُه على القمرِ 1.6 نيوتن فقطْ.

الأأر�ضالقمرٌ

18 ال�شرحُ والتف�سيرُ

 تقاس كتلة الصخرة على القمر بالمیزان ذي الكفتین 

المیزان ذو الكفتین یقیس الكتلة والتي تقدر بوحدة الكیلو 
جرام ، أما المیزان النابضي یقیس وزن الجسم قوة الجذب 

التي تؤثر في الجسم وھي تقدر بوحدة النیوتن 
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
ت�ستخدمُ الوحداتُ المعياريةُ 
لقيا�سِ طولِ وعر�ضِ وم�ساحةِ 

وحجمِ الج�سمِ.

تح�سبُ الكثـــافةُ بق�سمةِ كتلــةِ 
الج�سمِ على حجمِهِ.

لقوةِ  مقيـــــا�سٌ  هوَ  الــوزنُ 
الجذبِ. نقي�سُ الوزنَ ب�أداةٍ 

ت�سمّى الميزانَ الناب�ضيّ. 

�أعملُ مطويةَ الكتابِ الثلاثي، ثمّ �أ�س��تخدمُها لتلخي�صِ 
ما تعلّمتُه حولَ القيا�سِ.

وحداتُ القيا�سِ 
المعياريةُ

الكثافةُ
الوزنُ

ثُ و�أكتبُ �أفكّرُ و�أتحدَّ
المفرداتُ. عددُ الوحداتِ التي تغطّي �سطحَ  	 1�

ى .......... ج�سمٍ ما ت�سمَّ
. كيفَ يمكنُ قيا�سُ حجمِ  الم���شكلةُ والحلُّ 	 2�

الهواءِ في غرفةِ ال�صفّ؟

الم�شكلةُ

خطواتٌ نحوَ الحلّ

الحلّ

التَّفكي��رُ النّاقدُ.  لماذا ي�ش��غلُ 1 كجم منَ  	 3�
الفلينِ حيزًا �أكبرَ منْ 1 كجم منَ ال�صخرِ؟

حيحةَ. الخا�صيةُ  	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صَّ  4�
رُ اعتمادًا على قوةِ الجذبِ هيَ: التي تتغيَّ

	 �أ- الكثافةُ. 
	 ب- الطولُ.  

جـ- الكتلةُ.
	 د- الوزنُ. 

. ما الأأدواتُ التي يمكنُ  ال�س�ؤال الأأ�سا�س��يُّ 	 5�
ا�ستخدامُها لقيا�س المادةِ؟

الكتابةُ العلميةُ
فُ �أج�سامًا متعددةً. �أكتبُ تقريرًا �أبيّنُ  فيهِ كيفيةَ تحديدِ  �أ�صنِّ

خوا�صِّ كلِّ ج�سمٍ منها.

ح�سابُ الم�ساحةِ والحجمِ
�أقي�سُ طولَ وعر�ضَ وارتفاعَ مكتبي. ما م�ساحتُه؟ وما حجمُه؟

اتُ  العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ يا�ضيَّ اتُوالرِّ يا�ضيَّ   العلومُالعلومُ  والرِّ

مُ �أفَْكاري  �أُنَظِّ

التقويم19ُ

 المساحة 

ـــــــــــــــ

 المیزان ذو الكفتین - المسطرة المتریة-
المخبار المدرج- المیزان النابضي 

 الجواب ۲: قیاس حجم الھواء في غرفة الصف 
ف  قیاس طول وعرض وارتفاع غرفة الص
حجم الغرفة= حجم الھواء في غرفة الصف 

=طول الغرفة* عرضھا* ارتفاعھا 

 الجواب۳: لأن الفلین أقل كثافة من الصخر 
ولذلك یلزم حجم أكبر من الفلین للحصول 

على نفس الكتلة من الصخر 

 كتلة من الصخر تعتبر صلبة وتقاس بالمیزان 
ذي الكفتین الماء یعتبر سائل ویقاس حجمھ في 

كأس أو فنجان مدرج 

 متروك للطالب
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20 والتو�سع الإإثراءُ

مهارةُ الا�ستق�صاءِ: القيا�سُ
عرفتُ منْ قبلُ أنَّ هناكَ أنواعًا عديدةً منَ الصخورِ والمعادنِ. ويمكنُ للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَا منْ خلالِ 
معرفةِ خصائصِها. ويمكنُنيِ وصفُ الصخرِ منْ خلالِ خاصيّتَيِ الكتلةِ والطولِ. فأنَا �أقي�سُ كتلةَ الجسمِ وطولَه.

 �أتعلّمُ ←
عندَما �أقي���سُ فإنّنيِ أجدُ الطولَ، أوِ الحجمَ، أو المساحةَ، أوِ الكتلةَ، أوْ درجةَ حرارةِ الجسمِ، وأستخدمُ 

أدواتٍ لقياسِ هــذهِ الخصائــصِ. وعندَمَا أقيسُ فإنَّني أقومُ بتســجيلِ 
قياســاتيِ في جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تســاعدُني على أنْ أكونَ منظّمًا 

في عملِي.

بُ  �أجرِّ ←
أتوقّعُ و�أقي�س كتلةَ وطولَ الصخرِ

الموادُّ والأأدواتُ    3 �أنواعٍ منَ ال�صخورِ: كتلٌ معياريةٌ، ميزانٌ ذو كفتيْنِ، م�سطرةٌ متريةٌ.

 �أحصلُ منْ معلّمِي علَى صخرةٍ صغيرةٍ، وأمســكُها بيدِي. أتوقّعُ كتلــةَ الصخرِ، ثمَّ أقارنُ الصخرةَ  1�

عِي بوِحدَة الجــرام )جم( علَى لوحةٍ  لُ توقُّ بالكتلِ المعياريةِ التيِ أمســكُها باليدِ الأخرَى. وأســجِّ
كالموضحةِ في الصفحةِ المجاورةِ.

�2  �أقيسُ كتلةَ الصخرِ مســتخدمًا الميــزانَ والكتلَ المعياريةَ؛ 

وذلكَ بوضعِ صخــرةٍ صغيرةٍ على أحدِ كفّتَــيِ الميزانِ، 
وأضعُ على الكفّةِ الأخرَى كتلًًا معياريةً، كتلةً بعدَ الأخرَى 

حتّى تتعادلَ كِفّتَا الميزانِ. أنا أضــعُ الكتلَ المعياريةَ حتَّى 
أتعرّفَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّلَ النتيجةَ في الجدولِ.

�3  �ما الطــولُ الذِي توقعتُــهُ للصخرةِ؟ أســتخدمُ 

عِي  الجانبَ الطويلَ منَ الصخرةِ، وأسجّلُ توقُّ
في الجدولِ بالملمتراتِ أوِ السنتمتراتِ.

https://hulul.online/


والتو�سع21 الإإثراءُ

�4  �أقيسُ طولَ الصخرةِ مستخدمًا مسطرةً متريةً، وأسجّلُ الطولَ الحقيقيَّ لهَا.

قُ ← �أطبِّ
أتوقّعُ و�أقي�س كتلةَ وطولَ صخرتينِ صغيرتينِ، وأسجّلُ البياناتِ في جدولٍ.

 �أنظرُ إلى البيانــاتِ. هلْ كانَ توقّعِــي لكتلةِ كلٍّ منَ الصخرتيــنِ قريبًامنْ  1�

كتلتيهِما الفعليتينِ؟ هلْ كانَ توقّعِي لطولِ كلٍّ منَ الصخرتينِ قريبًامنْ طوليهِما 
هُما كانَ أسهلَ: توقّعُ الكتلةِ أمِ الطولِ؟ ولماذَا؟ الفعليّينِ؟ أيُّ

عي لكلٍّ منَ الكتلةِ والطولِ أفضلَ؛ أعيدُ النشاطَ   �بالممارســةِ قد يكونُ توقُّ 2�

مستخدمًا أنواعًا مختلفةً منَ الصخورِ، وأسجّلُ توقّعِي والقياساتِ الحقيقيةَ مرةً 
ثانيةً في جدولٍ.

 �أيُّ التوقّعاتِ كانتْ أقربَ إلى نتائجِي؟ 3�

 �هــلْ يمكنُني توقّعَ كتلةِ الصخــرةِ قبلَ أنْ ألتقطَها ؟ أحــاولُ معَ عدةِ صخورٍ  4�

أخرى، ثمَّ أســتخدمُ الميزانَ لقيــاسِ الكتلةِ الحقيقيةِ .مــا الخاصيةُ أو 
عي قريبًا منَ الواقعِ؟ الخصائصُ لبعضِ الصخورِ التيِ تجعلُ توقِّ

112233ال�صخورُال�صخورُ

الكتلةُ المتوقّعةُالكتلةُ المتوقّعةُ

الكتلةُ الحقيقيةُالكتلةُ الحقيقيةُ

الطولُ المتوقّعُالطولُ المتوقّعُ

الطولُ الحقيقيُّالطولُ الحقيقيُّ

 توقع الطول أسھل من توقع الكتلة ،لأن الكتلة تعتمد على كثافة المادة 

 لا یمكن توقع كتلة قبل التقاطھا ومن الخصائص التي تجعل توقعي 
قریباً من الواقع ھي كثافة الصخرة 
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ةُ؟ رُ المادَّ ةُ؟كيفَ تتغيَّ رُ المادَّ كيفَ تتغيَّ

��ا كان��تْ علي��هِ وه��يَ جدي��دةٌ؛ حي��ثُ كانَ لَه��ا دهانٌ  ��يَّارةُ مختلف��ةً عمَّ تظه��رُ ه��ذهِ ال�سَّ
م�صقولٌ ناعمٌ. فما الَّذي غيَّرَ خ�صائ�صَها؟

22 التهيئةُ

الثاني ر�سُ  الدَّ

 تغیر كیمیائي للسطح الخارجي لھیكل السیارة 
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لبةِ؟ ةِ ال�صُّ هلْ ن�ستطيعُ تغييَر خ�صائ�صِ المادَّ
عُ �أتوقَّّ

ةِ �إذا غيَّرتُ �ش��كلهَا؟ ماذا  ل�صالِ بخ�صائ�صها الأأ�صليَّ هلْ تحتفظُ قطعةُ ال�صَّ
عاتي. يحدثُ لكتلتِها وحجمِها؟ �أكتبُ توقُّ

عاتي �أختبُر توقُّ
حجمَها  �أعيِّنُ  ثمَّ  كتلتَها،  �أعيِّنَ  لكيْ  ل�صالِ  ال�صَّ قطعةَ  	�أقي�سُ. �أزنُ   1�

لُ البياناتِ في جدولٍ كالمبيَّنِ �أدناهُ. جِ والماءِ. ثمَّ �أ�سجِّ بالمخبارِ المدرَّ

عُها  و�أقطِّ ةً،  م��رَّ حةً  م�سطَّ �أجعلُها  ل�صالِ،  ال�صَّ قطعةِ  �شكلِ  في  ��رُ  	�أغ��يِّ  2�

قطعًا �صغيرةً، وغير ذلكَ منَ الأأ�شكالِ مراتٍ �أخرى.

رِ �شكلِها،  ل�صالِ بعدَ تغيُّ كلاًّ منْ كتلةِ وحجمِ قطعةِ ال�صَّ �أقي�سُ. 	 3�

جِ. با�ستخدامِ الميزانِ والمخبارِ المدرَّ

رًا الخطوةَ )3( في ل�صالِ، مكرِّ 	�أ�صنعُ �أ�شكالًا �أخرى منْ قطعةِ ال�صَّ  4�

ةٍ. كلِّ مرَّ
�أ�ستخل�صُ النتائجَ

�أنْ غيَّرتُ  بعدَ  ل�صالِ  ال�صَّ تغيَّرتْ كتلةُ قطعةِ  البياناتِ. هلْ  رُ  	�أف�سِّ  5�

�شكلهَا؟ وهلْ تغيَّرَ حجمُها؟

ةِ  الم��ادَّ �صف��اتِ  ��رُ  تغيُّ ع��نْ   - �س��بقَ  ��ا  ممَّ  - �أ�س��تنتجُ  	�أ�س��تنتجُ. ماذا   6�

لبةِ؟ ال�صُّ

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
؟  تجفُّ تركتُها  لوْ  كتلتُها  �أو  ل�صالِ،  ال�صَّ قطعةِ  حجمُ  يتغيَّرُ  هلْ 

قُ منْ ذلكَ عمليًّا. عُ؟ �أتحقَّ ماذا �أتوقَّ

�صل�صالٍ  •	
تينِ•	  ميزانٍ ذي كفَّ
جٍ•	  مخبارٍ مدرَّ
 ماءٍ•	
ةٍ•	 ينٍ بلا�ستيكيَّ �سكِّ

�أحتاجُ �إلى:

�2الخطوةُ

الا�ستك�شاف23ُ

 لا تتغیر كتلة الجسم ولا الحجم عند تغییر شكل قطعة الصلصال

  لا، لم تتغیر كتلة قطعة الصلصال ولم یتغیر حجمھا بعد أن تغیر شكلھا 

 ھناك خصائص للمادة یمكن تغیرھا بسھولة مثل الشكل وھناك صفات أخرى 
یصعب تغیرھا  مثل الكتلة والحجم والتي لا تتغیر شكل المادة 

 نعم ستتغیر كتلة وحجم الصلصال والفرق ھو كمیة الماء التي تبحرت 
ویمكن التحقق من ذلك عن طریق إعادة التجربة مرة أخرى  بعد تجفیف 

الصلصال ثم مقارنة كتلة وحجم الصلصال قبل وبعد التجفیف ستلاحظ وجود 
فرق 
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يدلُّ ت�صاعدُ بخارِ الماءِ على تغيُّرٍ 
ةِ. في حالةِ المادَّ

ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ
كيفَ يمكنُ تغييرُ المادةِ؟

المفرداتُ
رُ الفيزيائيُّ التغيُّ
ةِ رُ حالةِ المادَّ تغيُّ

رُ التَّبخُّ
د�أُ ال�صَّ

رُ الكيميائيُّ التغيُّ

مهارةُ القراءةِ 
تابعُ  التَّ

الأأول

التالي

الأأخير

←←

←

←

راتُ الفيزيائيَّةُ؟ غيُّ ما التَّ
لُ قطعــةَ الصلصالِ أو  عندَما نشــكِّ

نا نُحدثُ فيها تغيُّرًا فيزيائيًّا ؛ لأنَّها  ئُهَــا فإنَّ نجزِّ
غمِ منَ اتِّخاذِها أشكالاً  تبقى كما هي، على الرَّ

ةً. وفي هذهِ الحالةِ لا يتغيَّرُ حجمُها أوْ  عدَّ
كتلتُها. فالتَّغيرُّ الفيزيائيُّ لا ينتجُ عنهُ موادُّ 

ةِ الأصليَّةِ. جديدةٌ، ويُبقي على المادَّ

عندَ ثَنيِْ ورقةٍ أو تقطيعِهَا فإنَّ تغيُّرًا فيزيائيًّا 
الفيزيائيةِ  التغيراتِ  يحدثُ للورقةَ. ومنَ 

أيضًا سَحْقُ المادةِ ومَطُّهَا ولَيُّها.

بعدَ حدوثِ التغيــرِ الفيزيائيِّ للمادةِ قدْ تتغيــرُ بعضُ خصائِصِها 
الفيزيائيةِ؛ مثلِ: الحالةِ، أوِ الحجمِ، أوِ الشكلِ، أوِ الملمسِ، لكنَّ 
المادةَ نفسَــها تحافظُ على نوعِهــا دونَ أنْ تتغيرَ، ومثالُ ذلكَ فإنَّ 
هُ  مكعبَ الجليدِ هوَ مــاءٌ في الحالةِ الصلبةِ، وإذا تمَّ تســخينهُُ فإنَّ
ينصهرُ ويتحولُ إلى ماءٍ سائلٍ، وإذا استمرَّ التسخينُ يتحولُ الماءُ 

السائلُ إلى بخارِ ماءٍ؛ أيْ ماءٍ في الحالةِ الغازيةِ.

في الحالات الســابقة، لا تتغيَّرُ مادةُ الماءِ ولكنَّ حالتَهُ 
ةِ أيُّ  هُ لمْ يَنتجْ عنْ تغيُّرِ حالةِ المادَّ تتغيَّرُ. ولأنَّ

ةِ يعــدُّ  موادَّ جديدةٍ فإنَّ تغيُّرَ حالةِ المادَّ
تغيُّرًا فيزيائيًّا أيضًا.

من  الملاب���سِ  �صناع��ةُ 
��رًا   تغيُّ تُعَ��دُّ  ال���صوفِ 

ا لل�صوفِ. فيزيائيًّ

ثَنْيُ الورقةِ وت�ش��كيلُها ب�أ�ش��كالٍ 
. رٌ فيزيائيٌّ مختلفةٍ تغيُّ
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ةُ منْ حولِنا راتُ الفيزيائيَّ غيُّ التَّ
تحدثُ التَّغيُّــراتُ الفيزيائيَّةُ حولَنا في كلِّ الأوقاتِ. فعلى 
ةِ الأسَمنتِ  نُ رصيفُ المشــاةِ منْ مادَّ ســبيلِ المثالِ يتكوَّ
قُ، وتنفصلُ قطعٌ  لبةِ، ولكنْ مــعَ مرورِ الوقتِ تتشــقَّ الصُّ
يــاحُ والأمطارُ وتنقلُهــا بعيدًا، إلاّ أنَّ  صغيرةٌ تحملُها الرِّ
ةَ الأســمنتِ نفسِــها، ولكنه يغيرُ شكلها  ذلكَ لا يغيِّرُ مادَّ

. وتماسكها؛ لذا فإنَّ ما يطرأُ عليها هوَ تغيُّرٌ فيزيائيٌّ

تســمحُ تغيراتُ المــاءِ الفيزيائيةُ للأســماكِ ولغيرِها منَ 
المخلوقــاتِ الحيةِ التي تعيشُ في المــاءِ بالبقاءِ في الماءِ 
خلالَ فصلِ الشــتاءِ الباردِ؛ حيثُ يتجمدُ سطحُ الماءِ في 

بعضِ المناطقِ فيحفظُ الجليدُ الماءَ تحتَهُ سائلًا. 

كيفَ يحدثُ ذلــكَ؟ يختلفُ الماءُ عنْ غيــرِهِ منَ الموادِّ 
في كونهِِ يتمددُ عندَ تجمــدِهِ، فتكونُ كثافةُ الجليدِ أقلَّ منْ 
كثافةِ الماءِ السائلِ، ممّا يسمحُ للجليدِ بالطفوِ فوقَ الماءِ، 
مشكّلًا طبقةً عازلةً تمنعُ انخفاضَ درجةِ حرارةِ الماءِ تحتَهُ 

. بتأثيرِ برودةِ الجوِّ

ةِ راتِ الفيزيائيَّ غيُّ دلائلُ حدوثِ التَّ
يُّراتُ الفيزيائيَّةُ جميعُها ظاهرةً لنا، ولكنْ  قدْ لا تكــونُ التغَّ
كيفَ يمكنُ أنْ نستدلَّ على حدُوثهَِا؟ يستدلُّ على حدوثِ 
ةِ، أوْ  التغيراتِ الفيزيائيةِ منْ ملاحظةِ التَّغيُّرِ في حجمِ المادَّ

شكلِهَا، أوْ ملمسِهَا، أوْ حالَتهَِا.

خورِ الماءُ الجاري يفتِّتُ �أق�سى ال�صُّ

 �أختبُر نف�سي
لُ الجليدُ �إلى ماءٍ  التتاب��عُ. ماذا يحدثُ عندَما يتحوَّ

�سائلٍ؟

��ةً �أُخ��رى  ��راتٍ فيزيائيَّ التَّفكي��رُ النّاق��دُ. �أ�ص��فُ تغيُّ
رُهَا. �أراها في حياتِي اليوميَّةِ، ثمَّ �أف�سِّ

ال�شرحُ والتف�سير25ُ

 عندما یتحول الجلید إلى ماء فإنھ یكتسب طاقة 
تؤدي ھذه الطاقة إلى تحرك دقائق الجلید بسرعة 

متباعدة عن بعضھا لیتحول الماء المتجمد 
( جلید ) إلى سائل 

 تحول بخار الماء إلى مطر مثال على التغیر الفیزیائي وكذلك 
تحول حالتھ من غار إلى سائل ، تشققات الصخور وتمزیق 

الورق مثالان آخران على التغیر الفیزیائي 
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ةِ؟ رُ حالةُ المادَّ كيفَ تتغيَّ
درســتُ منْ قبلُ أنَّ المادةَ توجدُ في حالاتٍ ثلاثٍ: 
الصلبةِ، والســائلةِ، والغازيةِ. القلــمُ الَّذي أكتبُ بهِ 
في الحالــةِ الصلبةِ، والماءُ الذي أشــربُهُ في الحالةِ 

سُهُ في الحالةِ الغازيةِ. السائلةِ، والهواءُ الذِي أتنفَّ

ولقدِ اقتضتْ حكمةُ الخالقِ سبحانهَ وتعالَى وجودَ 
بعضِ الموادِّ في أكثَرَ منْ حالــةٍ في الطبيعةِ. فالماءُ 
يوجدُ فــي الطَّبيعةِ في الحالاتِ الثَّــاثِ، ويمكنُ 
بســهولةٍ تحويلُهُ منْ حالةٍ إلــى أخرى.وتغيُّرُ حالةِ 
، وفيهِ تتغيَّرُ حالةُ المادةِ إلى  ةِ هوَ تغيُّرٌ فيزيائــيٌّ المادَّ

حالةٍ أخرَى. 

لهَِا منْ حالةٍ  ةِ عندَ تحوُّ قدْ يطرأُ تغيُّرٌ على حجمِ المادَّ
ا كتلتُهَا فلَا تتغيَّرُ.  إلى أخُرَى، أمَّ

التَّ�سخينُ
ةِ  المــادَّ تســخينِ  عندَ 
دقائقُ  تكتسبُ  لبةِ  الصُّ
ةَ،  ةِ الطَّاقةِ الحراريَّ المادَّ
فإذا  أســرعَ.  كُ  فتتحرَّ
لبةُ  ةُ الصُّ اكتسبتِ المادَّ

ــائلةِ،  ةً كافيةً فإنَّها تتغيَّرُ إلى الحالةِ السَّ طاقــةً حراريَّ
ى التغيرُ في هذهِ الحالةِ انصهارًا. وعندَ تسخينِ  ويسمَّ
ائلَ يغلي،  ائلِ، واســتمرارِ هذا التَّسخينِ فإنَّ السَّ السَّ
ةِ. فالغليانُ هوَ  وتصبحُ جميعُ أجزائِهِ في الحالةِ الغازيَّ
ةِ. ولكنَّ الغليانَ ليسَ  ائلِ إلى الحالةِ الغازيَّ لُ السَّ تحوُّ

لِ السائلِ إلى غازٍ. الطريقةَ الوحيدةَ لتحوُّ

كُ دقائقُهُ ب�س��رعةٍ �أكب��رَ، فين�صهرُ  عندَ ت�س��خينِ الجلي��دِ تتح��رَّ
الجليدُ وي�صيرُ ماءً �سائلًا.

لُ  ةِ، ويتحوَّ �س��خينِ ت��زدادُ حرك��ةُ دقائقِ الم��ادَّ عندَ ا�س��تمرارِ التَّ
ائلِ �إلى غازٍ. جزءٌ منَ ال�سَّ

�سائلٌ �صلبٌ
ُ حالةُ الماءِ؟ كيفَ تتغيَّرَّ

الن��دى قط��راتُ م��اءٍ ناتج��ةٌ 
الحال��ةِ  م��ن  التغي��رِ  ع��نِ 
الغازيةِ �إلى الحالةِ ال�سائلةِ.
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ا في  قائقُ المادة ب�س��رعةٍ كبيرةٍ جدًّ كُ دَّ بخ��ارُ الماءِ غ��ازٌ. تتحرَّ
ةِ. الحالةِ الغازيَّ

 �أختبُر نف�سي
لُ منَ  تاب��عُ. م��اذا يح��دثُ للم��اءِ عندَما يتح��وَّ التَّ
ةِ،  ومنَ الحالةِ  ائلةِ �إلى الحالةِ الغازيَّ الحالةِ ال�سَّ

لبةِ؟ ائلةِ �إلى الحالةِ ال�صُّ ال�سَّ

غيرةُ  عاتُ الماءِ ال�صَّ التَّفكيرُ النّاقدُ. تختفي تجمُّ
رقِ ب�س��رعةٍ ف��ي �أيامِ ال�صي��فِ. فما الَّذي  عل��ى الطُّ

يحدثُ للماءِ؟

ائلِ؟  ماذا يحدثُ عندَ ت�سخينِ كلٍّ منَ الجليدِ والماءِ ال�سَّ
�إر�شادٌ: �أقارنُ بينَ حركةِ دقائقِ المادةِ في الحالاتِ الثلاثِ.

كلَ      �أقر�أُ ال�شَّ

رُ التَّبخُّ
جميعُ الســوائلِ يمكنُ أنَّ تتغيَّــرَ حالتُهَا إلى الحالةِ 

رِ.  الغازيةِ في أيِّ وقتٍ بعمليةِ التبَخُّ

ــائلةِ إلى  ةِ منَ الحالةِ السَّ لٌ بطيءٌ للمادَّ رُ تحوُّ التَّبخُّ
رِ مياهِ الأنهارِ  ةِ، دونَ أنْ تغليَ، مثلَ تبخُّ الحالةِ الغازيَّ
مسِ. ةِ الشَّ ضِها لأشعَّ والبحارِ والمحيطاتِ عندَ تعرُّ

التَّبريدُ
ةِ طاقَتَهَا تتباطأُ حركــةُ الدقائقِ  عندَمــا تفقدُ المــادَّ
ى هذهِ العمليةُ التبريدَ. عندَ تبريدِ  المكونةِ لها، وتُسمَّ
دقائقِ المــادةِ الغازيةِ يتقاربُ بعضُهَــا منْ بعضٍ، 
ةُ منَ الحالةِ  لُ المــادَّ ويحدثُ التَّكثُّــفُ؛ أيْ تتحوَّ

ائلةِ. ةِ إلى الحالةِ السَّ الغازيَّ

وإذا تمَّ تبريدُ السّــائلِ بدرجةٍ كافيــةٍ ازدادَ تقاربُ 
دُ الســائلُ؛ أيْ  دقائقِــهِ بعضِها منْ بعــضٍ، ويتجمَّ

لبةِ. لُ إلى الحالةِ الصُّ يتحوَّ

غـازٌ

رُ  الحرارةُ والتَّبخُّ
تينِ مت�ساويتينِ منَ الماءِ في طبقين  يَّ 	��أ�ضعُ كمِّ  1�

مت�شابهينِ. 
بقينِ تحتَ  م�صباحٍ كهربائيٍّ  عُ. �أ�ضعُ �أحدَ الطَّ �أتوقَّ 	 2�

في  والآآخرَ  المبا�شرةِ،  م�سِ  ال�شَّ ةِ  �أ�شعَّ تحتَ  �أو 
بقينِ  لِّ للمدةِ نف�سِها. �أيُّ الطَّ الظِّ

رُ منهُ الماءُ �أولًا؟ يتبخَّ
رَ منهُ  بقينِ تبَخَّ �أ�ستنتجُ. �أيُّ الطَّ 	 3�

لًا؟ ولماذا؟ الماءُ �أوَّ

ال�شرحُ والتف�سير27ُ

 جواب۲: الطبق تحت أشعة الشمس المباشرة یتبخر منھ 
الماء أولاً

جواب۳: یتبخر الماء في الطبق الذي تحت أشعة الشمس 
مباشرة بسبب حرارة أشعة الشمس حیث تكتسب دقائق 

الماء قدراً من الطاقة فتتحول إلى الحالة الغازیة
اقرأ الشكل: عند تسخین الجلید یضاف إلى جزیئاتھ طاقة 
فتتحرك بسرعة مبتعدة عن بعضھا البعض وتتحول إلى 
سائل (الماء)، أما عند إضافة الطاقة إلى الماء السائل 

تتحرك جزیئاتھ بسرعة متباعدة عن بعضھا وتتحول إلى 
بخار ماء

 الحل بالأعلى 

 أختبر نفسي: عند تحول الماء إلى الحالة الغازیة فإن 
دقائقھ تكتسب طاقة وتتحرك ھذه الدقائق بسرعة

متباعدة بعضھا عن بعض حتى یتحول الماء السائل الى 
غاز (بخار ماء) أما عند تحول الماء إلى الحالة الصلبة
فإن دقائقھ تفقد طاقة وتتحرك ببطء مقتربة من بعضھا 

مكونة الجلید
التفكیر الناقد: یمتص الماء الطاقة من الشمس ویتحول 

من الحالة السائلة إلى الحالة الغازیة بعملیة التبخر
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راتِ الكيميائيَّةِ؟ غيُّ ما المق�صودُ بالتَّ
دأُ مادةٌ صلبةٌ  اجتي خارجَ البيتِ مــدّةً طويلةً فإنَّها تصدأُ. الصَّ  إذا تركتُ درَّ
ضِ الحديدِ للأكسجينِ الموجودِ في الهواءِ. ذاتُ لونٍ بنيٍّ داكنٍ تَنتجُ عنْ تعرُّ

ةٍ ذاتِ خصائصَ  . يبدأُ هذا التَّغيُّرُ بمادَّ نَ صدأِ الحديدِ تغيُّرٌ كيميائــيٌّ إنَّ تكوُّ
ةِ الأصليَّةِ.  يًّا عنِ المادَّ ةٍ أُخرَى تختلفُ في خصائِصِهَا كلِّ معيَّنةٍ، وينتهي بمــادَّ
يًّا عنِ الحديدِ والأكســجينِ. والتغيُّرُ الكيميائيُّ  فصدأُ الحديدِ يختلــفُ كلِّ

. يُعرَفُ عادةً باسمِ التفاعلِ الكيميائيِّ

ويصاحبُ التَّغيُّراتِ الكيميائيَّةَ )التفاعلاتِ الكيميائيةَ( امتصاصٌ للطَّاقةِ، أوْ 
إنتاجٌ لها في صورةِ حرارةٍ أوْ ضوءٍ أوْ كهرباءَ أوْ صوتٍ.

ةِ راتِ الكيميائيَّ �أمثلةٌ على التغيُّ
عمُ.  ونُ والطَّ عامِ تتغيَّرُ خصائصُ المــوادِّ المطبوخةِ، ومنها اللَّ عندَ طبخِ الطَّ

عامِ. ا في الموادِّ المستعملةِ في إنتاجِ الطَّ رًا كيميائيًّ بخُ يُحدثُ تغيُّ فالطَّ

ةِ؛ إذْ ينطلقُ غازُ ثاني أكسيدِ  راتِ الكيميائيَّ كما تنطلقُ الغازاتُ أحيانًا منَ التَّغيُّ
ةٍ منَ الخلِّ إلى مسحوقِ الخبزِ. يَّ الكربونِ مثلًا عندَ إضافةِ كمِّ

ةِ، وقدْ فقدتْ بريقَها واكتستْ بطبقةٍ  يَّ نا شــاهْدَنا قطعًا منَ الحُليِّ الفضِّ ولعلَّ
ةِ معَ الأكســجينِ  رٌ كيميائيٌّ نتيجةَ تفاعلِ الفضَّ ســوداءَ. إنَّ ما حدثَ هوَ تغيُّ

الموجودِ في الهواءِ.

ماءَ. ةِ طاقةٌ كبيرةٌ ت�ضيءُ ال�سَّ ← � ينتجُ عنِ الأألعابِ النّاريَّ

��رٌ كيميائيٌّ  ↓ �الاحت��راقُ تغيُّ

ي�صاحبُهُ �إنتاجُ طاقةٍ.

لَّةِ  نُ على ال�سَّ د�أُ المتكوِّ ال�صَّ 	�  
 . رٍ كيميائيٍّ نتجَ عنْ تغيُّ

↑

نُ فقاعاتٍ م��نَ الغازِ منْ  تك��وُّ ↓

. رٍ كيميائيٍّ دلائلِ حدوثِ تغيُّ

↓ الطب��خُ يمك��نُ �أن يغي��رَ م��نْ 

ا. تركيبِ الموادِّ تغييرًا كيميائيًّ

28 ال�شرحُ والتف�سيرُ
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1  �تُخلطُ برادةُ الحديدِ والكبريتُ. 

، وهوَ  يٌّ للحديدِ لمعانٌ ف�ضِّ
ينجذبُ �إلى المغناطي�سِ.
الكبريتُ م�سحوقٌ �أ�صفرُ.

2  �يتمُّ ت�سخينُ الق�ضيبِ �إلى 

درجةِ حرارةٍ عاليةٍ.

با�ستخدامِ  تَيْنِ  المادَّ مزجِ  3  �عندَ 

رٌ  تغيُّ يحدثُ  ال�ساخنِ  الق�ضيبِ 
كيميائيٌّ للمادتينِ، وينبعثُ �ضوءٌ 

وحرارةٌ.

4  �المادةُ النَّاتجةُ هي كبريتيدُ 

الحديدِ؛ لونُهــا �أ�سودُ، ولا 
تنجذبُ �إلى المغناطي�سِ.

ُ الكيميائيُّ      التغيُّرُّ

 عندَ ت�س��خينِ الحديدِ والكبريتِ معًا، 
ى كبريتي��دَ الحدي��دِ.  تَنت��جُ م��ادةٌ ت�س��مَّ
كي��فَ يختلفُ كبريتي��دُ الحديدِ النَّاتجُ 

عنْ ت�سخينِ الحديدِ والكبريتِ معًا؟
ورتينِ )1، 4(  �إر�ش��ادٌ: �أق��ارنُ بي��نَ ال�صُّ

روحِ المرافقةِ لَهُمَا. وال�شُّ

كلَ      �أقر�أُ ال�شَّ
 �أختبُر نف�سي

ةُ التي  لُ المادَّ حُ كيفَ تت�ش��كَّ تابعُ. �أو�ضِّ التَّ
ةَ بريقَها.  تُفقِدُ الف�ضَّ

لُ ل��ونُ الأأوان��ي  اق��دُ. يتح��وَّ التَّفكي��رُ النَّ
�إل��ى اللَّ��ونِ  النُّحا�س��يَّةِ م��عَ م��رورِ الوق��تِ 
حُ  ؟ �أو�ضِّ ��رٌ كيميائيٌّ الأأخ�ض��رِ. هلْ هذا تغيُّ

ذلكَ. 

رِ الكيميائيِّ غيُّ دلائلُ حدوثِ التَّ
قنا النَّظرَ جيِّدًا فســنجدُ أنَّ دلائلَ حدوثِ  إذا دقَّ
التَّغيُّــرِ الكيميائيِّ كثيرةٌ مــنْ حولنِا. ويعدُّ تغيُّرُ 
تي يسهُلُ ملاحظَتُها. فصدأُ  لائلِ الَّ اللَّونِ منَ الدَّ
ــةِ لبريقِهَا مثالانِ جيِّدانِ  الحديدِ وفقدانُ الفضِّ

على تغيُّرِ اللَّونِ.

لائلِ الأخــرَى على حــدوثِ التَّغيُّرِ  ومــنَ الدَّ
الكيميائيِّ مشاهدةُ فقاعاتٍ منَ الغازِ أو انبعاثُ 
وتِ  رائحةٍ، أوْ ســماعُ صوتِ فورانٍ، مثل الصَّ
ارةِ  الَّذي نسمعُهُ عندَما نضعُ أحدَ الأقراصِ الفوَّ

في الماءِ. 

تغيُّرُ درجةِ حرارةِ الموادِّ دليلٌ علَى حدوثِ تغيُّرٍ 
؛ فبعضُ الموادِّ قدْ تسخنُ نتيجةً للتغيُّرِ  كيميائيٍّ
، وبعضُها الآخرُ قدْ يبردُ.  ومنْ دلائلِ  الكيميائيِّ
الضوءِ؛  انبعاثُ  أيضًا  الكيميائيِّ  التغيُّرِ  حدوثِ 
فالاحتراقُ مثلًًا تغيُّــرٌ كيميائيٌّ يصاحبُهُ انبعاثُ 

الحرارةِ والضوءِ.

الهواءُ والأكسجينُ ليسَا المادةَ نفسَها. 

ال�شرحُ والتف�سير29ُ

 نعم ، یعتبراً كیمیائیاً أن تغیر اللون یعني 
تكون مادة جدیدة 

 التتابع : تفقد الفضة لمعانھا نتیجة تفاعلھا مع 
الكبریت الموجود في الجو ویعتبر ھذا التفاعل مثالاً 

على حدوث تغیر كیمیائي بالإضافة إلى ذلك یعتبر 
تلمیع الفضة أیضا تغیراً كیمیائیاً

ر  یختلف لون كبریتید الحدید عن العناص
المكونة لھ، ولھ صفات تختلف عن صفات كل 
من الحدید والكبریت، یرافق التفاعل الكیمیائي 

انبعاث طاقة ضوئیة وطاقة حراریة

https://hulul.online/


رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
التَّغيُّرُ الفيزيائيُّ لَا ينتجُ عنهُ 
م���وادُّ ج��دي��دةٌ، ويُ��ب��ق��ي على 
الورقةِ  ثنيُ  ةِ.  الأأ�صليَّ ةِ  المادَّ
 . مثالٌ على التَّغيُّرِ الفيزيائيِّ

حالةٍ  منْ  ةِ  ال��م��ادَّ حالة  تغيُّرُ 
. �إلى �أخرى تغيُّرٌ فيزيائيٌّ

بنوعٍ  يبد�أُ   ، الكيميائيُّ التَّغيُّرُ 
ةٍ  بمــادَّ وينتهي  ةِ  ال��م��ادَّ م��نَ 
�أخرى تختلفُ في خ�صائ�صها 

ةِ.  ةِ الأأ�صليَّ عنِ المادَّ

مُ �أَفْكاري  �أُنَظِّ
رُ  ���صُ فيها م��ا تعلَّمتُهُ عنِ كي��فَ تَتغيَّ ��ةً �ألخِّ �أعم��لُ مطويَّ

المادةُ.
الفكرةُ 

ئي�سةُ الرَّ
متَ؟ ماذا تعلَّ

الم�شاهداتُ

 ُ غيُّرُّ التَّ
الفيزيائيُّ

تغير
ةِ حالةِ المادَّ

 ُ التغيُّرُّ
الكيميائيُّ

ثُ و�أكتبُ �أفكّرُ و�أتحدَّ
�إل��ى  ��ائلِ  لل�سَّ البط��يءُ  المفرداتُ. التَّح��وُّلُ  	 1�

ى  .................................... ةِ ي�سمَّ الحالةِ الغازيَّ
التَّتابعُ. يتمُّ جمعُ الحطبِ وتجفيفُهُ  وتقطيعُهُ  	 2�
ارِ. �أيُّ هذهِ التَّغيُّـراتِ  قطعًا �صغيرةً لإإ�شعالِ النَّ

؟ ، و�أيُّها كيميائيٌّ فيزيائيٌّ
الأأول

التالي

الأأخير

التَّفكي��رُ النّاقدُ.  �أقت��رحُ تغيُّرينِ يمكنُ �أنْ  	 3�
، والآآخرُ  تحدثَهما في ورقةٍ: �أحدُهما فيزيائيٌّ

. كيميائيٌّ
حيحةَ.  �أيُّ التَّغيُّراتِ  	�أختارُ الإإجابةَ ال�صَّ  4�

التَّاليةِ يعدُّ تغيُّرًا كيميائيًّا؟
ب- تقطيعُ الورقةِ. د�أِ. 	 	�أ- تكوُّنُ ال�صَّ

د- تغيرِ حالةِ المادةِ. لُ الغيومِ. 	 ج- ت�شكُّ
. كيفَ يمكنُ تغييرُ المادةِ؟ ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 5�

كتابةُ محا�ضرةٍ
فِّ الثَّالثِ الابتدائيِّ حولَ  ثَ �إلى طلابِ ال�صَّ طُلِ��بَ �إليَّ �أنْ �أتحدَّ
��ةِ. �أكتبُ ما �س���أقومُ ب�ش��رحِهِ  ��ةِ والكيميائيَّ التَّغيُّ��راتِ الفيزيائيَّ

حُ ذلكَ. لهمْ، و�أعر�ضُ �أمثلةً تو�ضِّ

لوحةٌ تو�ضيحيةٌ
ةٌ. �أبحثُ  ةٌ و�أخرى كيميائيَّ عندَما ن���أكلُ تَحْدثُ تغيُّراتٌ فيزيائيَّ
، و�أعملُ  ف��ي التَّغيُّراتِ التي تح��دثُ للغذاءِ في الجهازِ اله�ضميِّ

ةً. لوحةً تو�ضيحيَّ

حة   العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ حةوال�صِّ    العلومُالعلومُ  وال�صِّ

30 التقويمُ

 التبخر 

 ــــــــــــــــــــ

 جواب ۲:  جمع الحطب 
وتجفیفھ :تغیرفیزیائي

 تقطیع الحطب : تغیر فیزیائي
حرق الحطب : تغیر كیمیائي

جواب۳: طي الورق وتقطیعھ یعتبران تغیراً 
فیزیائیاً أما حرق الورق فیعتبر تغیراً كیمیائیاً

 یمكن تغیر المادة بإحدى الطریقتین تغیر 
فیزیائي وفي ھذه الحالة یحدث تغیر في شكل 
المادة ولكن لا تتغیر صفات المادة ولا تتكون 

مادة جدیدة تغیر كیمیائي وینتج عنھ مادة 
جدیدة في خصائصھا عن المادة الأصلیة 
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م�ساعدُ ال�صيدلاني )فنّيُّ �صيدلةٍ(
هلْ ترغبُ في العملِ في مجالِ النشــاطاتِ العلميةِ؟  إذَا كانتْ 
لديك الرغبةُ في ذلك.فإني أرشــح لك مهنة في مجالِ الرعايةِ 
الصحيةِ. فنيُّ الصيدلةِ يعملُ معَ الصيادلةِ أوِ الأشــخاصِ الذينَ 
يكتبونَ الوصفــاتِ الطبيةَ. ويمكنُ لهذَا الشــخصِ العملُ في 

. الصيدليةِ، أو فيِ المستشفَى أو فيِ التمريضِ المنزليِّ

ولكسبِ الخبرةِ  في مجالِ هذهِ المهنةِ لا بدَّ ليِ من الدراسةِ في 
أحدِ المعاهدِ الصحية للحصولِ علَى الشــهادةِ ثم التدرّبِ علَى 
العملِ، وبعدَها يمكنـُـه العملُ معَ الصيدلانيِّ لتحضيرِ الأدويةِ، 
نِ والشفاءِ منِ الأمراضِ بأمرِ  وبذلكَ يساعدُ الناسَ علَى التحسُّ

اللّهِ.

) ال�صيدلانيُّ )�صيدلانيٌّ قانونيٌّ
لعلّكَ تســاءلتَ يومًا منْ أينَ يأتيِ الــدواءُ الذِي تتناولُه؟ بعضُ 
ا اليومَ  الأدويةِ، كالأســبرين مثلًًا، صنعَ قديمًا مــنَ النباتاتِ. أمَّ

فمعظمُ الأدويةِ يصنعُها الباحثُ الصيدلانيُّ في المختبراتِ. 

ويهتمُّ الصيدلانــيُّ بمعرفةِ خصائصِ الموادِّ التي يســتعملُها، 
ويعــرفُ كيفَ يغيِّرُ هــذه الموادَّ لتصبحَ أكثَــر نفعًا في معالجةِ 

الأمراضِ.

إذَا كانَ لديَّك حبُّ استطلاعٍ حولَ كيفَ تعملُ أجهزةُ جسمِكَ، 
والتغيراتِ التيِ تحدثُ لهُ عندَ تنــاوُلِ الأدويةِ، فهذهِ المهنةُ قدْ 
تناســبُكَ. ولكيْ تصبحَ باحثًا صيدلانيًّا يجــبُ أنْ تدرسَ علمَ 

الصيدلةِ في الجامعةِ.

مهنٌ علميةٌ

فنيُّ ال�صيدلةِ يعملُ معَ ال�صيادلةِ �أوِ الأأ�شخا�صِ  ↓

الذينَ يكتبونَ الو�صفاتِ الطبيةَ.

معظمُ الأأدويةِ ي�صنعُها الباحثُ ال�صيدلانيُّ في  ↓

المختبراتِ.

والتو�سع31ُ الإإثراءُ
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لبةِ ف��ي البرْكةِ. م��اذا يحدثُ عن��دَ خلطِ  هن��اكَ الكثي��رُ منَ الم��وادِّ ال�صُّ
ائلةِ؟ لبةِ معَ الموادِّ ال�سَّ الموادِّ ال�صُّ

المخاليطُالمخاليطُ

32 التهيئةُ

الثالثُ ر�سُ  الدَّ

 تحتفظ المواد الصلبة بشكلھا ، وتحتفظ المواد السائلة بشكلھا 
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لبةُ معَ الماءِ؟ كيفَ تختلطُ الموادُّ ال�صُّ
عُ �أتوقَّ

رَ بالماءِ،  ��كَّ ملَ بالم��اءِ، وال�سُّ م��اذا يح��دثُ عندَم��ا �أخل��طُ المل��حَ بالم��اءِ، والرَّ
عاتي. والجيلاتينَ بالماءِ؟ �أكتبُ توقُّ

عاتي �أختبُر توقُّ
لِ )رملٌ(, وعلى الثَّاني )ملحٌ(. 	�أكتبُ على الكوبِ الأأوَّ  1�

	�أقي���سُ. �أ�ضعُ 100 م��ل م��نَ الم��اءِ ف��ي كلِّ كوبٍ، ثمَّ �أ�ضي��فُ ملعقةَ رملٍ   2�

��دًا. و�أ�ضي��فُ ملعق��ةَ مل��حٍ �إل��ى الك��وبِ  ك��هُ جيِّ لِ، و�أحرِّ �إل��ى الك��وبِ الأأوَّ
كهُ جيِّدًا. الثَّاني، و�أحرِّ

لُ ملاحظاتي. 	�ألاحظُ.  ماذا حدثَ للرملِ والملحِ؟ �أ�سجِّ  3�

رُ  و�أك��رِّ )جيلاتين(،  ابعِ  الرَّ وعلى  ر(,  )�سكَّ الثَّالثِ  الكوبِ  على  	�أكتبُ   4�

رِ والجيلاتينِ. وبعدَ التَّقليبِ والخلطِ  كَّ الخطوةَ )2( معَ مادَّتي ال�سُّ
ةَ؟ ةَ 20 دقيقةً. ماذا حدثَ هذهِ المرَّ الجيِّدِ �أتركُ الكوبينِ مدَّ

�أ�ستخل�صُ النتائجَ
	�أتوا�صلُ. �أ�صفُ �أوجهَ التَّ�شابهِ و�أوجهَ الاختلافِ التي �شاهدتُها   5�

ةٍ م��نَ الم��وادِّ الأأرب��عِ م��عَ الم��اءِ. ه��لْ كان��تْ  عن��دَ خل��طِ كلِّ م��ادَّ
عاتي �صحيحةً؟ توقُّ

�أكثرَ �أ�ستك�شفُ
الماءِ  ح��رارةِ  درج��ةُ  كانتْ  �إذا  نف�سِها  النَّتائجِ  على  نح�صلُ  هلْ 

عًا يمكنُ اختبارُهُ. ؟ �أكتبُ توقُّ �أعلى �أوْ �أقلَّ

4 �أكوابٍ �شفافةٍ•	
قلمِ تخطيطٍ •	
كوبِ قيا�سٍ•	
ماءٍ•	
ةٍ•	 4 ملاعقَ بلا�ستيكيَّ
ملحٍ•	
رملٍ•	
رٍ•	 �سكَّ
جيلاتينٍ•	

�أحتاجُ �إلى:

�2الخطوةُ

الا�ستك�شاف33ُ

 أتوقع 
یذوب الملح في الماء بالملح ویتكون محلول عند خلط الرمل والماء یترسب الرمل ولا یختلط  مع 

الماء - عند خلط السكر بالماء فإن السكر یذوب في الماء- عند خلط الجیلاتین والماء یتفكك
الجیلاتین ویختلط بالماء

 جواب۳: سیذوب الملح ولكن الرمل 
لن یذوب

جواب٤: سیذوب كل من الجیلاتین 
والسكر في الماء ولكن بعد ۲۰ 

ء دقیقة تقریباً سیصبح محلول الما
والجیلاتین مادة لزجة ثم یصبح مادة 

صلبة في النھایة
ء جواب٥: ھناك مواد تذوب في الما

كالسكر والجیلاتین والملح وھناك 
مواد أخرى لا تذوب في الماء كالرمل

الماء الساخن یذیب السكر والملح أسرع من الماء 
البارد كما أن الماء الساخن سیذیب كمیة أكبر من 

المواد الصلبة مقارنة بالماء البارد 
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 
رُ  ا نحنُ نعرفُ كيفَ نحضِّ ؟ إذً دنا صحنَ سلطةٍ هلْ سبقَ لنا أنْ أعدْ
ا. تحافظُ كلُّ  تــانِ أوْ أكثرُ تختلطانِ معً . المخلوطُ مادَّ المخلوطَ

ها. ةٍ في المخلوطِ على نوعِ مادَّ

   
لطةُ مخلوطٌ منَ الطَّماطمِ والخسِّ وأنواعٍ أخر￯ منَ الطَّعامِ  السَّ
. جميعُ الخضراواتِ فيها حافظتْ على  ها معَ بعــضٍ لِطَ بعضُ خُ
 ( . ومنَ المخاليطِ الكثيرُ منْ (كريماتِ ا الأصليِّ هَ شكلِها وطعمِ

. امبو) ومساحيقِ التَّجميلِ ترطيبِ الجلدِ و(الشَّ

 
ا  تينِ أوْ أكثــرَ ممتزجتينِ معً نٌ مــنْ مادَّ المحلــولُ مخلوطٌ مكوَّ
 . ا. بعضُ الموادِّ الصلبةِ تُخلطُ بســهولةٍ بالســوائلِ ــا تامًّ امتزاجً
 ، ــا حتَّى يختفيَ ما يذوبُ في الماءِ يمتزجُ بهِ تمامً فالســكر عندَ

، فيصيرَ هذا المخلوطُ محلولاً. وتصعبَ رؤيتُهُ

  

máÑ∏°U sOGƒe n™e láÑ∏°U tOGƒe

 
? o§«dÉîªdG oπ°üØoJ n∞«c


o•ƒ∏îªdG
o∫ƒ∏ëªdG
o∂FÉÑ°ùdG
oí°TôªdG
oí«°TôàdG
oô«£≤àdG

  


←

←

←

. pAÉªdGh pôµ°ùdGh p…É°ûdG nøe ¿ sƒµàj l∫ƒ∏ëe p…É°ûdG oÜGô°T

٣٤  
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ال�سبائكُ محاليلُ
عرفَ الإنسانُ صناعةَ البرونزِ منذُ آلافِ السنينِ، وذلكَ بخلطِ 
ى  مصهورِ النحاسِ والقصديرِ. والبرونزُ نوعٌ منَ المحاليلِ تسمَّ
الســبائكَ، وهيَ تَنتُجُ عنْ خلطِ نوعينِ أو أكثرَ منَ العناصرِ 

 . أحدُهما على الأقلِّ فلزٌّ

قدْ تكونُ السبائكُ أقوى أو أكثرَ صلابةً، وقد تكونُ أكثرَ ليونةً 
منَ الموادِّ التي صُنعتْ منها. فالبرونزُ أكثرُ صلابةً منَ النحاسِ. 
والفولاذُ نوعٌ منَ السبائكِ يُصنعُ منَ الحديدِ والكربونِ، وهوَ 

أكثرُ صلابةً من الحديدِ، وأكثرُ مقاوَمةً للصدأِ.

ةُ الخ�صائ�صُ الكيميائيَّ
عندَ خلــطِ الموادِّ بعضِها ببعضٍ قدْ تتغيَّرُ بعضُ الخصائصِ 
، إلا أنَّها تحافــظُ على خصائِصها  الفيزيائيــةِ لهذهِ المــوادِّ
الكيميائيــةِ؛ فالخصائصُ الكيميائيةُ هــيَ الخصائصُ التي 
تتغيَّرُ في أثناءِ التفاعلاتِ الكيميائيةِ. وقدْ تكتسبُ المحاليلُ 
خصائصَ جديدةً غيرَ موجودةٍ فــي الموادِّ الأصليَّةِ. فعلى 
عيفةِ  سبيلِ المثالِ، يعدُّ كلٌّ منَ الماءِ والملحِ منَ الموادِّ الضَّ
ا محلــولُ المِلْحِ والماءِ فهوَ مُوصِلٌ  التَّوصيلِ للكهرباءِ. أمَّ

جيِّدٌ للكهرباءِ. فالموصليةُ الكهربائيةُ خاصيةٌ كيميائيةٌ.

موادُّ �صلبةٌ معَ موادَّ �سائلةٍموادُّ �سائلةٌ معَ �سائلةٍ

 �أختبُر نف�سي
��فُ. م��ا العلاق��ةُ بي��نَ المحالي��لِ  �أ�صنِّ

والمخاليطِ؟ 

اق��دُ. وُ�ضع��تْ قط��عٌ م��نَ  التَّفكي��رُ النَّ
ف��ي  الخي��ارِ  م��عَ  والج��زرِ  ماط��مِ  الطَّ
طب��قٍ. ه��لْ ه��ذا مخل��وطٌ �أمْ محل��ولٌ؟ 

حُ �إجابتي. �أو�ضِّ

ورُ ثلاثَ طُرُقٍ لتكوينِ  نُ ال�صُّ تبيِّ
المخاليطِ. ما هيَ؟

ورَ و�أ�صفُها،  �إر�شـــ��ادٌ: �أقر�أُ الــ���صّ
فُ محتـويــاتِ كلٍّ منها. و�أتعـرَّ

ورَ    �أقر�أُ ال�صُّ

ال�سبائكُ مخلوطٌ منْ موادَّ �صلبةٍ

ال�شرحُ والتف�سير35ُ

 كلاھما یتكون من امتزاج مادتین أو أكثر 

 الطرق الثلاث التي تعرضھا 
الصور المستخدمة لعمل مخلوط 

ھي : خلط صلب مع صلب ، 
وسائل مع سائل ، وصلب مع 

سائل 

 الناتج ھو مخلوط ، حیث تبقى قطع الطماطم 
والخیار والجزر كلا منھا محتفظة بشكلھا وتكون 

منفصلة بعضھا عن بعض 
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ناتِ المخلوطِ؟ كيفَ نف�صلُ مكوِّ
 يمكنُ استخدامُ الخصائصِ الفيزيائيَّةِ لفصلِ 
ناتِ المخلوطِ. فعلى سبيلِ المثالِ نستطيعُ أنْ  مكوِّ
ةِ بحسبِ  نفصلَ أنواعًا مختلفةً منَ العملاتِ النَّقديَّ
كلِ واللَّونِ والحجمِ والكثافةِ. وهناكَ  اختلافِ الشَّ
طرقٌ أخرى لفصلِ مكوّناتِ المخاليطِ بعضِها عنْ 

قُ إلى الحديثِ عنْ بعضِها بإيجازٍ. بعضٍ. سنتطرَّ

التَّر�سيبُ 
 التَّرسيبُ منْ طرائقِ فصلِ موادِّ المخلوطِ. يحدثُ 
التَّرسيبُ عندَما تنفصلُ أجزاءٌ منَ المخلوطِ نتيجةَ 
اختلافِ كثافتهِا، فمثًلا عندمَا نتركُ ماءً تَختلطُ بهِ 
بعضُ العوالقِ الترابيةِ، في إناءٍ بعضَ الوقتِ، فإنَّ 
أثقلُ منَ  القاعِ؛ لأنَّها  بُ في  تترسَّ التُّرابيَّةَ  العوالقَ 

الماءِ.

              التر�سيبُ 

كيفَ تُظهرُ هذهِ ال�صورةُ مثالًًا على التر�سيبِ؟
�إر�شادٌ: ما المخاليطُ في المنطقةِ حولَ ال�سيارةِ؟

     �أقر�أُ ال�صورةَ

ها عنْ بع�ضٍ  تنف�صلُ �أجزاءُ المخلوطِ بع�ضُ
ب�سببِ اختلافِ الكثافةِ.

36 ال�شرحُ والتف�سيرُ

 في ھذه الصورة والغبار ھو الخلیط 
الموجودة في المنطقة حول السیارة ولكن 

دقائق الغبار أثقل من الھواء فتترسب على 
السیارة بمرور الزمن 
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التَّر�شيحُ 
حُ أداةٌ تُستخدمُ لفصلِ الأشياءِ بحسبِ أحجامِها.  المرشِّ
ــحُ يكونُ عادةً شــبكًا أوْ مصفاةً أو منخلًًا؛  والمرشِّ
حيثُ تمرُّ منهُ الموادُّ التيِ حجمُها أصغرُ منْ ثقوبهِِ، 
ا الموادُّ التيِ حجمُها أكبرُ منَ الثقوبِ فتُحتجزُ في  أمَّ
. عندَ إعدادِ طبقِ المكرونةِ تُستخدمُ  المرشّحِ ولا تمرُّ
المصفاةُ لفصلِ الماءِ عنِ المكرونةِ. ويَستخدمُ الناسُ 
المرشّحاتِ غالبًا لفصلِ الموادِّ الصلبةِ عنِ السوائلِ، 

ى هذهِ الطريقةُ الترشيحَ. وتسمَّ

المغناطي�سُ
نستطيعُ استخدامَ المغناطيسِ لفصلِ مكوناتِ بعضِ أنواعِ 
المخاليطِ عنْ بعضٍ. يُستخدمُ المغناطيسُ عادةً لفصلِ 
تي يجذبُهَا -ومنهَْا الحديدُ- عن بقيَّةِ  بعضِ الموادِّ الَّ
يَّةُ تعرفُ بالجاذبيَّةِ المغناطيسيَّةِ. الخردةِ. وهذهِ الخاصِّ

 �أختبُر نف�سي
لف�ص��لِ  �أتَّبعُه��ا  الت��ي  ريق��ةُ  الطَّ م��ا  ��فُ.  �أ�صنِّ
م��لِ والم��اءِ،  ن��اتِ المخالي��طِ التَّالي��ةِ: الرَّ مكوِّ

الأأزرارِ والخرزِ، الأأرزِ والماءِ؟ 

ناتِ  اقدُ. كيفَ يمكنُني ف�صلُ مكوِّ التَّفكيرُ النَّ
ملِ والملحِ؟  مخلوطِ الرَّ

ت�ستعملُ الم�صفاةُ في المنزلِ لف�صلِ الموادِّ ال�صلبةِ عن ال�سائلةِ.

 ف�صلُ المخاليطِ 
ى  	��أخلطُ رملًًا، وم�شابكَ ورقٍ من الحديد، وح�صً  1�

�صغيرًا في وعاءٍ. 
كُ المِغْنَاطِي�سَ بِبُطْءٍ حَوْلَ المَخْلُوطِ.  �ألاحظ. �أُحَرِّ 	 2�

مَاذَا يَحْدُثُ؟
	��أقومُ بتر�ش��يحِ المخلوطِ بم�صفاةٍ. �أجمعُ ما مرَّ   3�

منَ الم�صفاةِ في وعاءٍ �آخرَ. �أيُّ الموادِّ مرَّ عبرَ 
؟ الم�صفاةِ، و�أيُّها لمْ يمرَّ

��رُ البياناتِ. كيفَ ن�س��تطيعُ ف�ص��لَ �أجزاءِ  	�أف�سِّ  4�

المخلوطِ اعتمادًا على معرفةٍ �سابقةٍ بالخ�صائ�صِ 
ةِ؟ الفيزيائيَّ

ال�شرحُ والتف�سير37ُ

 جواب ۲: یجذب المغناطیس مشابك الورق وتنفصل عن 
وط   المخل

جواب۳: یمر الرمل عیر المصفاة ولا تمر الحصى 
رة  الصغی

جواب ٤: الخصائص الفیزیائیة كالحجم والمغناطیسیة 
تستخدم في فصل أجزاء المخلوط فالدقائق الصغیرة مثل 
الرمل تمر عبر المصفاة ، أما المشابك الورقیة الورقیة 

الفلزیة تنجذب للمغناطیس 

 حل أختبر نفسي : 
الرمل والماء یمكن فصلھما بالترسیب ، الأزرار والخرز 
یمكن فصلھما بالید ( نلتقط كلاً منھما ) ، الأرز والماء 

یمكن فصلھما بالترشیح 

د :  حل التفكیر الناق
یمكن فصل المخلوط باستخدام الترشیح حیث تمر حبیبات 

الملح الصغیرة الناعمة من المرشح بسھولة بینما تبقى 
حبیبات الرمل كبیرة الحجم دون أن تمر من المرشح 
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ةً لفصــلِ المخاليطِ، فكيف يمكننا  فنا طرائقَ عدَّ تعرَّ
فصــل مكونات المحاليل بعضهــا عن بعض؟ مثل 

فصل الملح عن الماء في محلول الملح والماء.

علينا ألا ننسى أن أجزاء الملح الصغيرة تمرُّ في المصافي 
جميعِها، لذلكَ لابُدَّ من استعمالِ طرائقَ أخرى لفصلِ 

أجزاءِ المحاليلِ بعضِها عنْ بعضٍ.

التَّقطيرُ 
يمكــنُ فصلُ مكونــاتِ محاليــلِ المــوادِّ الصلبةِ 
والسائلةِ بعضِها عنْ بعضٍ باستخدامِ طريقةِ التقطيرِ.

ائلُ  لَ السَّ نُ المحلولُ حتَّى يتحوَّ وفي التَّقطيرِ يُســخَّ
لبةُ.  ةُ الصُّ ى المادَّ إلى غازٍ، وتتبقَّ

بعدَ ذلكَ يمرُّ الغــازُ عبرَ مكثِّفٍ يبرِّدُه ويعيدُ تجميعَهُ 
على شكلِ سائلٍ.

ويُســتخدمُ التَّقطيرُ في فصلِ ســائلينِ مختلفينِ في 

درجــاتِ الحــرارةِ التي يغلِــي عندَهَــا كلٌّ منهُمَا. 

ويســتخدمُ التَّقطيرُ في تحضيرِ الوقــودِ؛ حيثُ يتمُّ 

فصلُ البنزينِ عنْ خامِ النفّطِ.

�2 �يتكاثفُ بخارُ الماءِ في المكثِّفِ
. لُ �إلى ماءٍ �سائلٍ ونقيٍّ ويتحوَّ

خروجُ الماءِ الدافئِ

�1 �يت��مُّ ت�س��خينُ الم��اءِ وتحويلهُ م��نَ الحالةِ 
ال�سائلةِ �إلى الغازيةِ، ويت�صاعدُ منَ الدورقِ 

وتبقَى المادةُ ال�صلبةُ.

المكثفُ

المحلولُ

م�صدرُ حرارةٍ

م�صدرُ ماءٍ لتبريدِ المكثفِ

دورقٌ لتجميعِ الماءِ المقطرِ

�3 �يتجمعُ الماءُ النقيُّ
في الدورقِ، وفي حالِ 
وجودِ بع�ضِ ال�شوائبِ 
فيهِ يتمُّ �إعادةُ عمليةِ 

التقطيرِ.

         تقطيُر الماءِ

كيفَ يمكنُنَا ف�صلُ �أجزاءِ المحاليلِ؟

38 ال�شرحُ والتف�سيرُ
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ت�ستخدمُ �أحوا�ضُ الملحِ فِي المناطقِ
الحارةِ لف�صلِ الملحِ عنِ الماءِ.

التبخيرُ
المحاليلِ  أجزاءِ  لفصلِ  أخرى  طريقةٌ  هناكَ 
رُ الماءُ منَ المحلولِ  ى التَبخيرَ. عندَما يتبخَّ تسمَّ
ويبقَى  ماءٍ،  بخارِ  إلى  الماءُ  لُ  يتحوَّ الملحيِّ 
الطريقةُ  هذهِ  تُستعملُ  بًا.  مترسِّ لبُ  الصُّ الملحُ 
لبةِ  عندَ الحاجةِ إلى الحصولِ علَى الموادِّ الصُّ
في  ائلِ  السَّ بخارُ  يتطايرُ  حيثُ  المحاليلِ؛  منَ 

الهواءِ.

 �أختبُر نف�سي
��فُ. م��ا الطرائ��قُ الم�س��تخدمةُ ف��ي ف�ص��لِ  �أ�صنِّ

المحاليلِ؟   

م��اءٍ  ا�س��تخلا�صَ  �أردْنَ��ا  �إذا  اق��دُ.  النَّ التَّفكي��رُ 
ع��ذبٍ منْ م��اءٍ مالحٍ، فه��لْ ن�س��تخدمُ التَّقطيرَ �أمِ 

رَ؟ التَّبخُّ

ال�شرحُ والتف�سير39ُ

 یمكن فصل المحالیل بالتبخیر والتقطیر 

 نستخدم التقطیر لاستخلاص ماء عذب من ماء 
مالح بعد تسخین الماء المالح یتحول الماء إلى 

بخار ماء ویتبقى الملح الذي یمكن إزالتھ ثم 
یمرر بخار الماء داخل مكثف فیقوم بتبرید 
البخار وتحویلھ إلى ماء سائل یمكن جمعھ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
المخلوطُ مزيجٌ منْ نوعينِ �أو 
ةِ. المحاليلُ �أنواعٌ منَ  �أكثرَ منَ المادَّ

المخاليطِ. 

ناتِ المخلوطِ  طُرق ف�ص��ل مكوِّ
ةِ. ها الفيزيائيَّ اعتمادًا على خوا�صِّ

بالتَّبخرِ  المحاليلِ  ف�صلُ  طُرق 
والتَّقطيرِ.

�صُ فيها ما تعلَّمْتُهُ  نةِ في ال�شكلِ �ألخِّ ةً كالمبيَّ �أعملُ مطويَّ
عنْ المخاليطِ.

الفكرةُ 
ئي�سةُ الرَّ

متُ؟ ماذا تعلَّ
ر�سومٌٌ

المخلوطُ

يمكنُ ف�صلُ 
ناتِ المخلوطِ مكوِّ

ف�صل 
المحاليل

ثُ و�أكتبُ �أفكّرُ و�أتحدَّ
نُ  المفرداتُ. لف�صلِ ال�سائلِ عنْ محلولٍ يتكوَّ 	 1�
منْ �صلبٍ و�سائلٍ يجبُ �أنْ ن�ستخدمَ ..........

	�أ�صنفُ الموادَّ التاليةَ �إلى محلولٍ �أوْ مخلوطٍ: ماءً   2�
وملحًا، �سلطةَ فواكهَ، البرونزَ، ح�ساءَ الخ�ضارِ.

نُ الدمُ م��نَ الماءِ  التَّفكي��رُ النّاق��دُ.  يتك��وَّ 	 3�
وم��وادَّ �صلب��ةِ وغ��ازاتٍ. �أيُّ المكون��اتِ الثلاثةِ 
�أكثرُ كثافةً؟ هلِ الدمُ مخلوطٌ �أوْ محلولٌ؟كيفَ 
يمكنُ ف�صلُ الموادِّ ال�صلبةِ عنْ باقي مكوناتِ 

الدمِ؟
حيحةَ.  كيفَ يمكنُ  	�أخت��ارُ الإإجابةَ ال�صَّ  4�

ف�صلُ الملحِ منْ محلولِ ماءٍ وملحٍ؟
بالتر�شيحِ.  	�أ-	

بالمغناطي�سِ. ب-	
بالتبخيرِ. ج-	

بالتر�سيبِ. د-	
. كيفَ تُف�صلُ المخاليطُ؟ ال�س�ؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 5�

محاليلُ �أم مخاليطُ
ةِ.  �أجمعُ �صورًا لمخاليطَ ومحاليلَ �أ�ستعملُها في حياتي اليوميَّ
ورَ  مُ ال�صُّ �أنظِّ و�أيُّها مخلوطٌ.  �أيُّ هذهِ الموادِّ محلولٌ  دُ  �أحدِّ
حُ فيها خ�صائ�صَ الموادِّ  التي جمعتُها في لوحةٍ �أوْ جدولٍ �أو�ضِّ

المختلفةِ التي اعتمدتُ عليها في الت�صنيفِ.

معاييرُ الذهَبِ
هبِ  الذَّ قيمةُ  وتقا�سُ  ةً.  قويَّ �سبيكةً  والنُّحا�سُ  هبُ  الذَّ لُ  ي�شكِّ
هبِ  ا �سبيكةُ الذَّ قيُّ عيارهُ 24 قيراطًا. �أمَّ هبُ النَّ بالقيراطِ. والذَّ
ةُ النُّحا�سِ في  يَّ الَّتي ن�صفُها نحا�سٌ فعيارُها 12 قيراطًا. ما كمِّ

�سبيكةِ ذهبٍ عيارُها 6 قراريطَ؟

اتُ  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ يا�ضيَّ اتُوالرِّ يا�ضيَّ   العلومُالعلومُ  والرِّ

مُ �أَفْكاري  �أُنَظِّ

40 التقويمُ

 التقطیر 

 حل التفكیر الناقد : المواد الصلبة في الدم 
ھي الأكثر كثافة ، یعد الدم مخلوط ویمكن 

فصل المكونات الصلبة باستخدام طریقة 
الترشیح

 یتم فصل المخالیط اعتماداً على الخواص الفیزیائیة 
لمكونات الخلیط ومن طرق الفصل : الترسیب -

التقطیر - الترشیح- التبخیر -المغناطیس 

 ثلاث أرباع نحاس أو۷٥% نحاس
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مهارةُ الا�ستق�صاءِ: ا�ستخدامُ المتغيراتِ
رِ؟  رُ بشــكلٍ متواصلٍ. كيفَ أُثبتُ أنَّ الحرارةَ تؤثرُ في التبخُّ أعرفُ أنَّ الماءَ يتبخَّ
عندَما يخطِّطُ العلماءُ لإجراءِ تجربةٍ للإجابةِ عنْ أســئلةٍ -منها السؤالُ السابقُ - 
راتِ. المتغيــراتُ عواملُ يتمُّ تثبيتُها أو تغييرُها في  فإنَّهمْ ي�س��تخدمونَ المتغيِّ
. والعاملُ أوِ العواملُ التي  ى المتغيِّرَ المستقلَّ التجربةِ. العاملُ الذِي أختبرُه يسمَّ
ا المتغيراتُ التيِ أُبقيها كمَا  ى المتغيراتِ التابعةَ. أمَّ ها تســمَّ أقومُ بقياسِها أوْ عَدِّ
ى المتغيراتِ الضابطةَ. عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكننُي أنْ أبيِّنَ أنَّ هناكَ  هيَ فتسمَّ

. شيئًا واحدًا يؤثرُ في نتائجِي، وهوَ المتغيرُ المستقلُّ

�أتعلَّمُ ◄	
دُ ما أختبرُه ومَا لا أختبرُه.  عندَما �أ�س��تخدمُ المتغيراتِ في تجربةٍ فإنَّني أحــدِّ
وأَفضلُ اختبارٍ للتجاربِ اســتخدامُ متغيِّرٍ مستقلٍّ واحدٍ فيِ المحاولةِ الواحدةِ. 
 . رَ منْ قبلُ كيفَ سأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقلِّ ومنَ الممارَســاتِ الجيدةِ أنْ أقرِّ
ومنَ المهمِّ أنْ أحتفظَ بســجلاتٍ لهذهِ المتغيراتِ، وبعدَ ذلكَ يمكننُي بسهولةٍ 

ملاحظةُ تأثيرِ المُتغيِّرِِ المستقلِّ في المتغيِّراتِ التابعةِ الأخرى.

بُ ◄	 �أجرِّ
��راتِ في تجربتيِ لأعرِفَ كيــفَ تؤثرُ الحرارةُ في  �أ�س��تخدمُ المتغيِّ

التبخُرِ؟

جٌ، ماءٌ،� الموادُّ والأأدواتُ �3  مقايي�سِ حرارةٍ، مخبارٌ مدرَّ

 3 ك�ؤو�سٍ نظيفةٍ، 3 منا�شفَ ورقيةٍ،
3 �أربطَةٍ مطاطيةٍ، �ساعةُ �إيقافٍ.

أختــارُ ثلاثــةَ مواقعَ فــي الغرفــةِ الصفيةِ أعتقــدُ أنَّ  	 1�

درجاتِ حرارتهِا مختلفــةٌ. أضعُ في كلِّ موقعٍ مقياسَ 
درجةِحرارةٍ.

الإإثراءُ والتو�سع41ُ
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بناءُ المهارةِ

رُ الكؤوسَ بتثبيتِ المناشفِ الورقيةِ  جِ، ثمَّ أُحضِّ أضعُ 25 مل منَ الماءِ في المخبارِ المدرَّ 	 2�

مُ الكؤوسَ 1، و2 ، و3. هةِ كلٍّ منهَا بواسطةِ الروابطِ المطاطيةِ. أرقِّ علَى فُوَّ
أضعُ ببطءٍ 5 مل منَ الماءِ فِي منتصفِ كلٍّ منَ المناشفِ الثلاثِ. 	 3�

درجةَ  لُ  أسجِّ الكؤوسِ.  هذهِ  منْ  كأسًا  اخترتُها  التيِ  المواقعِ  منَ  موقعٍ  كلِّ  في  أضعُ  	 4�

نِ أدناهُ. الحرارةِ والوقتَ في جدولٍ كالمبيَّ

الموقعُ 3 الموقعُ 2	 الموقعُ 1	

درجةُ الحرارةِ

وقتُ البدايةِ

وقتُ النهايةِ

لُ الوقتَ الذِي تصبحُ  صُ المناشفَ الورقيةَ المثبتةَ علَى الكؤوسِ كلَّ دقيقةٍ. أسجِّ أتفحَّ 	 5�

ةً. عندَه المِنشفةُ جافَّ

قُ◄	 �أطبِّ
، والمتغيرِ  �1  �كيفَ ا�ستخدمْتُ المتغيراتِ في هذهِ التجربةِ؟ أعملُ قائمةً بالمتغيرِ المستقلِّ

التابعِ، والمتغيراتِ الضابطةِ.

أستنتجُهُ عنِ  الذِي  ما  أبيِّنُ  ؟  المستقلِّ المتغيرِ  رِ  بتغيُّ التابعةُ  المتغيراتُ  رُ  تتغيَّ أفسّرُ كيفَ  	 2�

رِ؟ العَلاقةِ بينَ الحرارةِ والتبخُّ
المتغيرَ  أضعُ  أينَ  حُ  أوضِّ فإنَّني  بيانيٍّ  رسمٍ  شكلِ  علَى  نتائجِي  عرضِ  في  رَغِبتُ  إذَا  	 3�

بُ ذلكَ. ، والمتغيرَ التابعَ. أجرِّ المستقلَّ

42 الإإثراءُ والتو�سعُ

دة  جواب۱: المتغیر المستقل ھو درجة حرارة الھواء حول المنشفة الورقیة أما المتغیر التابع فھو الم
الزمنیة اللازمة لتبخر الماء أما المتغیرات الضابطة فھي كمیة الماء المضافة في وسط كل منشفة 

ورقیة

رارة جواب۲: المنشفة التي تتعرض لدرجة حرارة أعلى یكون التبخر فیھا أسرع حیث تعمل كمیة الح
الأعلى على نقل طاقة أكثر إلى جسیمات الماء وھذه الزیادة في الطاقة تساعد جسیمات الماء على 

ء الخروج من السائل بشكل أسرع لتصبح بخار ما

ن جواب۳: أضع المتغیر المستقل وھو درجة الحرارة على محور السینات والمتغیر التابع وھو الزم
تقل وھو درجة الحرارة على محور السینات والمتغیر التابع وھو الزمن على محور الصادات 
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   

رُ  لُ:  يبــدأُ التَّغيُّ رسُ الأوَّ الــدَّ
ةٍ وينتهي بها.  الطّبيعــيُّ بمــادَّ
ةً  مادَّ نُ  يكوِّ الكيميائــيُّ  رُ  التَّغيُّ

جديدةً. 

رُ  لُ:  يبــدأُ التَّغيُّ رسُ الأوَّ الــدَّ
ةٍ وينتهي بها.  الطّبيعــيُّ بمــادَّ
ةً  مادَّ نُ  يكوِّ الكيميائــيُّ  رُ  التَّغيُّ

جديدةً. 

رسُ الثانــي:  يمكنُ مزجُ  الــدَّ
مخاليــطَ.  لتكويــنِ  المــوادِّ 
المخاليــطِ  فصــلُ  ويمكــنُ 
خصائصهــا  علــى  اعتمــادًا 
باتُ   المركَّ نُ  الطّبيعيَّــةِ. تتكــوَّ
رِ الكيميائيِّ بينَ عنصرينِ  بالتَّغيُّ

أوْ أكثرَ. 

�أكملُ كلًّاًّ منَ الجُمل التَّاليةِ بالمُفرَدةِ المنا�سبةِ:

المخلوطَ 		 رٌ كيميائيٌّ تغيُّ
الكثافةَ الوزنَ	
رَ التَّبخُّ المحلولِ		

رٌ في الحالةِ تغيُّ الترشيحِ		

تـينِ أوْ أكثرَ ............  . ى المزيجُ منْ مادَّ �1 يسمَّ

دأِ ........................................  . �2 �تكوينُ الصَّ

ةِ الصلبةِ قــدْ يحدثُ  �3 �عنــدَ تســخينِ المــادَّ

........................

تيــنِ أوْ أكثرَ عندَ  نُ من مادَّ �4 �المخلــوطُ المكوَّ

ا يعرفُ بــ ....................... مزجِهما مزجًا تامًّ

�5 تغيُّــرُ حالةِ المــادةِ منَ الســائلِ إلــى الغازِ 

ى .................................................... يُسمَّ

�6 يمكنُ فصلُ الماءِ عنِ الرملِ في مخلوطِ الماء 

و الرملِ باستعمالِ طريقةِ ...................

�7 قوةُ الجذبِ التي تسحبُ بها الأرضُ الأجسامَ 

ى .............................. نحوَها تُسمَّ

�8 إذا قسَــمتُ كتلةَ الجســمِ على حجمهِ فإنيّ

أحسبُ.................................................. .

ر�سُ الثّاني: الدَّ
ةٍ  ��رُ ال��ف��ي��زي��ائ��يُّ ب��م��ادَّ ��غ��يُّ ي��ب��د�أُ ال��تَّ
رُ  التَّغيُّ ال��م��ادة.  بنف�س  وينتهي 

ةً جديدةً. نُ مادَّ الكيميائيُّ يكوِّ

لُ: ر�سُ الأأوَّ الدَّ
وحداتِ  با�ستخدامِ  المادةُ  تُقا�سُ 
قيا�سٍ معياريةٍ للطولِ، والم�ساحةِ، 
والحجمِ، والكتلةِ، والكثافةِ، والوزنِ.

ر�سُ الثالثُ: الدَّ
امت��زاجِ  م��نَ  المخالي��طُ  نُ  تتك��وَّ
ويمك��نُ  معً��ا.  �أكث��رَ  �أوْ  مادَّتي��نِ 
عل��ى  اعتم��ادًا  المخالي��طِ  ف�ص��لُ 

ها الفيزيائيَّةِ. خ�صائِ�صِ

�أل�صقُ المطويّاتِ التي عملتُها في كلِّ در�سٍ على 
اةٍ. �أ�ستعينُ بهذهِ المطويّاتِ على  ورقةٍ كبيرةٍ مقوَّ

مراجعةِ ماتعلَّمتُهُ في هذا الف�صلِ.

رٌ  وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ

 مراجعةُ الف�صــلِ الثامنِ

وحداتُ القياسِ 
المعياريةُ

ئيسةُالوزنُالكثافةُ ماذا تعلَّمتَ؟الفكرةُ الرَّ
المشاهداتُ

رُ  غيُّ التَّ
الفيزيائيُّ

تغير
ةِ حالةِ المادَّ

رُ  التغيُّ
الكيميائيُّ

ئيسةُ ماذا تعلَّمتُ؟الفكرةُ الرَّ
رسومٌٌ

المخلوطُ

يمكنُ فصلُ 
ناتِ المخلوطِ مكوِّ

فصل 
المحاليل

مُ �أَفْكاري  �أنَُظِّ

مراجعةُ الف�صلِ الثامن43ِ

 المخلوط 

 تغیر كیمیائي

 تغیر في الحالة 

 المحلول 

 التبخر

 الترشیح 

 الوزن

 الكثافة 
 حل الأسئلة الصفحة ٤٤

 جواب۹: بإضافة الطاقة إلى الجلید وبزیادة درجة الحرارة تكتسب جزیئات الجلید طاقة فتزداد سرعتھا وعند اكتساب الدقائق الطاقة الكافیة تتحول إلى سائل 
رض جواب۱۰: یجب أن أقیس طول الصفحة وعرض الصفحة ومساحة صفحة الكتاب ھي حاصل ضرب قیمة الطول في الع

جواب۱۱: المتغیرات التي یجب تغیرھا ھي كمیة الضوء التي یتعرض لھا المسمار، یجب التحكم في كل من المتغیرات التالیة دون تغیرھا؛ وھي كمیة الھواء 
ء والحرارة، وكمیة الما

جواب۱۲: لا، ثاني أكسید الكربون لیس مخلوطاً لأن ثاني أكسید الكربون لھ خصائص جدیدة بینما المخالیط تحتفظ بخصائص المواد الأصلیة
التقویم الأدائي:

ن جواب۲: یمكن اختیار مادتي الماء والزیت لعمل مخلوط ویعتبر الماء والزیت مخلوط؛ لأنھ یتكون من مادتی
جواب۳: یمكن عمل محلول باختیار كل من الماء والسكر أو الماء والملح وعند التقلیب، یحدث امتزاج تام ببن أجزاء المخلوط لذلك ینتج محلول
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لبةِ  لُ الماءُ منَ الحالةِ الصُّ تاب��عُ. كيفَ يتحوَّ التَّ 	 9�

حُ تتابعَ الأحداثِ. إلى الحالةِ السّائلةِ؟ أوضِّ

�أقي�سُ. إذا أردتُ معرفةَ مساحةِ صفحةِ كتابِ العلومِ  	10�

فماذا يجبُ أن أقيسَ؟ وكيفَ أحسبُ المساحةَ؟

��راتِ. إذا أردنــا أنْ نعرفَ أنَّ  ا�س��تخدامُ المتغيِّ 	11�

رُ في ســرعةِ صدأِ مسمارٍ فعلينا أنْ  وءَ يؤثِّ الضَّ
والمقارنةِ  مَ تجربةً لاختبارِ مســمارينِ،  نصمِّ
بينهَما. ما المتغيِّــراتُ التي نريدُ تغييرَها؟ وما 

المتغيِّراتُ التي نريدُ إبقاءهَا ثابتةً؟

اق��دُ. عندما يتَّحــدُ الكربونُ معَ  التَّفكي��رُ النَّ 	12�

ى ثانيَ  نُ مادةٌ جديدةٌ تســمَّ الأكســجينِ تتكوَّ
أكســيدِ الكربونِ. هلْ ثاني أكســيدِ الكربونِ 

رُ إجابتي. مخلوطٌ؟  أفسِّ

تي تحدثُ  ةٌ. مــا التَّغيُّراتُ الَّ كتابةٌ تو�ضيحيَّ 	13�

عندَ خلطِ دقيقِ الكعكِ مــعَ الحليبِ والبيضِ 
ومسحوقِ الخبزِ، ثمَّ تسخينِ المزيجِ في الفرنِ؟

يمكننُي  كيفَ  ال�صحيحةَ:  الإإجابةَ  �أختارُ  	14�

قياسُ حجمِ الهواءِ الموجودِ في هذا البالونِ؟
جٍ يحوي ماءً.  يًّا داخــلَ إناءٍ مدرَّ أ. �أغمرُ البالونَ كلِّ

وأقيسُ التغيرَ فيِ مُستوَى الماءِ.

قمينِ. ب. �أقيسُ طولَ وعرضَ البالونِ، ثمَّ أضربُ الرَّ

لُ الحجمَ. جـ. �أفرغُ محتوياتِ البالونِ في دورقٍ، وأسجِّ

د. لا أستطيعُ قياسَ الحجمِ.

   

.  القواربُ أقلُّ كثافةً مِنَ الماءِ.  �صوابٌ �أمْ خط���أٌ 	15�

هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ؟ أُفسرُ إجابتي.

.  الفولاذُ خليــطٌ منَ الحديدِ  ���صوابٌ �أمْ خط���أٌ 	16�

والكربون. هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ؟ 
أُفسرُ إجابتي.

�كيفَ تقا�سُ المادةُ؟ وكيَفَ تتغيَّرُ؟ 	17�

المخاليطُ والمحاليلُ
اله��دف منْ هــذا النشــاطِ تحضيــرُ مخلوطٍ 

تينِ. ومحلولٍ باستخدامِ مَادَّ

	1 رًا، وملحًا، وأحجارًا . أحضرُ ماءً، وزيتًا، وسكَّ
صغيرةً.

	2 تينِ لعملِ المخلوطٍ، ثمّ أخلطهُُمَا. . أختارُ مادَّ
نةَ  ةَ المتكوِّ كيفَ يمكــنُ معرفــةُ أنَّ المــادَّ

مخلوطٌ؟ أذكرُ أجزاءَ المخلوطِ.

	3 تينِ لعمــلِ محلولٍ، ثمّ أخلطهُُمَا. . أختارُ مادَّ
نةَ  ةَ المتكوِّ كيفَ يمكــنُ معرفــةُ أنَّ المــادَّ

محلولٌ؟ أذكرُ أجزاءَ المحلولِ.

�أحلِّلُ نتائِجِي
أكتبُ فقرةً، أبيِّنُ فيهَــا ملاحظَاتيِ حولَ الفروقِ 
بيــنَ المخلــوطِ والمحلولِ فيِ النشــاطِ الَّذي 

نفذتُهُ.

44 مراجعةُ الف�صـلِ الثامنِ

:  حلل نتائجي
المخلوط: یتمون من مادتین أو أكثر  المحلول: ھو مخلوط مكون من مادتین أو أكثر ممتزجین معا امتزاجاً تاماً -

جواب۱۳: یحدث تغیر فیزیائي عند مزج المكونات معاً، أما عند خبز المزیج في الفرن لتحضیر الفطائر فیحدث تغیر كیمیائي
جواب۱٥: العبارة صحیحة حیث أن القوارب تحتوي على الھواء الأقل كثافة من الماء مما یساعد على طفو القارب فوق الماء

جواب۱٦: العبارة صحیحة حیث أن سبیكة الفولاذ تتكون من خلیط من مادتین وھما الحدید والكربون
جواب۱۷: الفكرة الرئیسة: للمادة خصائص یمكن قیاسھا مثل الوزن والمساحة والحجم والطول والكتلة وتتغیر المادة من شكل إلى آخر وقد تكون ھذه التغیرات 

فیزیائیة أو كیمیائیة
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�أ�ضعُ دائرةً حولَ رمزِ الاجابةِ ال�صحيحةِ.
يمثّلُ ال���شكلانِ �أدناهُ �إحدَى طرائقِ قيا���سِ حجمِ  	1 

المادةِ.

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50

12
إذا كانَ الشــكلُ الأولُ يمثلُ ارتفاعَ الماءِ قبلَ 
وضعِ المكعــبِ فأيُّ العباراتِ التاليةِ أكثرُ دقةً 
في وصفِ حجــمِ المكعبِ الــذِي يظهرُ في 

الشكلِ الثانيِ؟
أ 50 مل تقريبًا	.
ب 100 مل تقريبًا	.
ج أقلُّ من 150 مل	.
د أكثرُ من 150 مل	.

�أيُّ الأأدواتِ التاليةِ يمكنُ ا�ستخدامُها لقيا�سِ الكتلةِ؟ 	2 

أ مقياسُ الحرارةِ	.
ب الشريطُ المتريُّ	.
ج الميزانُ ذو الكفّتينِ	.
د جةُ	. ‌الكأسُ المدرَّ

�أنظرُ �إلى المخبارِ المدرّجِ �أدناهُ. 	3 

50

40

30

20

10

50

40

30

20

10

ما حجمُ السائلِ في المخبارِ؟
أ  30 مل	.
ب  35 مل	.
ج  40 مل	.
د  50 مل	.

تك��ونُ الم��ادةُ ف��ي الحال��ةِ الغازيةِ عندَم��ا تكونُ  	4 
جزيئاتُها:

أ كُ حركةً عشوائيةً بسرعاتٍ كبيرةٍ في 	.  تتحرَّ
جميعِ الاتجاهاتِ

ب كُ ببطءٍ وتصبحُ أكثرَ انتظامًا	.  تتحرَّ
ج كُ	.  لا تتحرَّ
د كُ بصورةٍ منتظمةٍ	.  تتحرَّ

�أيُّ الأأ�شياءِ التاليةِ لهُ كتلةٌ وحجمٌ؟ 	5 
أ غازُ ثانيِ أكسيدِ الكربونِ	.
ب الكهرباءُ	.
ج الحرارةُ	.
د الصوتُ	.

      نموذجُ اختبارٍ )١(
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ــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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�أنظرُ �إلى ���شكل م�س��حوقِ الفحمِ وب��رادةِ الحديدِ  	6 

�أدناهُ.

إذَا اختلطتِ المادتانِ معًا فأيُّ الأدواتِ التاليةِ أفضلُ 
لفصلِهما؟

N

S

A

B

C

D

أ.            

N

S

A

B

C

D

ب.            

N

S

A

B

C

D

ج.            
N

S

A

B

C

D د.             

�أجيبُ عنِ الأأ�سئلةِ التاليةِ: 

يُبينُ الشــكلُ التالي شــكلَ جزيئاتِ إحدى الموادِّ 
عندَ درجاتِ حرارةٍ مختلفةٍ. ادرس الشــكلَ، 

وأجبْ عنِ السؤالينِ التاليينِ.

123
�أيُّ الأأ�شكالِ الثلاثةِ لهُ �أعَلى درجةِ حرارةٍ؟ 	7 

كي��فَ ت�س��اعدُكَ المقارنةُ بينَ �أ���شكالِ الجزيئاتِ  	8 
فِ ال���شكلِ الذي لهُ  في الح��الاتِ الثلاثِ على تعرُّ

�أعلى درجةِ حرارةٍ؟ 

�أنظرُ �إلى ال�صورتينِ �أدناهُ. 	9 

1       2

أيُّهما تمثِّلُ تغيرًا فيزيائيًّا، وأيُّهما تمثّلُ تغيُّرًا كيميائيًّا؟ 
أفسّرْ إجابتي.

نموذجُ اختبارٍ )١(

المرجعُال�س�ؤالُالمرجعُال�س�ؤالُ
1١٥6٣٧
2١٥7٢٦-٢٧
3١٥8٢٦-٢٧
4٢٧9٢٤-٢٩
5١٦
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 الشكل ۱

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 جواب۸: تزداد المسافة بین جزیئات المادة في الشكل 

۱أكثر منھا في كلا من الشكلین ۲و۳ ومما یعني 
اكتساب جزیئات المادة طاقة تمكنھا من التحرر 

والحركة بطاقة أعلى 
جواب ۹: الصورة۱ تمثل تغیراً فیزیائیا:لأن تحول 
المادة من حالة سائلة إلى صلبة لا ینتج عنھ تغیر 

للمادة أما الصورة ۲ ھي تغیر كیمیائي : لأن احتراق 
المادة ینتج عنھ مادة جدیدة ذات خصائص مختلفة عن 

المادة الاصلیة
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أ ب . ج 	. د 	. .	

أجرى مجموعةٌ من الطلابِ تجربةَ خلطِ الدقيقِ مع حبوبِ العدسِ لدراسةِ خواصِ المخلوطِ، ويظهرُالجدولُ 
أدناهُ نتائجَ التجربةِ:

لاحظ الشكل التالي:

الحالة الغازيةالحالة ال�سائلةالحالة ال�صلبة

الانصهار

التجمد

التبخر

التكثف

1    أيُّ التَّحولاتِ أدناه يستلزمُ فقدَ طاقة؟
أ الانصِهَارُ	.
رُ	.ب التَّبخُّ
ج د	. التَجَمُّ
د الغَليانُ	.

رِ التاليةِ ليس فيزيائيّا؟  ٢    أيُّ تغيراتِ السكَّ

أ رِ إلى جُزيئاتٍ صغيرةٍ.	. طَحْنُ السكَّ
قيقِ.	.ب رِ بالدَّ خَلْطُ السكَّ
رِ في الماءِ.	.ج ذَوَبانُ السكَّ
د رِ لتكوينِ )الكَرامِيل(.	. حَرْقُ السكَّ

رٍ كيميائي؟  ورِ التاليةِ تعبِّر عن تغيُّ ٣    أيُّ الصُّ

قيقِ والعَدسِ. نٍ من الدَّ نةِ لمخلوطٍ مُكَوَّ خواصُّ الموادِّ المُكوِّ
المادةُ

الكَثافَةُ ونُ اللَّ
يارِ  توصيلُ التَّ

الكَهْربَائي
الذوبانُ في الماءِ

540 كجم/ م3 أبيَضُ لا لا قِيقُ         الدَّ

1800-1500 
كجم/ م3

لا بُنِّي فَاتحِ لا العَدَسُ 

نموذجُ اختبارٍ )٢( 47
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ةٍ؟  يَّ يةٍ كمِّ ابقةِ يُعبِّرُ عَن خاصَّ 4    أيُّ الخواصِّ السَّ

ــرقِ التاليــةِ يمكنُ اســتخدامُها لفصلِ  5    أيُّ الطُّ
مكوناتِ الخَليطِ؟ 

أ التَّقطِيرُ.	.
ب التَّبخِيرُ.	.
ج التَّرسِيبُ.	.

د التَّرشيحُ. 	.

6    اخترْ من الجدولِ الوحداتِ والأدواتِ المناسبةَ 
يَّاتِ مُكعبٍ من الخشَبِ: لوصفِ خاصِّ

خام؟ ورِ التاليةِ تُعبِّرُ عن كثافةِ الرُّ ٧    أيُّ الصُّ

٨    طُلِبَ مِن مشــاري تحضيرُ  100 مل من عصيرِ 
البرتُقالِ الطــازجِ، فــأيُّ الأدواتِ التاليةِ يُمكنهُ 

استخدامُها لقياسِ كميةِ العَصيرِ؟

نموذجُ اختبارٍ )2(   

٤

۲

۱۰

۸

٦

۰ 





استخدم الرسمَ البيانيَّ أدناه للإجابةِ عنِ السؤال ٧.

الأداةُ
)ميزان-مسطرة-ترموميتر (

وحدةُ القياسِ
(جم/سم3- جم- سم2) يَّة الخاصِّ

.........10  كُتلةُ

.........25 المسَاحةُ

ب 	.أ .	 

ج د 	. .	 

أ ب 	. .	 

ج د 	. .	 

ربُ ربُ�أتدَّ �أتدَّ

زَ   مــــن خـــلالِ لإاإجابــــــةِ على الأأ�سئلـــة؛ حتى �أعــزِّ
ما تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�سبتُهُ من مهارات.

ا. �أنا طالبٌ معدٌّ للحياةِ، ومناف�سٌ عالميًّ
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