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     
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       
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     
                  

   
    
      
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           

ةُ ادَّ المَ
. تْلَةٌ كُ مٌ وَ جْ هُ حَ ءٍ لَ يْ أَيُّ شَ

يَّةُ اصّ الخَ
ثْل  ، مِ ادِّ وَ نَ المَ ا مِ هَ يْرِ ــنْ غَ ةَ مِ ادَّ يِّزُ المَ مَ ا يُ مَ

 . مِ جْ لِ والحَ كْ الشَّ نِ وَ اللَّوْ

رُ نْصُ العُ
ةِ.  ادَّ ةُ بِنَاءِ المَ دَ حْ وَ

بَةُ لْ ةُ الصُّ ادَّ المَ
 . مٌ ثابِتٌ جْ حَ ابِتٌ وَ لٌ ثَ كْ ا شَ هَ ةٌ لَ ادَّ مَ

ائِلُ السَّ
 . يْرُ ثابِتٍ لٌ غَ كْ شَ ، وَ مٌ ثابِتٌ جَ ها حَ ةٌ لَ ادَّ مَ

ازُ الغَ
 . ابِتَيْنِ يْرُ ثَ مٌ غَ جْ حَ لٌ وَ كْ ا شَ هَ ةٌ لَ ادَّ مَ
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                

?pInQƒ t°üdG »a nΩÉ n°ù rLnC’G o∞ p°UCG n∞r« nc ? m¢† r©nH rø nY É n¡ o°† r©nH oΩÉ n°ù rLnC’G o∞p∏nà rînJ nº« pa

    
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           
  

. pΩÉ n°ù rLnC r’G p∞ r°Unh n¥ oô oW o∞ p°û rµnà r°SnCG
   

 r¿ nCG n¿hoO u∞ s°üdG pá na rô oZ »a pInOƒ oL rƒ nª rdG pΩÉ n°ù rLnC’G nó nMnCG oQÉà rNnCG     
 G kóu« nL o¬oJ rônà rNG  …òsdG  nº r°ù pérdG  oß pM’oCG  .» pFÓ neoR  rø pe G kó nMnCG  o¬ ræ nY nô pÑ rNoCG

 ? o¬ o°ù nªr∏ ne É ne nh ? o¬of rƒnnd  É ne . oô renC’G nΩ põnd  GPEG  pI nôuÑ nµ oªdG pá n°S nó n©dG p∫É nª r© pà r°SÉ pH

? o¬o∏ rµ n°T É ne nh ? o¬ oª ré nM É ne nh

 É nª nc päÉ nªp∏ nµ rdG pá nµnÑ n°T »a pº r°ù pérdG pø nY » pJÉ n¶ nMÓ oe oπ ué n°SoCG       
. pπ rµ s°ûdG » pa

 É ne  . nô`̀ nNBG  mπ« penR  pá nµnÑ n°T  n™ ne  É n¡oà rf sƒ nc  »pàsdG  ná nµnÑ s°ûdG  o∫nOÉnÑnJCG        
. pI nô pFG qódG nπ pNGnO o¬ nª r°SG oÖoà rcnCG .»p∏« penR o¬ nØ n°Unh … pòsdG oº r°ù pérdG

      
 ń É n£nà r°SG pπ ng nh ?»p∏« penR o√nQÉà rNG … pòsdG nº r°ù pérdG n± pô rYCG r¿nCG oâ r© n£nà r°SG pπ ng  

? o¬oJ rônà rNG … pòsdG pº r°ù pérdG ná na pô r© ne »p∏« penR

 pº r°ù pérdG  p± tô n©nJ  ≈n∏ nY  É ng pô r« nZ  rø pe  nônã rcnCG  » pæ rJ nó nYÉ°S  »pàsdG  oäÉ nØ u°üdG  É ne  
?»p∏« penR o√nQÉnà rNG … pòsdG

 , pør«nà n°† nª r̈ oe  n…Énæ r« nY  rânfÉ nc  GnP pEG  » pJÉ nªp∏ nc  oá nµnÑ n°T  o∞p∏nà rînJ  n∞r« nc     
. n∂ pdnP oÜ uô nLoCG ? r§n≤ na p¢ù rªs∏dG pá s°SÉ nM ≈n∏ nY oä ró nªnà rYG nh

       







 





 
 





 

u∞ s°üdG pá na rô oZ ø pe mΩÉ n°ù rLnCG •u∞ s°üdG pá na rô oZ ø pe mΩÉ n°ù rLnCGu∞ s°üdG pá na rô oZ ø pe mΩÉ n°ù rLnCG

mI nôuÑ nµ oe má n°S nó nY •
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    
 nø pe pá nØp∏nà rî oª rdG ṕ G nƒ`` rf nC r’G nør«nH o¿ pQÉ`` nb oCG n∞`` r« nc

? pI sOÉ nª rdG

    
  
   
 
  
  

       
        

        
             

oá n°ù« pF sôdG oI nô rµ pØdG

oπ« p°UÉ nØsàdGoπ« p°UÉ nØsàdGoπ« p°UÉ nØsàdG

←

←

←

    
ا  الِهَ كَ أَشْ ا وَ هَ سِ لْمَ مَ ا وَ انِهَ وَ ةٌ فِي أَلْ تَلِفَ خْ ــيَاءَ مُ ￯ أَشْ لِي، أَرَ وْ أَنْظُرُ حَ
؛  دٍ احِ ءٍ وَ ــيْ هُ فِي شَ ــابَ تَشَ لِنا تَ وْ نْ حَ ــيَاءِ مِ يعُ الأَشْ مِ ا. جَ هَ امِ جَ أَحْ وَ

ةٍ. ادَّ نْ مَ نُ مِ وَّ تَكَ لُّها تَ فَكُ

هُ  سُ نَفَّ ي أَتَ ذِ اءَُ الَّ وَ الهَ ة، وَ ادَّ ؛ فَكِتَابِي مَ ةٌ تْلَ كُ مٌ وَ جْ هُ حَ ءٍ لَ يْ ةُ أَيُّ شَ ادَّ المَ
. ةٌ ادَّ اطِئ مَ الُ الشَّ مَ ، ورِ ةٌ ادَّ مَ

          
يَ  رُ هِ نَاصِ . العَ رَ نَاصِ نْ عَ نُ مِ وَّ تَكَ ادِّ تَ وَ يعَ المَ مِ لَمُ الآنَ أَنَّ جَ ــنُ نَعْ نَحْ

 . تَلِفٍ خْ رٍ مُ نْصُ نَاكَ ١١٨ عُ هُ ةِ، وَ ادَّ مَ اتُ بِناءِ الْ دََ حَ وَ

 ، يدِِ دِ ارِ الْحَ ــمَ سْ ثْل مِ ، مِ دٍ احِ ــرٍ وَ نْصُ نْ عُ نُ مِ وَّ تَكَ ادِّ تَ ــوَ مَ بَعْضُ الْ
. ةِ ضَّ بِ أَوْ الفِ هَ رِ الذَّ نْصُ نْ عُ نَعُ مِ تِي تُصْ لِيِّ الَّ والحُ

نُ  وَّ تَكَ اءُ يَ مَ الْ ؛ فَ ثَرَ نِ أَوْ أَكْ يْ رَ نْصُ ــنْ عُ نُ مِ وَّ تَكَ ادِّ تَ وَ مَ ظَمَ الْ عْ لَكِنَّ مُ  وَ
نْ  نُ مِ وَّ تَكَ رُ يَ كَّ ، والسُّ ينُ جِ سِ الأُكْ ينُ وَ وجِ يْدرُ ا الهَ مَ ، هُ يْنِ رَ نْصُ نْ عُ مِ

. بُونُ رْ الكَ ينُ وَ وجِ يْدرُ الهَ ينُ وَ جِ سِ يَ الأُكْ ، هِ رَ نَاصِ ةِ عَ ثَ ثَلاَ

ودٌ  جُ وْ وَ مَ ا هُ لَّ مَ نَ كُ وِّ ةٍ لِتُكَ تَلِفَ خْ يَّاتٍ مُ مِّ كَ ائِقَ وَ رُ بِطَرَ نَاصِ ابَطُ العَ تَرَ  تَ
نَا. مِ الَ ادَّ فِي عَ وَ نْ مَ مِ

     
 tó n©oJ GnPÉ nª pd              
?pI sOÉ nªdG pAÉnæ pÑ pd nás« p°SÉ n°SnC’G päG nó nM nƒdG oô p°UÉnæ n©dG

 oQÉ nª`` r°ù pªdG  o∞`` p∏nà rînj  n∞`` r« nc         
? pAÉ nªdG pø nY t… pój pó nëdG

 

  

     

         

             

  

     

       

       14
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←                         

      
نْ  ةَ عَ ادَّ مَ يِّزُ الْ مَ ــا يُ يَ مَ يَّةُ هَ اصِ الْخَ ا، فَ هَ ائِصِ صَ نْ خَ ثُ عَ ــدَّ إِنِّي أَتَحَ ــيَاءَ فَ َشْ فُ الأْ ا أَصِ مَ نْدَ عِ
ــبَةٌ  نَاسِ ةٌ مُ ادَّ اجُ مَ جَ انِي، والزُّ َوَ نْعِ الأْ ةٌ لِصُ يِّدَ ادٌّ جَ وَ نْيُومُ مَ ومُ َلُ الأْ دُ وَ يْ دِ ، فَالحَ ادِّ وَ مَ نَ الْ ا مِ هَ يْرِ غَ
سَ  لْمَ مَ الْ لَ وَ كْ الشَّ نَ وَ ا أَنَّ اللَّوْ مَ اتِ كَ طَارَ ِ ةِ الإْ نَاعَ طَّاطُ فِي صِ مَ مُ الْ دَ تَخْ يُسْ ، وَ افِذِ نْعِ النَّوَ لِصُ

. سِ ا بِالنَّظَرِ أَوْ بِاللَّمْ هَ فُ رُّ عَ لُ تَ هُ يَسْ ادَّ وَ وَ مَ يِّزُ الْ ائِصُ تُمَ صَ ا خَ لُّهَ ةَ كُ تْلَ كُ الْ مَ وَ جْ والْحَ

      
ةٍ.  ادَّ نْ مَ مِ مِ سْ ا فِي الجِ ارَ مَ دَ قْ يسُ مِ قِ ةُ تَ تْلَ الكُ ا. وَ مٌ مَ سْ ي يَشغلهُ جِ ذِ يِّزَ الَّ دُ الحَ دِّ مُ يُحَ جْ الحَ

←                         

ةٍ.  ادَّ نْ مَ مِ مِ سْ ا فِي الجِ ارَ مَ دَ قْ يسُ مِ قِ ةُ تَ تْلَ الكُ ةُوَ تْلَ الكُ ا. وَ مٌ مَ سْ ي يَشغلهُ جِ ذِ يِّزَ الَّ دُ الحَ دِّ مُ يُحَ جْ مُالحَ جْ الحَ
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      
يدُ  دِ ا الحَ نهَ مْ ، وَ نَاطِيــسِ غْ ادِّ إلى المِ ــوَ بُ بَعْضُ المَ ــذِ نْجَ تَ
بُ  ذِ نْجَ ا لاَ تَ يْنَمَ بَ ــا،  مَ نْهُ ةُ مِ نُوعَ صْ ــيَاءُ المَ الأَشْ ذُ وَ ولاَ الفُ وَ
ــبُ  شَ الخَ قُ وَ رَ نَاطِيسِ ومنها الوَ غْ ــى المِ ادِّ إِلَ وَ ظَــمُ المَ عْ مُ

. تِيكُ سْ البِلاَ وَ

     
 . ￯ فيهِ رَ ادُّ أُخْ وَ رُ مَ مِ نْغَ ا تَ يْنَمَ ، بَ اءِ مَ ادِّ فِي الْ ــوَ مَ و بَعْضُ الْ تَطْفُ
رُ  مِ تَنْغَ رِ فَ خْ ةُ الصَّ ــا قِطْعَ ، أَمَّ اءِ مَ و علَى الْ ثَلاً تَطْفُ ةُ مَ احَ التُّفَّ فَ
بَبِ  رُ فيهِ بِسَ مِ نْغَ اءِ أَوْ تَ مَ ــطْحِ الْ قَ سَ امُ فَوْ سَ و الأَجْ . تطْفُ فيهِ
مٌ  جْ حَ ةٌ وَ بِيرَ ةٌ كَ تْلَ ــــا كُ هَ تِي لَ امُ الَّ سَ ها. فَالأَجْ مِ جْ حَ تِها وَ تْلَ كُ
ا  هَ تِي لَ ةُ - الَّ يفَ فِ امُ الْخَ سَ ا الأَجْ ، أَمَّ ارِ مَ يلُ إِلَىَ الانْغِ يرٌ تَمِ غِ صَ

. وِ يلُ إِلى الطَّفْ تَمِ بِيرِ فَ كَ مِ الْ جْ ةٌ - ذاتُ الْحَ يرَ غِ تْلَةٌ صَ كُ

      
�    

  �
 

                 �

↓            

. يسِ نَاطِ غْ مِ بُ لِلْ ذِ نْجَ ةِ تَ يَّ لِزِّ فِ ادِّ الْ وَ ضُ الْمَ بَعْ

       16
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     
. pI sOÉ nªr∏ pd n¢ü pFÉ n°ü nN nç nÓnK » uª n°SoCG              

?kI sOÉe oä rƒ s°üdG tó n© oj ’ GPÉª pd        

              
ةِ  يَّ لِزِّ رِ الفِ نَاصِ ظَمُ العَ عْ . فَمُ اءَ بَ رُ هْ كَ الْ ةَ وَ ارَ رَ ادِّ الحَ وَ لُ بَعْضُ المَ تُوصِ
اءِ  بَ رُ هْ كَ الْ ةِ وَ ارَ رَ لِ الحَ حُ بِنَقْ ــمَ اسُ  ـ تَسْ النُّحَ نْيُومُ وَ ومِ ا الأَلُ نْهَ مِ ـ وَ
انِي الطَّهي؛  نْع أَوَ م الألومنيوم فِي صُ دَ تَخْ .لِذلك يُسْ ةٍ ولَ هُ ا بِسُ هَ لَ لاَ خِ
كِ  لاَ ةِ أَسْ نَاعَ اسُ فِي صِ مُ النُّحَ دَ تَخْ يُسْ يِّدٌ للحرارة، وَ لٌ جَ صِّ وَ هُ مُ َنَّ لأِ

. اءِ بَ رُ هْ يِّدٌ لِلْكَ لٌ جَ صِّ وَ هُ مُ َنَّ ؛ لأِ يْلِ صِ التَّوْ

ةٍ  ولَ هُ ا بِسُ هَ لَ لاَ ةِ خِ ارَ رَ الِ الحَ تِقَ حُ بِانْ ــمَ ￯  لاَ تَسْ رَ ادِّ الأُخْ وَ بَعْضُ المَ
ابِضِ  قَ نْعِ مَ مُ فِي صُ دَ ــتَخْ ، لذلِكَ تُسْ تِيكُ سْ البِلاَ ــبُ وَ شَ ا الخَ نْهَ مِ وَ

ةِ. ارَ ـرَ ة لِلْحَ لَ ازِ ادٌّ عَ وَ ا مَ نَّهَ يِ لأِ انِي الطَّهْ أَوَ

       

           

        

                

                    �
                

         

 o¿ sƒ nµnànj »àsdG pI sOÉ nªdG »a p±Ópà rN’Gh p¬oHÉ n°ûsàdG o¬ oLhnCG Ée

? pás« pLÉ nL tõdG p¢SrCÉ nµdGh p…É s°ûdG p≥j pôrHEG nø pe wπ oc É¡ræ pe

. p∫ nh ró nédG »a »àsdG päÉ neƒo∏ r© nªdG oCG nô rbnCG . lOÉ n°T rQpEG

      

                       
                    

↓                  

      
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        
اتِ  وَ الِ أَدَ مَ تِعْ ا بِاسْ هَ ا أَوْ قِيَاسُ تُهَ ظَ حَ لاَ كِنُنِي مُ مْ ةِ يُ ادَّ مَ اتِ الْ فَ ظَمُ صِ عْ مُ

؟ تْلَةِ الكُ ، وَ مِ جْ الحَ ، وَ نَ الطُّولِ لاًّ مِ يْفَ أَقِيسُ كُ . كَ قِيَاسٍ

 
 . هِ اعِ تِفَ ارْ هِ وَ ضِ رْ عَ نْ طُولِهِ وَ لٍّ مِ يَاسِ كُ مِ بِقِ سْ ادَ الجِ عَ دَ أَبْ دِّ كِنُنِي أَنْ أُحَ مْ يُ

. يُّ تْرِ يـطُ المِ رِ الشَّ ةُ وَ طَــرَ سْ ا المِ نْهَ ، مِ اتِ قِيَاسٍ وَ لِكَ أَدَ لُ لِذَ مِ تَعْ أَسْ

. تْرْ نْتِمِ ي ١٠٠ سَ اوِ تْرُ يُسَ المِ . وَ تْرِ ةِ المِ دَ حْ اسُ الطُّولُ بِوَ قَ يُ وَ

  
دِ  ونُ قَ ا أَكُ بَّمَ . رُ ــمُ سْ هُ الجِ لُ ــغَ ي يَشْ ذِ يِّزِ الَّ ارَ الحَ دَ قْ مُ مِ جْ فُ الحَ يَصِ
ةُ  دَ حْ وَ . وَ ةٍ تَلِفَ خْ ائِلَ مُ وَ ــامِ سَ جَ يَاسِ أَحْ يَاسِ لِقِ وبَ القِ مْتُ كُ دَ تَخْ اسْ
مَ  دِ ــتَخْ كِنُنِي أَنْ أَسْ مْ ا يُ مَ تْرُ = ١٠٠٠ مللتــر). كَ تْرُ (اللِّ ا اللِّ ــهَ قِيَاسِ
ا  هَ امُ دَ ــتِخْ ا يُمكِنُنِي اسْ مَ . كَ لِكَ ــةَ لِذَ جَ رَّ دَ ابِيرَ المُ خَ المَ وسَ وَ ــؤُ الكُ

. بَةٍ لْ امٍ صُ سَ امِ أَجْ جَ يَاسِ أَحْ لِقِ

 ، ةِ جَ رَّ دَ أْسِ المُ اءِ فِي الــكَ نَ المَ ــبَةٍ مِ نَاسِ يَّةٍ مُ مِّ عِ كَ ضْ ـكَ بِوَ لِـ تِمُّ ذَ يَ وَ
ادِ قِيَاسُ  رَ م المُ سْ عِ الجِ ضْ ـــا، ثُمَّ وَ اءِ فِيهَ طْحِ المَ ￯ سَ تَوَ سْ يدِ مُ دِ تَحْ وَ
حِ  اتِجَ طَرْ . إِنَّ نَ انِيَةً اءِ ثَ طْحِ المَ ￯ سَ ــتَوَ سْ يدِ مُ دِ تَحْ ، وَ اءِ هِ فِي المَ مِ جْ حَ

. لْبِ مِ الصُّ سْ مَ الجِ جْ ثِّلُ حَ يُمَ يَاسِ الثَّانِي سَ نَ القِ لِ مِ يَاسِ الأَوَّ القِ

 . هِ اعِ تِفَ ارْ هِ وَ ضِ رْ عَ نْ طُولِهِ وَ لٍّ مِ يَاسِ كُ مِ بِقِ سْ ادَ الجِ عَ دَ أَبْ دِّ كِنُنِي أَنْ أُحَ مْ يُ
           �

       

         

 mô né nM nº ré nM o¢``ù« pbnCG n∞r« nc

? mô«¨ n°U

 oô s« n̈ nà nj n∞`` r« nc oß pM’oCG . lOÉ`` n°T rQpEG

. pAÉªrdG pí r£ n°S iƒnà°ù oe

     

               �
               

    
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  
 . تَيْنِ انِ ذي الْكِفَّ يزَ الِ الْمِ مَ تِعْ ا بِاسْ مٍ مَ سْ تْلَةِ جِ كِنُنِي قِيَاسُ كُ مْ يُ
تَلِ  نَ الكُ ا مِ دً دَ عُ عَ ، ثُمَّ أضَ تَيْنِ كِفَّ ￯ الْ دَ ــمَ في إِحْ سْ عُ الْجِ أَضَ
تَانِ  كِفَّ بِحَ الْ تّى تُصْ ، حَ ةِ الثّانيَةِ كِفَّ ) فِي الْ ةِ يَّ يَارِ عْ ةِ (المِ لُومَ عْ المَ
وعَ  مُ جْ ي مَ اوِ ــمِ تُسَ سْ ةُ الجِ تْلَ ونُ كُ تَكُ ، فَ دٍ احِ ￯ وَ ــتَوً سْ في مُ

. ةِ يَّ يَارِ عْ تَلِ المِ الكُ

ي  ــاوِ امُ يُسَ رَ . الكِيلُوجْ امِ رَ ةِ الكِيلُوجْ ــدَ حْ ةُ بِوَ تْلَ تُقــاسُ الكُ
. امٍ رَ ١٠٠٠جِ

ونُ  ا لا تَكُ تُهَ تْلَ ــةٍ كُ تَلِفَ خْ ــوادَّ مُ نْ مَ ةُ مِ يَ تَســاوِ امُ المُ جَ الأَحْ
ريبًا  قْ اوٍ تَ سَ ةِ مُ يـــرَ غِ جاجِ الصَّ ةِ الزُّ رَ مُ كُ جْ ا؛ فَحَ ائِمً ةً دَ يَ اوِ تَسَ مُ

ا؟  اذَ . لِمَ بَرُ تَها أَكْ تْلَ ، إِلاَّ أَنَّ كُ ارِ بَّـةِ الْفشَ مِ حَ جْ لِحَ
                   ↑

              

          ↑

                 ↑


.•ÉÑ°†f’Gh ¿É≤JE’G º«b õjõ©J 1.1.2
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ةٍ. وبَعْضُ  يرَ غِ اتٍ صَ يْمَ سَ نْ جُ ادِّ مِ وَ يعُ المَ مِ نُ جَ وَّ تَكَ تَ
وَ  ا هُ مَ ، كَ ةً اصَّ تَرَ مُ ةً وَ بَ ارِ تَقَ ا مُ هَ اتُ ــيْمَ سَ ونُ جُ ادِّ تَكُ وَ المَ
ونُ  رِ تَكُ ا الآخَ هَ ضِ ـي بَعْ فِـ ، وَ اجِ جَ ةِ الزُّ رَ الُ فِي كُ الحَ

. ارِ بَّةِ الفشَ ا فِي حَ مَ ، كَ ةً دَ تَبَاعِ اتُ مُ يْمَ سَ الجُ

     
 ná nKÓnK oô oc rPnCG              

. pI sOÉ nªdG p∞ r°Unh » pa É n¡ oe pó rînà r°SnCG mäÉ n°SÉn« pb

 päG nó`` rM nh oΩG nó rîpà`` r°SG tó`` n© oj GnPÉ`` nªd        
?É vª p¡ oe G kô renCG pá sj pQÉn« r© pªdG p¢SÉn« p≤dG

              ►
      

. ةٌ لَ تْ هُ كُ اءُ لَ وَ الهَ

 rø pe l¢ù« pcp

pêÉ nL tõdG päG nô oc

 nø pe l¢ù« pc

pQÉ n°ûØdG

       20

    
  

 , kás« pLÉ nLoR  kI nô`̀` oc nh  , m∫É`̀Ø`̀ rWnCG  nánÑ r© od  oò oNBG      
 , oônÑ rcnCG lán∏ rà oc o¬nd É n¡ tjnCG .kI nô« p̈ n°U kás« pWÉ s£ ne i nô rNoCG nh

? oônÑ rcCG lº ré nM o¬nd É¡ tjnCG nh

 p¢SÉn« p≤ pd pør«nà sØ pµ rdG GnP n¿G nõ« pª rdG oΩ pó rînà r°SnCG    
 oår« nM  nø pe  nΩÉ n°ù rLnC’G  oÖ`̀ uJ nQoCG  sº oK  ,É n¡ ræ pe  xπ oc  pán∏ rà oc

. pô n̈ r°UnC’G ≈ndpEG pônÑ rcnC’G nø pe É n¡oàn∏ rà oc

 É n¡«p ``a  o™n ``°VCG nh  , ká`` nL sQ nó`` oe  É k°SrCÉ nc  oò` oNBG   

 , p¢S rCÉ nµ rdG »a nΩÉ n°ù rLnC’G o™ n°VnCG . pAÉ nª rdG nø pe πe 250

 pí r£ n°S inƒnà r°ù oe nI nAG nô pb oπ ué n°SoCG nh , mI nó pM ≈n∏ nY vÓ oc

. mándÉ nM uπ oc »a pAÉ nª rdG

 nø pe  ná nKÓsãdG  nΩÉ n°ù rLnC’G  oÖuJnQoCG          
. pônÑ rcnC’G ≈ndpEG pô n̈ r°UnC’G nø pe É n¡ oª ré nM oår« nM

 É n¡ tjnCG nh ? oônÑ rc nCG o¬oàn∏ rà oc pΩÉ n°ù rLnC’G t…nCG         
?»pJÉ n© tb nƒnJ n™ ne oè pFÉàsædG pâ n≤ nØsJG pπ ng ? oônÑ rcnCG o¬ oª ré nM

 , kás« pLÉ nLoR  kI nô`̀` oc nh  , m∫É`̀Ø`̀ rWnCG  nánÑ r© od  oò oNBG
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      

 ,I nój pó nY  s¢UG nƒ nîH  nI sOÉ`̀ nª`̀dG  o∞`̀ p°`̀UnCG
     :É`̀` n¡`̀` ræ`̀` pe
        
       
           

    

 mpá s« pFÉ næ pH  mäG nó nM nh  rø pe  oI sOÉ nªdG  o¿ sƒ nµ nà nJ
     ≈ sª n°ù oJ

 lá nL sQ nó` oe läGh nOnCG oΩ nó rînà r°ù oJ
. pº ré nërdG oπrã pe pI sOÉªrdG p¢ü pFÉ n°ü nN

    
 o¬ oà rªs∏ n© nJ Ée É¡«a o¢ü uîndoCG , pπ rµ`` s°ûdG »a pá næ s« nÑ oª rdÉc ká sjƒ r£ ne oπ nª rYnCG

.É n¡ p°SÉ n« pb nh pI sOÉ nªdG pø nY.É n¡ p°SÉ n« pb nh pI sOÉ nªdG pø nY

















            

؟  رِ نْصُ ودُ بِالعُ صُ قْ مَ  ما الْ     

تَــارُ  أَخْ     
فُ  أَصِ  ، يْنِ ــمَ سْ جِ
ا  مَ نْهُ مِ ــمٍ  سْ جِ لَّ  كُ

. هِ ائِصِ صَ ةِ خَ بِكِتَابَ
تِي  اجِ الَّ جَ يَّةُ الزُّ اصِّ ا خَ  مَ         

؟  افِذِ نْعِ النَّوَ ةً لِصُ الِحَ ةً صَ ادَّ نْهُ مَ لُ مِ عَ تَجْ
 الأَداةُ الَّتي           

 : يَ ، هِ مِ سائِلٍ جْ لُها لِقيَاسِ حَ مِ تَعْ نَسْ

. تَيْنِ كِفَّ و الْ انُ ذُ يزَ .أ  - المِ جُ رَّ دَ مُ بَارُ الْ خْ ج -المِ

ةِ. ارَ رَ يَاسُ الْحَ قْ .ب- مِ يَاسِ قِ يطُ الْ رِ د -شَ

كُ  لاَ نَعُ أَسْ تُصْ           
 : هُ َنَّ اسِ لأِ نَ النُّحَ ائِيِّ مِ بَ رُ هْ يْلِ الْكَ صِ التَّوْ

. نِ يْصُ الثَّمَ خِ  ج-متوفر بكثرة.أ-رَ

. ب-مضاد للحرائق . يْلِ صِ يِّدُ التَّوْ  د-جَ

يْنَ  بَ نُ  ــارِ أُقَ يْــفَ    كَ        
ةِ؟ ادَّ مَ نَ الْ ةِ مِ تَلِفَ خْ مُ اعِ الْ الأَنْوَ

oá n°ù« pF sôdG oI nô rµ pØdG

oπ« p°UÉ nØsàdGoπ« p°UÉ nØsàdGoπ« p°UÉ nØsàdG

        
 pá n© nH rQ nCG p∫ƒ oW p¢SÉ n«≤ pd päG nôrà pªà ræ`` q°ùdÉ pH ná nL sQ nó oªrdG nI nô n£ r°ù pªrdG oΩ pó rînà`` r°SCG

. p∫ nƒ rWnC’G ≈d pEG pô n°übnC’G nø pe É n¡ oÑ uJ nQoCG sº oK , má nØ p∏ nà rî oe nAÉ n« r°TnCG

         
 .É n¡ oJ ró n≤ na nh pá`` n°S nQ ró nªdG ≈ndpEG nán∏ s°† nØ oªdG » pà nÑ r© od oä rô n°† rMnCG » pæ sf nCG o¢V pônà ranCG
 É ne .» uØ n°U pá`` na rô oZ » pa päÉ nf nÓ rYpE’G pá`` nM rƒ nd ≈n∏ nY o¬`` o≤u∏ nYoCG nh É`` kfÉ n« nH oÖ`` oà rcnCG
.É n¡ u°UG nƒ nî pd É kØ r°U nh oÖoà rcnCG ? p¿É n« nÑdG » pa É n¡ oØ p°UnCÉ n°S » pà sdG pá nÑ r©t∏dG t¢UG nƒ nN
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        

           
اءُ  المَ . فَ ةٌ تْلَ كُ مٌ وَ جْ هُ حَ ءٍ لَ ــيْ يَ أَيُّ شَ ةَ هِ ادَّ بْلُ أََنَّ المَ نْ قَ نَا مِ لَّمْ عَ تَ
ضِ فِي  لَى الأَرْ اءُ عَ دُ المَ يُوجَ . وَ ضِ طْحِ الأَرْ لَىَ سَ ةٌ عَ مَّ هِ ةٌ مُ ادَّ مَ
 ( ازٍ ارٍ (غَ بُخَ ، وَ ائِلِ اءِ السَّ المَ ، وَ لْبِ : الثَّلْجِ الصُّ تِ الثَّلاثِ الاَ الحَ

. اءِ وَ فِي الهَ

بَةِ إِلَى  لْ ةِ الصُ الَ نَ الحَ لُ مِ وَّ تَحَ ا تَ مَ نْدَ ةِ عِ ادَّ تْلَــةِ المَ ثُ لِكُ دُ ا يَحْ اذَ مَ
. ئِلَةِ نِ الأَسْ ةِ عَ ابَ يَاءَ لِلإِجَ اءُ الأَشْ لَمَ عُ  الْ   ؟ ائِلَةِ ةِ السَّ الَ الحَ

 ←  
 ، هُ مُ جْ حَ ، وَ تُهُ تْلَ ا كُ نْهَ مِ ، وَ مِ سْ فاتِ الجِ يِّنُ صِ ا أُعَ أَنَ ا  فَ مَ نْدَ عِ

. تِهِ ارَ رَ ةُ حَ جَ رَ دَ ، وَ هُ طُولُ وَ

رُ التَّالِيَةُ  وَ رُ الصُّ . وتُظْهِ      ًة ثِيرَ اتٍ كَ اءُ أَدوَ لَمَ عُ لُ الْ مِ تَعْ سْ يَ
ةِ  نَ ارَ قَ مُ الْ امِ وَ سَ فِ الأَجْ صْ اتِ لِوَ يَاسَ قِ اءُ بِالْ لَمَ ومُ العُ قُ يَ ا، وَ هَ ضَ بَعْ

ا. يْنَهَ بَ

    

     

       

        

    
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       

 ←   
اءٍ  لَ إِلَى مَ وَّ ا تَحَ لِيدِ إِذَ ةُ الجَ تْلَ يَّرُ كُ تَغَ لْ تَ : هَ الِ ؤَ نِ السُّ يبَ عَ ؛ لأُجِ اءُ لَمَ لُ العُ عَ فْ ا يَ مَ  كَ 

؟ ائِلٍ سَ

قِ  رَ طِّي الْكِيسَ بِوَ ، ثُمَّ أغَ ــتِيكِيٍّ سْ لِيدِ في كِيسٍ بَلاَ بَاتِ الْجَ عَّ كَ نْ مُ ا مِ دً ــدَ عُ عَ   أضَ
. اتِهِ يَ تَوَ حْ لَى مُ افِظَ عَ تَّى أُحَ ليفٍ حَ تَغْ

ةً  يَّ يَارِ عْ تَلاً مِ عُ كُ ، ثُمَّ أَضَ انِ يــزَ مِ تَيِ الْ ￯ كِفَّ دَ لَى إِحْ ا عَ هَ عِ ضْ تْلَــةَ الكِيسِ بِوَ   أَقِيسُ كُ
. دٍ احِ ￯ وَ تَوً سْ تَانِ في مُ كِفَّ بِحَ الْ تَّى تُصْ ، حَ ةِ الثَّانِيَةِ كِفَّ لَى الْ عَ

لِ التَّالِي: وَ دْ ةَ فِي الْجَ تْلَ كُ لُ الْ جِّ  أُسَ

ا. امً لِيدُ تَمَ رَ الْجَ هِ نْصَ تَّى يَ ة حَ قِيقَ لَّ ١٥ دَ ةَ كُ تْلَ كُ أَقِيسُ الْ  

تْ  رَ هَ ما انْصَ نْدَ يَ عِ ا هِ مَ لِيدِ كَ ةُ الْجَ تْلَ ى كُ بْقَ لْ تَ تُ بِها: هَ تِي قُمْ اتِ الَّ يَاسَ قِ لَى الْ   بِنَاءً عَ
؟ ائِلٍ لَتْ إِلى سَ وَّ تَحَ وَ

 ←   
: الِ ؤَ ا السُّ ذَ ن هَ ةِ عَ ابَ  لِلإجَ 

تِي. ابَ رُ إِجَ ؟ أُفَسِّ ارٍّ وٍّ حَ رُ في جَ هِ نْصَ ا يَ مَ نْدَ يم عِ نَ الآيِسْ كرِ بَةٍ مِ لْ ةُ عُ تْلَ يَّرُ كُ تَغَ لْ تَ  هَ

    
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? pAÉ nªdG nh pá n°ù pHÉ« rdG nø pe o√G nQnCG É ne o∞ p°UnCG n∞r« nc ? rô pënÑdG pÅ pWÉ n°T ≈n∏ nY o∞ pbnCG É ne nóræ pY o√GQnCG r¿nCG oø pµ rª oj …òsdG É ne

      
     

            
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                 
   

 »a É n¡sfnCG o± pô rYnCG n∞r« nc nh ? pánÑr∏ t°üdG pándÉ nërdG »a nI sOÉ nª rdG s¿nCG o± pô rYnCG n∞r« nc
. pán∏ pFÉ q°ùdG pándÉ nërdG
       

 pI sOÉª rdG  nπ rã pe  h oó rÑnJ  rπ`̀ ng  . nás«Ñ n°û nîrdG  ná n© r£ p≤ rdG  o¢ù pª rdnCG     
?GnPÉ nª pd ? pán∏ pFÉ q°ùdG pI sOÉª rdG nπ rã pe rΩnCG pánÑr∏ t°üdG

 oπ ué n°SoCGh  , más« pLÉ nLoR  m¢SrCÉ nc  »a  nás« pÑ n°û nîrdG  ná n© r£ p≤ rdG  o™ n°VnCG      
.» pJÉ¶ nMÓ oe

 oπ`` ué`` n°``SoCG nh , pá`̀ n≤`̀ n©`̀ r∏`̀ pª`̀ rdÉ`̀ pH ná`̀ s«`̀ pÑ`̀ n°`̀û`̀ nî`̀ rdG ná`̀ n©`̀ r£`̀ p≤`̀ rdG o∑ uô`````` nM oCG   ô````` nLoCG  
.»JÉ¶ nMÓ oe

 , pír∏ pª rdG nh , pAÉªrdG : nán« pdÉsàdG uOG nƒ nª rdG p∫É nª r© pà r°SÉ pH 3-1 päGƒ o£ oîrdG oQ uô ncoCG  
. mI nó pM ≈n∏ nY wπ oc , p∫É n°ür∏ s°üdGh , pπ pFÉ s°ùdG p¿ƒHÉ s°üdG nh

       
 nø pe n¿É nc  »àsdG  oAÉn« r°TnC’G  É neh ?É¡o∏ rµ n°T  rôs« n̈ nà nj  rºnd  »pàsdG  oAÉn« r°TnC’G  É nne 

?É¡ oµj pô rënJ pπ r¡ s°ùdG

? lπ pFÉ n°S É¡ tj nCG nh , lÖr∏ o°U uOGƒ nª rdG t…nCG   

? pπ pFG nƒ s°ùdG pø nY oánÑr∏ t°üdG tOGƒ nª rdG o∞p∏nà rînJ n∞r« nc oí u°VnhoCG 

 rƒ`` nd pá n≤ pHÉ`` s°ùdG uOG nƒ`` nªdG nø`` pe xπ oµ`` pd nç oó`` rënj r¿ nCG o™`` sb nƒnJnCG GPÉ``e    
 oâ r© n°Vnh rƒnd nç oó`` rënj r¿nCG o™ sb nƒnJnCG G nPÉ`` ne ? pá`` nL sÓsãdG pó`` uª né oe »``a râ`` n© p°V oh

.Év« p∏ nª nY Ég oô pÑnà rNnCG nh , kás« p°V rô na o™ n°VnCG ? mÅ paGO m¿Éµ ne »a É¡ræ pe vÓ oc

       

 

 má nLsQ nó oe m¢SrCÉ nc • má nLsQ nó oe m¢SrCÉ nc

 más« pÑ n°û nN má n© r£ pb •

má s« pµ« pà°SÓpH má n≤ n©r∏ pe •

  mAÉe •

 mπ pFÉ n°S m¿ƒHÉ n°U •

 mír∏ pe •

 m∫É n°ür∏ n°U •





     25

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
الجسم الصلب يحتفظ بشكله ثابتا، أما السوائل فتأخذ شكل الإناء الذي توضع فيه 

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج١: تبدو مثل المادة الصلبة، لأنها احتفظت بشكلها ثابتا
ج٢: تحافظ على شكلها، ولا تأخذ شكل الوعاء الزجاجي
ج٣: لا يتغير شكل القطعة الخشبية

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج٥: الأشياء التي لم يتغير شكلها: القطعة الخشبية - الصلصال -الملح
الأشياء التي من السهل تحريكها:الماء - الصابون - السائل

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج٦: المواد الصلبة هي:الخشب - الملح- الصلصال
المواد السائلة هي: الماء - الصابون - السائل

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
ج٧: تحافظ المواد على شكلها ثابتا، بينما تأخذ السوائل شكل الوعا الذي توضع فيه- يسهل تحريك السائل في الوعاء، بينما لا يسهل تحريك الأجسام الصلبة كالخشب

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Text Box

oliver
Typewritten Text
يتجمد كلا من الماء وسائل الصابون وإذا وضعت كلا منها في مكان دافئ فإن الماء سيختفي من الكأس بعد فترة ويتبخر ويتحول إلى غاز

oliver
Typewritten Text

oliver
Typewritten Text

oliver
Line

https://hulul.online/


         
ةِ  ورَ ا أَنْظُرُ إِلى الصُّ مَ نْدَ عِ . فَ ـتَـلِـفـَــةٍ خْ تٍ مُ الاَ ةُ في حَ ادَّ مَ ــدُ الْ تُوجَ
يـرُ  بَحـْــرَ الَّـذي يَسِ الْ ، وَ بَةٌ لْ ةٌ صُ ـــادَّ اذِيفَ مَ جَ ظُ أَنَّ المَ حِ اهُ أُلاَ نَ أَدْ
نُ  وَّ تَكَ ي يَ ذِ اءُ الَّ وَ هَ نَاكَ الْ هُ ، وَ ائِلِ اءِ السَّ مَ نَ الْ نُ مِ وَّ تَكَ بُ يَ ارِ قَ فِيـــهِ الْ
ـلٌّ  ، وكُ ـةُ يَّ ازِ الغَ ةُ وَ ائِلَ السَّ بَةُ وَ لْ يَ الصُّ ةِ  هِ ـادَّ تُ الْمَ الاَ . حَ اتٍ نْ غازَ مِ

. ةُ يِّزَ مَ مُ هُ الْ اتُ فَ هُ صِ ا لَ نْهَ مِ

     
نْ إِنـاءٍ  ا مِ ـلِهَ قْ نْدَ نَ ا عِ لُهَ كْ شَ بَةِ وَ لْ ةِ الصُّ مُ الْمـَــادَّ ـجْ تَغـَيـَّــرُ حَ لْ يَ هَ

؟  رَ إِلى آخَ

ي،  لَمِ قَ . فَكِتَابِي وَ ـتٌ لٌ ثابِـ ــكْ شَ مٌ ثابِتٌ وَ جْ ها حَ بَةُ لَ لْ ةُ الصُّ ــادَّ المَ
ا  هَ مِ جْ لى حَ بَةٌ تُحافِظُ عَ لْ ادُّ صُ وَ لُّها مَ ، كُ يْهِ لَ لِسُ عَ دُ الَّذي أَجْ عَ قْ مِ الْ وَ

ا. لِهَ كْ شَ وَ

                     

    
?pI sOÉ nª rdG oä n’É nM É ne

    
pI sOÉ nªdG oä n’É nM

oánÑr∏ t°üdG oI sOÉ nªdG

lπ pFÉ n°S

lRÉ nZ

       
  

←

←

←
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     
 É¡o∏ pª r©nà`` r°SnCG má`` nÑr∏ o°U sOG nƒ`` ne pçÓ`` nK nAÉ nª`` r°SnCG oô`` oc rPnCG   

.Év« pe rƒnj

x» pWÉ s£ ne m§j pô n°T pπ rµ n°T oô« p« r̈ nJ oø pµ rª oj       
 lánÑr∏ o°U lI sOÉe t» pWÉ s£ nª rdG o§j pô s°ûdG pπ ng ,i nôoJ. p√ uó n°T nóræ pY

.»pàn pHÉ nLpEG oô u°ù naoCG ? lán∏ pFÉ°S rΩnCG

ى  مَّ ةٍ تُسَ يرَ غِ ائِقَ صَ قَ نْ دَ نُ مِ وَّ تَكَ ةَ تَ ادَّ مَ فْتُ أَنَّ الْ رَ عَ
ةِ.  دَ رَّ جَ مُ يْنِ الْ عَ اها بِالْ ، لا أَرَ اتٍ يْمَ سَ جُ

ةً  بَ تَقارِ مُ بَــةِ  لْ الصُّ ةِ  الَ الْحَ اتُ في  ــيْمَ سَ الْجُ ونُ  تَكُ
 ، الِ تِقَ الَ لِلانْ جَ لاَ مَ ، وَ عَ بَعْضٍ ها مَ ضُ ةً بَعْ اصَّ تَرَ مُ وَ
ها  مِ جْ ا وحَ لِهَ ــكْ بَةُ بَِشَ لْ ةُ الصُّ ــادَّ ظُ المَ تَفِ ا تَحْ ـذَ لِـ

. ثابِتَيْنِ

          ←
                

                          ↓                       ↓
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          
ةِ.  ادَّ المَ ت  ــالاَ نْ حَ مِ اتُ  ازَ ــوائِلُ والغَ السَّ دُّ  تُعَ

. ةٌ تْلَ كُ مٌ وَ جْ ما حَ نهُ لِكلٍّ مِ وَ

   
ظَ  أُلاحِ فَ  وْ ةِ، سَ رَ اوِ جَ المُ ةِ  ورَ إِلَى الصُّ أَنْظُرُ 
ي  ذِ ناءِ الَّ بِ الإِ سَ يَّرُ بِحَ تَغَ ــائِلِ يَ لَ السَّ كْ أَنَّ شَ
 . لٌ ثابِتٌ كْ هُ شَ يْسَ لَ ائِلَ لَ ، وأَنَّ السَّ عُ فيهِ يُوضَ

بَقٍ  ائِلِ في طَ لِيبِ السَّ نَ الْحَ بَةً مِ لْ بْتُ عُ ــكَ إذا سَ فَ
بَةِ  لْ عُ تَــهُ إِلى الْ دْ ا أَعَ إِذَ ، فَ بَقِ لَ الطَّ ــكْ ذُ شَ أْخُ هُ يَ إِنَّ بِيــرٍ فَ كَ

هُ  ــائِلَ لَ ، أَيْ أَنَّ السَّ ى ثابِتَةً بْقَ لِيبِ تَ يَّــةَ الْحَ مِّ دُ أَنَّ كَ فَ أَجِ ــوْ فَسَ
. ابِتٍ يْرُ ثَ لٌ غَ كْ شَ ، وَ ابِتٌ مٌ ثَ جْ حَ

ةِ.  ادَّ المَ ت  ــالاَ نْ حَ مِ اتُ  ازَ ــوائِلُ والغَ السَّ دُّ  تُعَ

ظَ  أُلاحِ فَ  وْ ةِ، سَ رَ اوِ جَ المُ ةِ  ورَ إِلَى الصُّ أَنْظُرُ 
ي  ذِ ناءِ الَّ بِ الإِ سَ يَّرُ بِحَ تَغَ ــائِلِ يَ لَ السَّ كْ أَنَّ شَ
 . لٌ ثابِتٌ كْ هُ شَ يْسَ لَ ائِلَ لَ ، وأَنَّ السَّ عُ فيهِ يُوضَ
ي  ذِ ناءِ الَّ بِ الإِ سَ يَّرُ بِحَ تَغَ ــائِلِ يَ لَ السَّ كْ أَنَّ شَ
 . لٌ ثابِتٌ كْ هُ شَ يْسَ لَ ائِلَ لَ ، وأَنَّ السَّ عُ فيهِ . يُوضَ لٌ ثابِتٌ كْ هُ شَ يْسَ لَ ائِلَ لَ ، وأَنَّ السَّ عُ فيهِ يُوضَ
ي  ذِ ناءِ الَّ بِ الإِ سَ يَّرُ بِحَ تَغَ ــائِلِ يَ لَ السَّ كْ أَنَّ شَ

            ↑
      

       

         ↑
               

            

                 
←                

? pπ pFÉ s°ùdG » pa päÉ nª r« n°ù oédG nándÉ nM o∞ p°UnCG n∞r« nc

 pAÉ n«`` r°TnC’G pQÉ n¡ rXpEG ≈n∏ nY oäÉ`` në« p°V rƒsàdG oó pYÉ`` n°ù oJ . lOÉ n°T rQpEG

.É ngG nQnCG r¿nCG pÖ r© s°üdG nø pe » pà sdG

     
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   
لِّ  يطُ بِنَا فِي كُ تُحِ ، وَ انٍ كَ لِّ مَ ةٌ فِي كُ ودَ جُ وْ اتُ مَ ــازَ الغَ
يْرُ  لُها غَ كْ ةٌ شَ ازُ مادَّ ا. الغَ اها دائِمً كِنَّنِي لا أََرَ لَ ، وَ قْتٍ وَ
مَ  جْ حَ لَ وَ كْ ذُ شَ أْخُ ازُ يَ غَ . الْ يْرُ ثابِتٍ ها غَ مُ جْ حَ ، وَ ثابِتٍ

. عُ فيهِ اءِ الَّذي يُوضَ عَ الوِ

عُ  ما يُوضَ نْدَ ، عِ يليومِ ازِ الهِ لُوءِ بِغَ مْ رُ في البَالُونِ المَ أَفَكِّ
هُ  لُ كْ شَ ا، وَ يرً غِ هُ صَ مُ جْ ونُ حَ ةِ يَكُ انَ ــطَوَ ازُ فِي الأُسْ الغَ
ازِ  دامِ الغَ ــتِخْ نْدَ اسْ عِ ، وَ انَةِ طَوَ لِ الأُسْ ــكْ ا لِشَ ابِهً شَ مُ
هُ  مُ جْ ونُ حَ ا يَكُ ا. لِذَ لَهَ اخِ رُ دَ نْتَشِ هُ يَ إَنَّ نَاتِ فَ وِ ءِ البَالُ لْ لِمَ

 . ونَاتِ لَ البَالُ كْ ازُ شَ ذُ الغَ أَخُ ، ويَ لُهُ كْ يَّرُ شَ تَغَ يَ ، وَ بَرَ أْكَ

            
        

 o¬`̀` o≤`̀` p∏`̀` rZoCG nh , mÆ pQÉ````` na m¢`̀ù`̀«`̀ pc »`̀a oï`̀` oØ`̀` rfCG  
. má nY rô o°ù pH

 . o¬ o≤p∏ rZ oCG sº oK , pAÉ nª rdÉ pH nô nNBG É k°ù« pc oCÓ reCG  
 m¢ù« pc »`̀ pa G kô`̀«`̀ p̈ `̀ n°`̀U G kô`̀ né`̀ nM o™`̀` n°`̀`VCG nh

. o¬ o≤p∏ rZoCG sº oK , må pdÉ nK

 ≈n∏ nY  m¢ù« pc  tπ oc  …ƒnà rënj    
 n∞r« nc . pI sOÉ`̀` nª`̀` rdG pä n’É`̀ `̀ nM rø`` pe má`̀ ndÉ`̀ nM

 p¢ü së nØnJ)  oá nKÓsãdG  o¢SÉn« rcnC’G  h oó rÑnJ

?( m≥ ra pô pH É¡ r«n∏ nY p§ r̈ s°†dÉ pH n¢SÉ« rcnC’G

 GnPÉ`̀ ` ne . ná`` nKÓ`` sã``dG n¢`̀`SÉ`̀` n«`̀` rcnC’G oí`̀ `nà`̀ ` ranCG    

? oç oó rënj

 mAÉf pEG n¥ rƒ na pAÉ nª rdÉ pH nAƒo∏ rª nª rdG n¢ù« pµ rdG o™ n°VnCG   
. m™ p°SGh

 , pánÑr∏ t°üdG uOG nƒ nª rdG nø pe xπ oc s¢UG nƒ nN o∞ p°UnCG     
 pI sOÉ nª rdG oä n’É nM o∞p∏nà rînJ nº« pa . päGnRÉ n̈ dG nh , pπ pFG nƒ s°ùdG nh

?i nô rNoC’G pø nY É ngG nó rMpEG oç nÓsãdG

     
 » pa oπª r©nà r°ùoJ nπ pFG nƒ n°S pá nKÓnK nAÉ nª`` r°S nCG oô oc rPnCG   

. p∫ põ ræ nªdG

 pRÉ n̈ dÉ pH G kAƒo∏ rª ne ÉkfƒodÉnH oârÑ n≤ nK GPpEG        
? pRÉ n̈ r∏ pd oç oó rënj GnPÉª na
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              
اتِ  مَ نْ سِ ةً مِ ــمَ عَ سِ لَ التَّنَوُّ عَ هِ أَنْ جَ قِ لْ الَى فِي خَ عَ هِ تَ مِ اللَّ كَ نْ حِ مِ
، أَوْ  ةٌ ــائِلَ ، أَوْ سَ بَةٌ لْ ا صُ لِي إِمَّ وْ نْ حَ ةُ مِ ودَ جُ وْ ادُّ المَ وَ يَاةِ؛ فالمَ الحَ
ثِيرٌ  ؛ فَكَ تَلِفةً خْ ائِقَ مُ ةِ بِطَرَ ادَّ مَ تِ الْ الاَ نْ حَ يدُ مِ ــتَفِ ا أَسْ أَنَ . وَ ةٌ يَّ ازِ غَ
اءِ  مَ تَاجُ إِلَى الْ ي يَحْ مِ سْ جِ ، وَ بَةٌ لْ ادُّ صُ وَ ا مَ هَ لُ نَاوَ تي أَتَ ةِ الَّ يَ ذِ نَ الأَغْ مِ

يَا. يْ أَحْ ينِ لِكَ جِ سِ ازَ الأُكْ نَفَّسُ غَ ، وأَتَ وَ سائِلٌ هُ وَ

بِيلِ  لَى سَ ا. فعَ ￯ أَيْضً رَ قٍ أُخْ ةِ بِطُرُ ادَّ تِ المَ الاَ نْ حَ يدُ مِ ــتَفِ دْ أَسْ قَ
 ، ائِيَّةِ وَ ةِ الهَ اجَ رَّ ةِ فِي الدَّ ــادَّ تِ المَ الاَ دَ حَ كِنُني أَنْ أَجِ مْ ، يُ ثَالِ المِ
دُ  وَ قْ ا مِ نْهَ ، مِ بَــةِ لْ ادِّ الصُّ وَ نَ المَ ــةٌ مِ نُوعَ صْ ةٌ مَ يدَ دِ اءٌ عَ ــزَ ا أَجْ لَهَ فَ
اتُ  طَارَ ُ الإِ ــلأَ . وتُمْ اتِ طَارَ طَّــاطُ الإِ مَ ، وَ دُ عَ قْ المَ ، وَ ــةِ اجَ رَّ الدَّ
ةِ  اجَ رَّ لَة الدَّ لْسِ لَى سِ هُ عَ عُ ي أَضَ ذِ يْتُ الَّ ا َالزَّ . أمَّ ازٌ وَ غَ هُ ، وَ اءِ وَ بِالهَ

. ائِلٌ وَ سَ ائِيَّةِ فَهُ وَ الهَ

     
 pá`` nLG sQ sódG »`` pa oó`` nLƒoJ »`` pà sdG oç nÓ`` sãdG pI sOÉ`` nªdG oä n’É`` nM É`` ne   

? pás« pFG nƒ n¡dG

? pá nØp∏nà rî oªdG pI sOÉ nªdG pä n’É nM rø pe oó« pØnà r°SnCG n∞r« nc        

                 ↑
      

                  →
          

          

             ↑
       
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ

لْبَ��ةُ لَه��ا حَجْ��مٌ  ةُ ال�صُّ المَ��ادَّ
ثابِتٌ وَ�شَكْلٌ ثابِتٌ. 

��ائِلَةُ لَهَ��ا حَجْ��مٌ  ةُ ال�سَّ المَ��ادَّ
بِحَ�سَ��بِ  ��رُ  يَتَغَيَّ وَ�شَ��كْلٌ  ثَابِ��تٌ، 

عُ فِيهِ. الإإِناءِ الَّذِي يُو�ضَ

لَهَ��ا  لَيْ���سَ  ��ةُ  الغَازِيَّ ةُ  المَ��ادَّ
�شَكْلٌ ثَابِتٌ، وَلا حَجْمٌ ثابِتٌ. 

مُ �أَفْكَارِي   �أُنَظِّ
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  ��كْلِ، �ألَُخِّ نَةِ فِي ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ �أعَْمَلُ مَطْوِيَّ

ةِ. ائِلَةِ، والغَازِيَّ لْبَةِ، وال�سَّ عَنِ المَوَادِّ ال�صُّ

حالات المادة

المادة ال�صلبة
المادة ال�سائلة
المادة الغازية

ثُ وَ�أَكْتُبُ رُ وَ�أَتَحَدَّ �أُفَكِّ

يَكُونُ  تيِ  الَّ ةِ  الْمَــادَّ الْمُفْرَدَاتُ. مَــا حَالَةُ  	 1�

حَجْمُهَا وَشَكْلُهَا غَيْرَ ثابتَِيْنِ؟

فُ كِتَــابَ العُلُومِ، عَصِيــرَ البُرْتُقَالِ،  نِّ 	�أُ�صَ  2�

الهَــوَاءَ. مَا الحَالَةُ التيِ تُوجَــدُ عَلَيْهَا كُلُّ 
؟ ةٍ مِنْ هَذِهِ المَوَادِّ مَادَّ

لْبَةِ،  فْكِيرُ النّاقِدُ. أُقارِنُ بَيْنَ الْمَوَادِّ الصُّ التَّ 	 3�

تَتَشَابَهُ؟ وكَيْفَ  كَيْفَ  ةِ.  ائِلَةِ، والغَازِيَّ وَالسَّ
تَخْتَلِفُ؟

تي  ةُ الَّ حِيحَةَ. المَادَّ 	�أَخْت��ارُ الإإجَِابَ��ةَ ال�صَّ  4�

ذِي تُوضَعُ فيِهِ هِيَ: تَنتَْشِرُ لتَِمْلَأ الْوِعاءَ الَّ
النُّحَاسُج-الأكُْسِجِينُأ‌-

الوَرَقُد-المَاءُب-

ةِ؟ .  مَا حَالََاتُ الْمَادَّ �ؤَالُ الأأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ 	 5�

قًا �أَعْمَلُ مُلْ�صَ
��وائِلِ وَالمَ��وَادِّ  �سْ��مِ الْفُ��روقَ بَيْ��نَ الْغَ��ازاتِ وَال�سَّ ��حُ بالرَّ �أُوَ�ضِّ

ا لِكُلِّ رَ�سْمٍ. يحِيًّ لْبَةِ. �أَكْتُبُ �شَرحًا تَوْ�ضِ ال�صُّ

لَةً  �أَحُلُّ مَ�سْ�أَ
يُمْكِنُ لِِأأُ�سْ��طُوَانَةِ غَازِ الهِيليُومِ الوَاحِدَةِ �أَنْ تُ�سْتَخْدَمَ فِي نَفْخِ 
عَافِ هَ��ذَا العَدَدِ مِنَ  �ضْ 126 بَالُونً��ا كَبِيرَ الحَجْ��مِ. �أَوْ ثَلََاثَةِ �أَ
غِيرَةِ  غِي��رَةِ الحَجْ��مِ. مَا عَدَدُ البَالُونَ��اتِ ال�صَّ البَالُونَ��اتِ ال�صَّ
انِ الهِيليُومِ �أنَْ يُ�سْتَخْدَمَ فِي نَفْخِهَا؟ تِي يُمْكِنُ لِخَزَّ الحَجْمِ الَّ

اتُ  العُلُومُ وَالْفَنُّالعُلُومُ وَالْفَنُّ يَا�ضِيَّ اتُوَالْرِّ يَا�ضِيَّ   العُلُومُالعُلُومُ  وَالْرِّ

قْوِيمُ التَّ 31
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    

؟  بْلُ نْ قَ ا مِ هَ رَ مْ يَ صٍ لَ خْ ا لِشَ بِيتزَ ةَ الْ فُ قِطْعَ يْفَ أَصِ . كَ ةٍ تَلِفَ خْ قٍ مُ ةِ بِطُرُ ادَّ مَ فُ الْ صْ كِنُنِي وَ مْ يُ

ا؟ تُهَ ائِحَ ا رَ ا؟ مَ هَ رُ ظْهَ و مَ بْدُ يْفَ يَ كَ

 ( يَّةٌ مِّ ةٌ (كَ يسَ قِ ظَاتٌ مَ حَ لاَ هِ مُ ذِ ا؟ هَ تُهَ تْلَ ا كُ ا؟ مَ بِيتْزَ ةِ الْ مُ قِطْعَ جْ ا حَ ا. مَ بِيتزَ نِ الْ ظَاتِ عَ حَ لاَ مُ هِ بَعْضُ الْ ذِ هَ
ا. بِيتْزَ نِ الْ عَ

       32
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         

يِّدُ فُ الْجَ صْ الْوَ

رِ  ظْهَ نْ مَ بِرُ عَ ــاتٍ تُخْ لِمَ نُ كَ مَّ تَضَ يَ ←
ةِ  ادِرَ الصَّ اتِ  ــوَ َصْ الأْ وَ  ، ءِ ــيْ الشَّ
. اقِهِ ذَ مَ ، وَ تِهِ ائِحَ رَ ، وَ هِ سِ لْمَ مَ ، وَ نْهُ عَ

ةً  ورَ صُ نُ  ــوِّ تُكَ تٍ  يلاَ صِ تَفْ بَيِّــنُ  يُ  ←
. ئِ ارِ قَ نِ الْ ةً فِي ذِهْ حَ اضِ وَ

اتَ  ةً ذَ عَ مَّ جَ تٍ مُ يــلاَ صِ مُ تَفْ ــدِّ قَ يُ  ←
نًى. عْ مَ

      

 ، تُهُ الَ تْ حَ يَّرَ غَ ا تَ ، إِذَ هُ فُ صْ كِنُنِي وَ مْ يْفَ يُ ).كَ ثَلاً عِ مَ مْ هُ (الشَّ لُ مِ تَعْ ءٍ أَسْ يْ رُ فِي شَ أُفَكِّ
ةِ  تَلِفَ خْ مُ تِهِ الْ الاَ ءِ فِي حَ يْ اصَّ الشَّ وَ لُ خَ مِ تَعْ ؟ أَسْ بْــلُ نْ قَ هُ مِ رَ مْ يَ رَ لَ صٍ آخَ خْ لِشَ

. هُ فٍ لَ صْ ةِ وَ لِكِتَابَ

                    

صُّ  ظَةٌ تَخُ حَ لاَ هِ مُ ــذِ ؟ هَ ــائِلَةٌ بَةٌ أَمْ سَ لْ ةٌ صُ ادَّ ا مَ بِيتْزَ لِ الْ هَ
ةِ. ادَّ مَ ةَ الْ الَ حَ

        33
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      
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                      

ةٌ ادَّ مَ
ةِ ائِلَ السَّ

تُهُ تْلَ كُ

رَ نَاصِ العَ
بَةِ لْ الصُّ
ةِ يَّ ازِ الْغَ

مُ جْ حَ

يْرُ ثابِتَيْنِ  لُها غَ ــكْ شَ ها وَ مُ جْ تــي حَ ةُ الَّ ادَّ  المَ

ةِ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   . ونُ ِفي الْحالَ تَكُ

وَ ــــــــــــــــــــــــــــــ ــمُ هُ سْ هُ الْجِ لُ غْ يِّزُ الَّذي يشَ  الحَ

. مِ سْ الجِ

يْرُ  ا غَ لُهَ ــكْ شَ ابِتٌ وَ ها ثَ مُ جْ تــي حَ ةُ الَّ ادَّ  المَ

ةِ ــــــــــــــــــــــــــــــ . الَ ونُ في الْحَ ابِتٍ تَكُ ثَ

ابِتٍ  ثَ ا  لُهَ ــكْ شَ وَ ابِتٌ  ثَ ها  مُ جْ تي حَ الَّ ةُ  ادَّ  المَ

ةِ ــــــــــــــــــــــــــــــ . الَ ونُ في الْحَ تَكُ

يَ  ا هِ مٌ مَ سْ ا جِ يْهَ لَ ي عَ تَوِ تِي يَحْ ةِ الَّ يَّةُ المادَّ مِّ  كَ

ــــــــــــــــــــــــــــــ .

وَ  ــــــــــــــــــــــــــــــ. هُ ةٌ فَ تْلَ هُ كُ لَ ا وَ يِّزً لُ حَ غَ ا يَشْ لُّ مَ  كُ

اتٍ بِنَائِيَّةٍ  ــدَ حَ نْ وَ ادِّ مِ وَ يــعُ المَ مِ نُ جَ وَّ تَكَ  تَ

ى ــــــــــــــــــــــــــــــ. مَّ تُسَ

    
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



 







  





  
 


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          

كِنُ  مْ ــمِ يُ سْ واصَّ لِلْجِ ــرُ ثَلاثَ خَ كُ  أَذْ    
ا  . مَ ةٍ يَّ يَارِ عْ اتُ قِيَاسٍ مِ وَ امِ أَدَ دَ ــتِخْ ا بِاسْ ــهَ قِيَاسُ
ا؟  نْهَ لٍّ مِ ا لِكُ لُهَ مِ تَعْ ةُ التيِ أَسْ يَّ يَارِ عْ اتُ المِ دَ حَ الوَ

ةِ  لِلْمادَّ ا  رً تَصَ خْ ا مُ فً صْ تُبُ وَ  أَكْ          
ومَ  سُ الرُّ ا  مً دِ تَخْ سْ مُ ةِ  يَّ ازِ غَ الْ وَ ةِ  ــائِلَ السّ وَ بَةِ  لْ الصُّ

. يْماتِ سَ يَّةَ لِلْجُ يحِ ضِ التَّوْ

ا  ــمٍ مَ سْ تْلَةِ جِ طُــواتُ قِيَــاسِ كُ ا خُ  مَ  
؟ تَيْنِ كِفَّ انِ ذِي الْ يزَ مِ الِ الْ مَ تِعْ باسْ

تِ  الاَ ظَ الحَ كِنُنِي أَنْ أُلاحِ مْ  يُ       
. لِكَ حُ ذَ ضِّ يَّارةِ. أُوَ ةِ فِي السَّ ادَّ الثَّلاثَ للمَ

أْسُ  كَ ، وَ ةٌ رَ خْ ادَ صَ ــعَ نْدَ سُ  عِ        
ادُ  عَ ــتَطِيعُ سُ تَسْ يْفَ  .كَ اءِ مَ الْ نَ  مِ لِيلٌ  قَ وَ  ، قِيَاسٍ

ةِ؟ رَ خْ هِ الصَّ ذِ مِ هَ جْ قِيَاسَ حَ

لِ  اخِ بِدَ ا  مَ فَ  ــرِ أَعْ أَنْ  كِنُنِي  مْ يُ يْفَ   كَ      
لِهِ؟ اخِ نْ دُونِ النَّظَرِ إِلَى دَ نِّيٌّ مِ هُ بُ نُ وْ قِيٍّ لَ رَ كِيسٍ وَ

فِيمَ  ، وَ ةِ التَّالِيَةِ ورَ مانِ في الصُّ سْ هُ الْجِ ــابَ تَشَ  فِيمَ يَ
؟ تَلِفانِ يَخْ

هِ  ذِ لْ هَ . هَ اءِ وَ هَ كِنُ قِيَاسُ الْ مْ لاَ يُ       

تِي. ابَ رُ إِجَ ؟ أُفَسِّ اطِئَةٌ ةٌ أَمْ خَ يحَ حِ ةُ صَ بَارَ عِ الْ

           

؟ ائِلِ مِ السَّ جْ ةُ قِيَاسِ حَ دَ حْ لِي وَ ا يَ مَّ أَيٌّ مِ 

تْرُ تْرُ     ج. المِ      أ. اللِّ
تْرُ تْرُ         د. الكيلومِ نْتمِ   ب. السَّ

؟ ةَ ادَّ مَ فُ الْ يْفَ أصَِ  كَ

       

? o¢ùpH nÓn rŸG o¿sƒnµnànJ sº pe

نْ ← تِي مِ ادِّ الَّ ــوَ مَ ــمُّ بَعْضَ الْ ا يَضُ تَرً فْ ــمُ دَ مِّ أُصَ
 .( ثَلاً بِسَ مَ لاَ مَ مٍ (الْ وْ لَّ يَ ا كُ هَ مُ دِ تَخْ أَسْ لِي وَ وْ حَ
فُ  أَصِ ، وَ يَّ دَ ةِ لَ لَ ضَّ فَ مُ ي الْ بِسِ لاَ تَارُ بَعْضَ مَ أَخْ

. ائِيَّةَ يزيَ فِ ا الْ هَ ائِصَ صَ خَ
نَ ← ةٍ مِ لِّ قِطْعَ ا لِكُ ــمً سْ ــمُ رَ سُ ةً أَوْ أَرْ ورَ عُ صُ أَضَ

ا  نْهَ لٍّ مِ ابِلَ كُ قَ تُبُ مُ أَكْ ي، وَ تَرِ فْ ـي دَ بِسِ فِـ لاَ مَ الْ
ا. هَ ائِصِ صَ ا لِخَ فً صْ وَ

مُ ← دِ ــتَخْ أَسْ وَ ــي،  بِسِ لاَ مَ نْ  مِ تَيْنِ  قَطْعَ تَــارُ  أَخْ
  . انِ فِيهِ هَ ابَ تَشَ ا تَ فَ مَ َصِ ا لأِ مَ نْهُ لٍّ مِ ائِصَ كُ صَ خَ

. انِ فِيهِ تَلِفَ ا تَخْ مَ وَ
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          

. اهُ نَ امِ أَدْ سَ َجْ أَنْظُرُ إِلَى الأْ ۱

؟ يْنِ تَ رَ نَ الْكُ لٍّ مِ يْنَ كُ ةُ بَ كَ تَرَ شْ يَّةُ الْمُ اصِّ ا الْخَ مَ

.أ.  ولُ الطُّ

.ب.  مُ جْ الْحَ

.ج.  لُ كْ الشَّ

. د.  نُ وْ اللَّ

؟ ازِ اتُ فِي الغَ يْمَ سَ ونُ الجُ يْفَ تَكُ كَ ۲

ا.أ.  دًّ ةً جِ اصَّ تَرَ مُ بَةً وَ ارِ تَقَ مُ

يَّةٍ.ب.  رِّ كُ بِحُ رَّ تَحَ تَ ا وَ دَّ ةً جِ دَ بَاعِ تَ مُ

￯.ج.  رَ خْ لَى الأُ ةُ عَ دَ احِ لِقُ الوَ نْزَ تَ

ةٍ.د.  يَّ رِّ كُ بِحُ رَّ تَحَ تَ ةٍ وَ دَ بَاعِ تَ يْرَ مُ غَ

لَ  اخِ يُومُ دَ يلْ ــا الْهِ يْهَ لَ ــونُ عَ كُ الَةُ الَّتِي يَ ــا الْحَ مَ ۳
؟  الُونٍ بَ

ازٌأ.  غَ

اءٌب.  وَ هَ

.ج.  لْبٌ صُ

.  د.  ائِلٌ سَ

نَ  ةً مِ دَ دَّ حَ ا مُ اعً نَاطِيسُ أَنْوَ غْ بَ الْمِ ذِ كِنُ أَنْ يَجْ مْ يُ ٤
. ادِّ وَ الْمَ

؟ نَاطِيسِ غْ إِلَى الْمِ بُ ذِ نْجَ امِ تَ سَ َجْ أَيُّ الأْ

.أ.  بُ شَ الْخَ

.ب.  يدُ دِ الْحَ

.ج.  تِيكُ سْ بِلاَ الْ

.  د.  اءُ الْمَ

اءِ؟ طْحِ الْمَ قَ سَ وْ اذِ فَ قَ نْ ِ قُ الإْ و طَوْ طْفُ ا يَ اذَ لِمَ ٥

.أ.  ةٌ بِيرَ تَهُ كَ لَ تْ نَّ كُ َ لأِ

.ب.  يَانِ اوِ تَسَ تَهُ مُ لَ تْ كُ هُ وَ مَ جْ نَّ حَ َ لأِ

.ج.  بِيرٌ هُ كَ مُ جْ حَ ةٌ وَ يرَ غِ تَهُ صَ لَ تْ نَّ كُ َ لأِ

.د.  يرٌ غِ هُ صَ مُ جْ حَ ةٌ وَ بِيرَ تَهُ كَ لَ تْ نَّ كُ َ لأِ

؟ ةٌ يحَ حِ ةِ صَ ادَّ نِ الْمَ تِيَةِ عَ اتِ الآْ بَارَ أَيُّ الْعِ ٦

ى أ.  مَّ ةٍ تُسَ يرَ غِ ائِقَ صَ قَ نُ مِنْ دَ وَّ تَكَ ةُ تَ ادَّ الْمَ
ةِ.  دَ رَّ جَ يْنِ الْمُ اها بِالْعَ ، لا أَرَ اتٍ يْمَ سَ جُ

.ب.  سُ مْ ا الشَّ هَ لُ ةُ أَصْ ادَّ الْمَ

ا.ج.  هَ تُ يَ ؤْ نُ رُ كِ مْ ةٍ يُ ادَّ لُّ مَ كُ

اءِ. د.  ضَ ا مِنَ الْفَ هَ لُ ةٍ أَصْ ادَّ لُّ مَ كُ
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. اهُ نَ أَدْ انِ يزَ الْمِ لِ كْ أَنْظُرُ إِلَى شَ  ۷

؟ انُ يزَ ا الْمِ هَ يسُ قِ ةِ الَّتِي يَ ادَّ يَّةُ الْمَ اصِّ ا خَ مَ

.أ.  ةُ لَ تْ الْكُ

.ب.  يَّةُ يسِ نَاطِ غْ الْمِ

.ج.  مُ جْ الْحَ

. د.  ولُ الطُّ

. اهُ نَ يِّ أَدْ تْرِ يطِ الْمِ رِ ةِ الشَّ ورَ أَنْظُرُ إِلَى صُ  ۸

؟ يُّ تْرِ يطُ المِ رِ ا الشَّ هَ يسُ قِ يَّة الَّتِي يَ اصِ ا الخَ مَ

.أ.  ةُ لَ تْ الْكُ

.ب.  ولُ الطُّ

.ج.  مُ جْ الْحَ

. د.  ةُ يَّ يسِ نَاطِ غْ الْمِ

يَاسِ  ةِ الْقِ دَ حْ ــاهُ بِوَ نَ لِ أَدْ وَ دْ اغَ فِي الْجَ ــرَ ُ الْفَ لأَ أَمْ  ۹
. ةِ يحَ حِ الصَّ

         
 
  

      

يحِ فِي  حِ انِ الصَّ ــكَ ـي الْمَ ةَ (✓) فِـ مَ لاَ ــعُ عَ أَضَ ۱۰

ةِ. ادَّ تِ الْمَ الاَ نْ حَ الَةٍ مِ لِّ حَ اهُ لِكُ نَ لِ أَدْ وَ دْ الْجَ

                
  
  
   

كِنُنِي  مْ ةٍ.(يُ ادَّ لِّ مَ ئَاتِ كُ يْ زَ ةِ جُ كَ رَ يْــنَ حَ نُ بَ ارِ أُقَ
يحِ  ضِ لَى تَوْ تِي عَ دَ اعَ سَ ا لِمُ ومً سُ مَ رُ دِ ــتَخْ أَنْ أَسْ

.( ةِ ابَ جَ ِ الإْ

        
١١٥٦٢٧
٢٢٩٧١٩
٣٢٩٨١٨
١٨-٤١٦٩١٩
٢٦-٥١٦١٠٢٩
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     
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     
    
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    
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ائِيُّ يَ يزْ يُّرُ الفِ التَّغَ
ا. هَ رِ ظْهَ ةِ أَوْ مَ ادَّ لِ المَ كْ ثُ فِي شَ دُ يُّرٌ يَحْ غَ تَ

لُوطُ خْ المَ
عَ  ، مَ ثَرَ أَكْ أَوْ  تَيْــنِ  فَ تَلَ خْ يْنِ مُ تَ ادَّ نْ مَ لِيطٌ مِ خَ

ا. هَ اصِ وَ ةٍ بِخَ ادَ لِّ مَ اظِ كُ تَفَ احْ

لُولُ حْ المَ
ادُّ  وَ مَ جُ فِيهِ الْ تَزِ ، تَمْ الِيطِ خَ مَ اعِ الْ نْ أَنْوَ عٌ مِ نَوْ

ا. امًّ ا تَ جً زْ مَ

يُّرُ الْكِيميَائِيُّ التَّغَ
. ةٌ يدَ دِ ادُّ جَ وَ نْهُ مَ نْتُجُ عَ يُّرٌ يَ غَ تَ
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 o¬o∏j pƒ rënJ nh o¬o∏« pµ r°ûnJ tº pànj oQÉ sî nØdG G nò ng . mQG nô rª pà r°SÉ pH oôs« n̈ nànJ Énæ pd rƒ nM rø pe oAÉn« r°TnC’G

.» pd rƒ nM rø pe oç oó rënJ má n¡« pÑ n°T mäG nô t« n̈ nJ ≈n∏ nY k’Énã pe rô oc rPnCG . x… pQÉ sî na mAÉnfpEG ≈ndpEG

    

   40
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  

. pI sOÉ nªdG pπ rµ n°T oô« p« r̈ nJ É n¡ pH »pæoæ pµ rª oj »pàsdG o¥ oô t£dG n¢† r©nH o± sô n©nJnCG

    
:»∏nj Éª nc k’nh ró nL oº u¶nfoCG  

              

  

   

       

 n∞r« nc nh  ?É¡ræ pe  xπ oc  t¢UGƒ nN É ne  , s… nónd  »pàsdG  nΩÉ n°ù rLnC’G  o¢ü së nØnJnCG     
. n∂ pd nò pd ká s£ oN tó pYoCG ?É ng oô« p« r̈ nJ »pæoæ pµ rª oj

 n∞r« nc Ékæu«nÑ oe , mº r°ù pL nuπ oc » pa G kô« p« r̈ nJ oç pó rMoCG      
 nás« u°UÉ nîrdG  p∫ nh ró`̀ né`̀dG  »a  oπ ué n°SoCG  ? o¬ t°UG nƒ nN  ränQÉ n°U

. rä nôs« n̈ nJ »pàsdG

. u¢ü n≤ pª rdG p∫Éª r© pà r°SG nó ræ pY o¬ pÑnà rfnCG .   
     

?É n¡« pa pô« p« r̈ sàdG pçG nó rMpEG nó r© pH oΩÉ n°ù rLnC’G pâ nØn∏nà rNG n∞r« nc  
 É¡ræ pe o¿ sƒ nµnànj »pàsdG pI sOÉ nª rdG ó rƒnf nôs« n̈ nJ rπ ng       

.»pànHÉL pEG oí u°VnhoCG ? oº r°ù pérdG
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        



   

m¥nQ nh •

m∫É n°ür∏ n°U •

  mAÉe •

mó«p∏ nL päÉÑ s© nµ oe •

 x¢ü n≤ pe •
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    
 päG nô t« n̈ nàdÉH oô oªnJ É ne nóræ pY pI sOÉ nªr∏ pd oç oó rënj GnPÉ ne

? pás« pFÉj rõ« pØdG

    
       

  
  
   

        
      

u¢üsædG oäGnOÉ n°T rQpEGoäÉ nLÉnà ræ pà r°S’G

←

←

←

          

ائِيُّ يزيَ يُّرُ الفِ ا. التَّغَ ائِيًّا فِيهَ ا فِيزيَ يُّرً غَ ثُ تَ دِ نِي أُحْ إِنَّ ةً فَ قَ رَ قُ وَ زِّ ا أُمَ مَ نْدَ عِ
ا  لُهَ كْ يَّرَ شَ غَ ةَ تَ قَ رَ قْتُ الوَ زَّ ا مَ مَ نْدَ عِ ؛ فَ لِهِ كْ شَ ــمِ وَ سْ رِ الْجِ ظْهَ يُّرٌ فِي مَ غَ تَ
ا  هَ سُ يَ نَفْ فَ تَظَلُّ هِ وْ ا فَسَ هَ ةُ لَ نَ وِّ كَ ةُ المُ ادَّ ا المَ ا. أَمَّ هَ رُ ظْهَ مَ ا وَ هَ قِيَاسُ وَ

. يِيرٍ غْ قِ دُونَ تَ رَ ةَ الوَ ادَّ مَ

اءُ  مَ دُ الْ مَّ تَجَ ما يَ نْدَ عِ . فَ ائِيٌّ يَ يُّرٌ فِيزْ غَ ا تَ وَ أَيْضً ةِ هُ ادَّ مَ ةِ الْ الَ التَّغيُّرُ في حَ
كِنَّهُ  لَ ، وَ هُ رُ ظْهَ يَّرُ مَ تَغَ يَ ، وَ بَةِ لْ ةِ إِلَى الصُّ ــائِلَ ةِ السَّ الَ نَ الْحَ تُهُ مِ الَ يَّرُ حَ تَغَ تَ

. اءً ى مَ بْقَ يَ

ثُ  دُ ي يَحْ ذِ يُّرُ الَّ التَّغَ . فَ ائِيَّــةِ يزيَ اتِ الفِ يُّرَ ￯ لِلتَّغَ رَ الٌ أُخْ ــكَ نَاكَ أَشْ هُ
ودُ إِلَى  يَعُ يهِ فَ خِ ، ثُمَّ أُرْ هُ ادُ طُولُ دَ يَزْ هُ فَ ــدُّ ا أَشُ مَ نْدَ طَّاطِيٍّ عِ يطٍ مَ ــرِ لِشَ

ا ـ . ائِيٌّ أَيْضً يُّرٌ فِيزيَ غَ وَ تَ لِهِ ـ هُ أَصْ

                  
↓           
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     
 pI sOÉ nª rdG pándÉ nM oô t« n̈ nJ tó n© oj GPÉª pd         

?Év« pFÉnjõ« pa G kô t« n̈ nJ

 más« pFÉnjõ« pa mäGô t« n̈ nJ ná nKÓnK oÖoà rcnCG       
? p¥nQ nƒ rdG nø pe má n© r£ pb » pa É n¡ oKG nó rMpEG oø pµ rª oj

                           
                 

                           
        

                      
    

                      
  

                   
      

 päGôt« n̈ sàdG pº r¡ na ≈n∏ nY oäG nQÉ nÑ p©dG » pf oó pYÉ n°ù oJ : lOÉ n°T rQpEG

. mI nQƒ o°U uπ oc » pa

     

          
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         ↑

              
ا بِبَعْضٍ  هَ ضِ ادِّ بَعْ وَ جُ المَ زْ ا مَ ائِيَّةِ أَيْضً يزيَ اتِ الفِ يُّرَ نَ التَّغَ مِ
يْنِ  تَ ادَّ نْ مَ نٌ مِ وَّ كَ لِيطٌ مُ لُوطُ خَ خْ . المَ الِيــطِ خَ ينِ المَ وِ لِتَكْ
ا  هَ اصِّ وَ ةِ بِخَ ــادَّ لِّ مَ اظِ كُ تِفَ ــعَ احْ ، مَ ثَرَ تَيْــنِ أَوْ أَكْ تَلِفَ خْ مُ

. يِيرٍ غْ لِيَّةِ دُونَ تَ الأَصْ

ائِلِ  ــوَ السَّ بَةِ وَ لْ ادِّ الصُّ وَ مَ جِ الْ زْ نْ مَ طُ عَ لوُ خْ مَ نْتُجُ الْ دْ يَ قَ وَ
نْ  نُ مِ وَّ تَكَ لُــوطٌ يَ خْ ارِ مَ ضَ ــاءُ الْخَ سَ ا؛ فَحَ عً ازاتِ مَ غَ الْ وَ
واءِ  هَ نَ الْ نُ مِ وَّ لُوطٌ يتَكَ خْ يومُ مَ غُ الْ . وَ ــائِلَةٍ سَ بَةٍ وَ لْ ادَّ صُ وَ مَ

. اءِ مَ نَ الْ ا مِ دًّ ةٍ جِ يرَ غِ قَطَراتٍ صَ بارِ وَ غُ الْ وَ

                      
             

        
     
         
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      ↑

     
 nó ræ pY nπ``« pdÉ në ne uOG nƒ`` nª rdG o™«ª nL o¿ uƒ`` nµ oJ rπ`` ng         

.»pànHÉL pEG oí u°VnhoCG ? pAÉ nª rdG »a É n¡ p© r°Vnh

 . pAÉªrdG nh pí`` r∏ pªdG p∫ƒ``o∏ rë ne »a nír∏ pªdG inQnCG ’        
? p√ pOƒ oL oh rø pe o≥ s≤ nënJnCG n∞r« nµ na

  
 . لُولُ حْ اعِ المَ هِ الأَنْوَ ذِ نْ هَ مِ . وَ الِيطِ خَ نَ المَ ةٌ مِ تَلِفَ خْ اعٌ مُ نَاكَ أَنْوَ هُ
يْنِ أَوْ  تَ ادَّ جِ مَ زْ نْ مَ نُ مِ وَّ تَكَ ، يَ الِيطِ خَ مَ اعِ الْ نْ أَنْوَ عٌ مِ لُولُ نَوْ حْ المَ

ا. امً ا تَ اجً تِزَ ادُّ امْ وَ جُ فيهِ المَ تَزِ يْثُ تَمْ ثَرَ بِحَ أَكْ

ا  كِهَ يْ رِ تَحْ ، وَ ــائِلَةٍ بَةٍ سَ يْ ذِ ةٍ مُ ادَّ عَ مَ بَةٍ مَ لْ ةٍ صَ ابَ ذَ ةٍ مُ ادَ لْطِ مَ نْدَ خَ عِ
 ، اءِ مَ لْحِ إِلى الْ مِ ةِ الْ نْدَ إِضافَ ثَلاً عِ ا، فَمَ عً جُ مَ تَزِ تَمْ تَلِطُ وَ ا تَخْ إنَّهَ فَ
 ، لْحَ مِ ￯ الْ نُ لا نَرَ . نَحْ اءِ مَ ي فِي الْ اوِ لْحِ بِالتَّسَ مِ قائِقُ الْ جُ دَ تَزِ تَمْ
بَةِ  لْ ادِّ الصُّ وَ مَ لُّ الْ يْسَ كُ . لَ اءِ مَ يرِ الْ هُ بِتَبْخِ تُ ــتِعادَ كِنُ اسْ مْ لَكِنْ يُ وَ
اءِ  مَ لُولاً فِي الْ حْ نُ مَ وِّ كَ لُ لا يُ مْ الرَّ ؛ فَ ائِلِ وَ الِيلَ فِي السَّ حَ ن مَ وِّ تُكَ

. نَاهُ كْ رَّ ا حَ مَ هْ مَ

لُولٌ  حْ اءُ مَ ــوَ الهَ ؛ فَ ائِلَ ــوَ لَى سَ ي عَ تَوِ الِيلِ لاَ تَحْ حَ ــضُ المَ بَعْ
لُولٌ  حْ رُ مَ فَ اسُ الأَصْ لِكَ النُّحَ ذَ كَ . وَ ةٍ تَلِفَ خْ اتٍ مُ ازَ نْ غَ نُ مِ وَّ يتَكَ

. ينَ ارصِ الخَ اسَ وَ لُ النُّحَ مَ بَةٍ تَشْ لْ ادَّ صُ وَ ةِ مَ دَّ نْ عِ نُ مِ وَّ تَكَ يَ

: كِيْزُ التَّرْ
نْدَ  عِ . فَ بَةِ يْ ذِ ةِ المُ ادَّ مَ ابَــةِ فِي الْ ذَ ةِ المُ ادَّ مَ يَّةَ الْ فُ كِمِّ يَّةٌ تَصِ اصِّ يَ خَ هِ
رُ  كَّ وبُ السُّ ــيَذُ ، سَ اءِ مَ لُوءٍ بِالْ مْ أْسٍ مَ رِ فِي كَ ــكَّ نَ السُّ ةٍ مِ قَ لْعَ ةِ مِ ابَ إِذَ
عَ  لَكِنْ مَ رِ المذابة فيه قليلة؛ وَ ــكَّ يَّةِ السُّ لِ كِمِّ لُوْ حْ لَى مَ لُ عَ صُ نَحْ وَ
بَبِ  ؛ بِسَ لِ لُوْ حْ مَ كِيْزُ الْ رْ ادُ تَ دَ يَزْ رِ سَ ــكَّ قِ السُّ عِ لاَ نْ مَ دِ مِ يْ زِ مَ ةِ الْ افَ إِضَ

. ةِ ابَ ذَ مُ ةِ الْ ادَّ مَ يَّةِ الْ ةِ كِمِّ ادَ يَ زِ

أَنْ  الِيلِ  حَ مَ لِلْ نُ  كِ مْ يُ
. بَةً لْ ونَ صُ تَكُ

      

                  ↑
    

       
         

         
     
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     
 oπ`` p°ü raCG n∞`` r« nc         

? pA s’ pRÉÑdG pø nY nQ nõ nédG

 p¥ oô t£dG o¢† r©nH É ne        
 pø`` nY pπ`` re sôdG oπ`` r°ü na É`` n¡ pH oø`` pµ rª oj »`` pà sdG

? pír∏ pªdG




 ، ةِ رارَ ةُ الْحَ جَ رَ ا، دَ نْهَ لَ مِ امِ وَ ةِ عَ ــدَّ اءِ بِعِ مَ بَةِ فِي الْ لْ ادِّ الصَّ وَ مَ بَانُ الْ وَ تَأْثَّــرُ ذَ  يَ
 ، ةِ ابَ ذَ مُ ةِ الْ ادَّ بَيْبَــاتِ الْمَ مِ حُ جْ ، وَحَ بَانِ وَ ةُ الذَّ عَ ــرْ ادُ سُ دَ زْ ا تَ هَ اعِ تِفَ تِي بِارْ الَّ
ا فِي  انِهَ بَ وَ ةُ ذَ عَ ــرْ ادَتْ سُ مِ زَ جْ ةً فِي الْحَ يْرَ غِ بَيْبَاتُ صَ هِ الْحُ ذِ انَتْ هَ ا كَ لَّمَ فَكُ

، و تحريك المادة المذابة يزيد من سرعة ذوبانها في المحلول. اءِ مَ الْ

            

         
 pê rõ nª pH  É kWƒo∏ rî ne  o¿ uƒ`̀` ncoCG  
 mäG nô```````` oc n™``````` ne pπ`````` re sô``````dG
 , mI nô`̀`«`̀ ` p̈ `̀ ` n°`̀ `U má```` s«```` pLÉ```` nLoR

. m¥nQ nh n∂pHÉ n°û ne nh
 pπ`̀ r°`̀ü`̀ nØ`̀ pd ká`̀`nH pô`̀` ré`̀` nJ oº`̀ `̀ uª`̀ `̀ n°`̀ `̀UoCG    

. p•ƒo∏ rî nª rdG G nò ng päÉnf uƒ nµ oe
 nπ n°ü na  oâ`̀ r©`̀ n£`̀nà`̀ r°`̀SG  pπ`̀ `̀ ng   
 n∞r« nc  ?É keÉ nªnJ  p•ƒo∏ rî nª rdG  päÉf uƒ nµ oe

. n∂ pdnP o± pô rYnCG
 päÉ`̀ nf uƒ`̀ nµ`̀ oe oπ`̀ p°`̀ü`̀ ranCG n∞`̀` r«`̀ ` nc     

? pô sµ t°ùdG nh pAÉ nª rdG p•ƒo∏ rî ne
            ↑

          

           ►
       

          ►
        

         
 oÜ rh oònJ pI nQ rƒ t°üdG » pa pør«nJ sOÉ nª rdG t…nCG     

.»pànHÉ nLpEG oô u°ù naoCG ? ó ô r°SnCG pAÉ nª rdG » pa

            
لى  نُ ـ عَ اللَّوْ ، وَ لُ كْ الشَّ ، وَ مُ جْ ا الْحَ نْهَ مِ وادِّ ـ وَ مَ اصِّ الْ وَ نا بَعْضُ خَ دُ اعِ تُسَ

. نْ بَعْضٍ ها عَ ضِ لُوطِ بَعْ خْ مَ نَاتِ الْ وِّ كَ لِ مُ فَصْ

تُ  عْ ضَ إِذا وَ ؛ فَ لُوطِ خْ مَ ناتِ الْ وِّ كَ لِ مُ صْ ةِ لِفَ مَ دَ ــتَخْ سْ مُ قِ الْ نَ الطُّرُ رُ مِ التَّبَخُّ
رُ  تَبَخَّ فَ يَ وْ قْتِ فَسَ وَ نَ الْ ةً كافِيَةً مِ دَّ كانٍ دافِئٍ مَ اءِ في مَ مَ الْ لْحِ وَ مِ لوطَ الْ خْ مَ

. لْحُ ى المِ بْقَ يَ اءُ وَ المَ

       46
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      

 »a  lô`̀t«`̀ n̈ `̀ nJ         
 »a oô uK nDƒ oj n’ nh , p¬ p∏ rµ n°T nh pº r°ù pérdG pô n¡ r¶ ne

. p¬ pJ sOÉ ne ṕ rƒ nf

 rø`̀ pe  l¿ sƒ`` nµ`` oe  l§`̀«`̀ p∏`̀ nN    
 n™ ne  nô`̀ nã`̀ rcnCG  rhnCG  pø r« nà nØ p∏ nà rî oe  pør« nJ sOÉe
 É`̀ n¡`̀ u°`̀UG nƒ`̀ nî`̀ pH mI sOÉ```` ne uπ`̀` oc p®É`̀ nØ`̀ pà`̀ rMG

. mô« p« r̈ nJ n¿h oO pá s« p∏ r°UnC r’G

 Éf oó pYÉ°ùoJ  uOG nƒ`̀ nª`̀dG  u¢`̀UG nƒ`̀ nN  o¢† r© nH
            ≈n∏ nY

. m¢† r© nH rø nY É¡ p°† r© nH

 pø r« nJ sOÉ ne pê rõ ne rø pe o¿ sƒ nµ nà nj   
.É keÉJ É kLG nõ pà reG nô nã rcnCG hnCG

    
 o¬ oà rªs∏ n© nJ É ne É¡ n« pa o¢ü uîndoCG , pπ rµ`` s°ûdG » pa pá næ s« nÑ oª rdÉc ká sjƒ r£ ne oπ nª rYnCG

. pá s«FÉ njõ« pØ rdG päG nôt« n̈ sàdG pø nY

           
؟  لُوطِ خْ مَ صودُ بِالْ قْ مَ  ما الْ       

بِ  شَ الخَ طَعُ  قْ يَ ارٌ    نَجَّ           
؟ يُّرِ ا التَّغَ ذَ عُ هَ ا نَوْ يًّا. مَ سِ رْ نْهُ كُ نَعَ مِ لِيَصْ

p¢üsædG oäGnOÉ n°T rQpEGoäÉ nLÉnà ræ pà r°S’G

لِ  صْ لِفَ ــةً  طَريقَ ــفُ   أَصِ          
شابِكِ  مَ الْ نِ  عَ تِيكِيَّةِ  البِلاسْ قِ  رَ وَ الْ ابِكِ  شَ مَ

 . ةِ يَّ يدِ دِ الْحَ
بَةُ  ناسِ مُ ةُ الْ يقَ  الطَّرِ        

: يَ ، هِ حِ مْ قَ بُوبِ الْ حُ قيِق وَ لُوطِ الدَّ خْ لِ مَ صْ لِفَ
. يَدِ تِقاطُ بِالْ .أ-الالْ بَالِ رْ لُ بِالغِ صْ  ج-الفَ

. نَاطِيسِ غْ مِ لُ بِالْ صْ . ب-الفَ رُ  د-التَّبَخُّ

بَيْبَاتُ  بُ حُ وْ  تَذُ         
ا تَم:  بَرَ إِذَ ةٍ أَكْ عَ رْ اءِ بِسُ مَ رِ فِي الْ كَّ السُّ

. لُولِ حْ مَ دُ الْ يْ بْرِ رِ المذابة.أ-تَ كَّ يَّةِ السُّ ةُ كِمِّ ادَ يَ  ج-زِ

. لُولِ حْ مَ يْنُ  الْ خِ اءِ.ب-تَسْ مَ يَّةِ الْ لِيلُ كِمِّ قْ  د-تَ

ةِ  ادَّ لِلْمَ ثُ  دُ يَحْ ا  اذَ مَ            
؟ يائِيَّةِ يزْ اتِ الفِ يُّرَ رُ بالتَغَ ا تَمُ مَ نْدَ عِ

    
 , o≥« pb sódGh , oír∏ pª rdG É`` n¡ ræ pe nh , pAÉªrdG »a uOGƒ`` nª rdG nø pe mO nó nY nê rõ`` ne oÜ uô`` nLoCG
 sOG nƒ ne : pør« nà nYƒ oª ré ne » pa É n¡ oØ uæ n°UoCG nh , pΩÉ n© s£dG oârj nR nh , oá nH rôtàdG nh , oô sµ`` t°ùdG nh

. p¬« pa oÜh oò nJ ’ sOG nƒe nh , pAÉ nªrdG »a oÜh oò nJ
. má nM rƒ nd ≈∏ nY nè pFÉ nà sædG o¢V pô rYnCG

       
 nºn∏ nb É ke pó rînà r°ù oe É n¡ p£`` n°S nh » pa ká n£ r≤ of oº`` o°S rQnCG nh , ká s« pb nQ nh ká nØ`` n°û ræ pe oô p°† rMoCG
 n™ r°† pH o™ n°VnCG sº oK , mø rë n°U » pa ná s« pb nQ nƒdG ná nØ n°û ræ pªdG o™ n°VnCG . nO nƒ`` r°SnCG m§« p£ rînJ
 o™ sb nƒ nJnCG . oç oó rë nj É ne oÖ pbG nQoCG . pAG nO rƒ s°ùdG pá n£≤tædG ≈n∏ nY pAÉ nªdG nø pe mäG nô n£ nb

. o√ oô u°ù naoCG nh , oç oó rë nj É ne

    
                                         

. pá s«FÉ njõ« pØ rdG päG nôt« n̈ sàdG pø nY











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      

نَ  ؟ مِ مَ ا اليَوْ ذَ اتِ هَ لِزَّ نَ الفِ ةِ مِ نُوعَ صْ ادِّ المَ وَ ￯ المَ دَ تُ إِحْ مْ دَ ــتَخْ لِ اسْ هَ
، أَوْ  لِ نْزِ ـي إِلَى المَ ولِـ نْدَ دُخُ تَاحَ عِ فْ تُ المِ مْ دَ ــتَخْ نِي اسْ لِ أَنَّ تَمَ حْ المُ

 . يَاءِ اءِ بَعْضَ الأَشْ رَ نْدَ شِ نِيَّةِ عِ دَ عْ تِ المَ لاَ مْ العُ

ضِ أو على  ةِ فِي بَاطِنِ الأَرْ ودَ جُ وْ اتِ المَ امَ نَ الخَ اتُ مِ لِزَّ جُ الفِ رَ تَخْ تُسْ
نَا.  ةٍ لَ يدَ فِ ) مُ اتٍ ادِنَ (فِلِزَّ عَ لَى مَ ي عَ تَوِ ورٌ تَحْ خُ اتُ صُ امَ الخَ سطحها. وَ
اتُ فِي  امَ دُ الخَ تُوجَ . وَ اسِ النُّحَ ــةِ وَ ضَّ فِ اتِ الْ لِزَّ فِ لَى الْ ةِ عَ ثِلَ َمْ نْ الأْ مِ وَ

. بِالِ ارِ أَوْ الجِ ةِ الأَنْهَ دِيَ اكِينِ أَوِ أَوْ بَةً لِلبَرَ احِ صَ ا مُ هَ دُ دْ نَجِ قَ ؛ فَ اكِنِ لِّ الأَمَ كُ

ا. ثُمَّ  مً ا نَاعِ وقً ــحُ سْ بِحَ مَ نُ لِتُصْ ، ثُمَّ تُطْحَ ضِ نَ الأَرْ اتُ مِ امَ جُ الخَ رَ ــتَخْ تُسْ وَ
امُ  دَ تِخْ ا اسْ نْهَ ، مِ وقِ حُ سْ ةِ لِلمَ نَ وِّ كَ ادِنِ المُ عَ لِ المَ صْ ةٌ لِفَ تَلِفَ خْ قٌ مُ مُ طُرُ دَ تَخْ تُسْ
عُ  يَاهِ، ثُمَّ تُوضَ اتِ المِ يَّــارَ تَ ، وَ يَائِيَّةِ ادِّ الكِيمْ وَ المَ ، وَ طِ النَّفْ ، وَ ــاتِ نَاطِيسَ غْ المَ
نْ  ا مِ يَتِهَ الِيَــةٍ لِتَنْقِ ةٍ عَ ارَ رَ ــاتِ حَ جَ رَ اتِ دَ انٍ ذَ رَ ـي أَفْ ) فِـ اتِ لِزَّ فِ ــادِنُ (الْ عَ المَ
لِ  صْ الفَ نَ  مِ اءِ  تِهَ الانْ دَ  بَعْ وَ   . ائِبِ ــوَ الشَّ
￯، ثُمَّ  رَ اتٍ أُخْ ــعَ فِلِزَّ اتُ مَ لِزَّ لَطُ الفِ تُخْ
نَ  مِ ةٍ. وَ يــدَ دِ اتٍ جَ نْتَجَ مُ فِي مُ دَ ــتَخْ تُسْ
اتُ  اجَ رَّ الدَّ قُ وَ عِ لاَ ــاتِ المَ نْتَجَ هِ المُ ذِ هَ

 . اتُ يَّارَ السَّ ائِيَّةُ وَ وَ الهَ

نَ  ؟ مِ مَ ا اليَوْ ذَ اتِ هَ لِزَّ نَ الفِ ةِ مِ نُوعَ صْ ادِّ المَ وَ ￯ المَ دَ تُ إِحْ مْ دَ ــتَخْ لِ اسْ هَ
، أَوْ  لِ نْزِ ـي إِلَى المَ ولِـ نْدَ دُخُ تَاحَ عِ فْ تُ المِ مْ دَ ــتَخْ نِي اسْ لِ أَنَّ تَمَ حْ المُ

 . يَاءِ اءِ بَعْضَ الأَشْ رَ نْدَ شِ نِيَّةِ عِ دَ عْ تِ المَ لاَ مْ العُ

ضِ أو على  ةِ فِي بَاطِنِ الأَرْ ودَ جُ وْ اتِ المَ امَ نَ الخَ اتُ مِ لِزَّ جُ الفِ رَ تَخْ تُسْ
نَا.  ةٍ لَ يدَ فِ ) مُ اتٍ ادِنَ (فِلِزَّ عَ لَى مَ ي عَ تَوِ ورٌ تَحْ خُ اتُ صُ امَ الخَ سطحها. وَ
اتُ فِي  امَ دُ الخَ تُوجَ . وَ اسِ النُّحَ ــةِ وَ ضَّ فِ اتِ الْ لِزَّ فِ لَى الْ ةِ عَ ثِلَ َمْ نْ الأْ مِ وَ

       48
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لَ  وْ هُ فِي النَّصِّ حَ أْتُ رَ ا قَ مَ هُ وَ فُ رِ ا أَعْ مُ مَ دِ ــتَخْ أَسْ يلِي، وَ مِ عَ زَ أُ النَّصَّ مَ رَ أَقْ     
يرِ  وِ ةُ تَدْ ادَ لنَّاسِ إِعَ مِّ لَ هِ نَ المُ هُ مِ دُ أَنَّ تَقِ ا أَعْ اذَ . لِمَ الِ ؤَ ا السُّ ذَ نْ هَ ةِ عَ ابَ وعِ لِلإِجَ ضُ وْ المَ

ي.  ارِ ئِي فِي أَفْكَ لاَ مَ كُ زُ ارِ أُشَ ، وَ وعِ ضُ وْ لَ المَ وْ ةً حَ رَ تُبُ فِقْ ؟ أَكْ اتِ لِزَّ الفِ

                    

         
لَ  وْ حَ ا  رً خَّ ؤَ مُ هُ  تُ فْ رَ عَ ا  مَ مُ  دِ تَخْ أَسْ ←

. وعِ ضُ المَوْ

. ةَ فيِ النَّصِّ ودَ جُ ائِقَ المَوْ قَ مُ الحَ دِ تَخْ ← أَسْ

. ةً يدَ دِ ا جَ ارً كَ نُ أَفْ وِّ كَ ← أُ

      

ْْ
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          

 ? p¬ pJÉnf uƒ nµ oe pº r© nW rø nY p∂ r© nµ rdG oº r© nW o∞p∏nà rînj GnPÉ nª pd ?É kµ r© nc oä rO nó rY nCG r¿rCG n≥nÑ n°S rπ ng

?É n¡ obG nò ne nôs« n̈ nJ ≈sà nM p¬ pJÉnf uƒ nµ oª pd nç nó nM GnPÉ ne

         
                                   

                 
      

اتِ  رَ يُ غَ رُّ بِالتَّ ــا تَمُ مَ نْدَ ةِ عِ ادَ مَ ثُ لِلْ دُ ا يَحْ ــاذَ مُ فِيهِ مَ لَ تَعَ أَ انِي، وَ سِِ الثَّ رْ ــةِ الــدَّ اسَ رَ مَ بِدِ يَوْ أُ الْ بْدَ أَ
. مْ تِكُ لَ فْ /طِ مْ كُ لُ فْ ــبِّ طِ افِــرِ الحُ ــعَ وَ ا. مَ عً هُ مَ نَفِذَ ــنُ أَنْ نُ كِ مْ ــاطٌ يُ ا نَشَ ــذَ هَ ، وَ ائِيَّــةِ يَ يمْ الْكِ

: اطُ النَّشَ
وثِ  دُ ئِلِ حُ لاَ ةِ دَ دَ اهَ شَ ةٍ لِمُ يطَ ةٍ بَسِ لِيَّ نْزِ ةٍ مَ ائِيَّ يَ يمْ بَةٍ كِ رُ اءِ تَجْ رَ تَكَ فِي إِجْ لَ فْ /طِ لَكَ فْ كْ طِ ارِ شَ
نْجِ  ةٍ مِنَ البَكِ يرَ غِ ةٍ صَ قَ عَ لْ عُ مِ . نَضَ أسٍ كَ بْيَضَ وَ خلٍّ أَ ر وَ دَ وْ رُ بِكنْجِ بُ ضِ يَائِي: نُحَ يمْ رِ الْكِ يُ غَ التَّ

. لِّ ضِ الخَ مْ ة مِن حِ لِيلَ ةً قَ يَّ مِ ا كِ يهَ لَ يفُ عَ نُضِ أسِ وَ رِ فِي الْكَ دَ بَوْ

    50
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          
 Éª o¡ræ pe xπ oc p§r∏ nN nóræ pY põ rÑ nîdG GnOƒ o°Unh oø« pë s£dG oôs« n̈ nà nj n∞r« nc     

? uπ nîrdÉ pH
       

. nán« pbG nƒ rdG päGQÉ s¶sædG oπ pª r©nà r°SnCG .   
 GnOƒ`̀ o°`̀U nh , pø`̀«`̀ pë`̀ s£`̀dGh , uπ`̀ nî`̀ rdG nø`` pe xπ`` oc s¢`̀UG nƒ`̀ nN oÖ`̀` oà`̀` rcnCG     

.õ rÑ nîdG

 pø« pë s£dG  nø pe  pør«nà n≤ n©r∏ pe  nQG nó r≤ pe  n™ n°VnC’  n™ rª p≤dG  oπ pª r©nà r°SnCG     
 i nó`̀` rM pEG »`̀a uπ`̀ nî`̀ rdG nø`̀ pe π`̀e 50 o∞`̀«`̀°`̀VoCG nh , pø`̀ r«`̀ nfƒ`̀ odÉ`̀ nÑ`̀dG pó``` nMnCG nπ``` pNGnO

. pør«nJ nQh oQÉ n≤dG

 oår« nëpH  mQ nò nëpH  pI nQh oQÉ n≤ rdG  pá ng sƒ oa  ≈n∏ nY  p¿ƒodÉnÑ rdG  ná ng sƒ oa  oâuÑ nKoCG     

 ≈sà nM o¬ o© na rQnCG p¿ƒodÉnÑ rdG pâ« pÑ rãnJ nó r©nH . pø« pë s£dG nø pe lA r» n°T É n¡« pa n§ o≤ r°ùnj ’

.»pJÉ n¶ nMÓ oe oπ ué n°SoCG sº oK , pI nQh oQÉ n≤ rdG »a nø« pë s£dG oÖ pµ n°ù rænj

 põ rÑ nîdG  GnOƒ o°Unh  n» pfÉsãdG  n¿ƒodÉnÑdG  É ke pó rînà r°ù oe  ,3-2  päGƒ o£ oîrdG  oQ uô`̀ ncoCG  
. pø« pë s£dG nø pe k’ nónH

       
? n∂pdnP oøu«nHoCG ?» pJÉ n© tb nƒnJ n™ ne oè pFÉàsædG pâ n≤ nØsJG pπ ng 

? pør«nfƒodÉÑ rdG nør«nH p±Ópà rN’G oÖnÑ n°S É ne        

 GnOƒ o°U rø pe pør«nà n≤ n©r∏ pe oâ rØ n°VnCG rƒnd p¿ƒodÉnÑr∏ pd nç oó rënj r¿nCG oø pµ rª oj GnPÉ ne    
 oÜ uô nLoCG . más« pµ« pà r°S nÓpH pI nQh oQÉ nb »a uπ nîdG n∫ nónH pAÉ nªdG nø pe πe 50 ≈ndpEG põ rÑ nîdG

. n∂ pdnP pá na pô r© nª pd

        

   

põ rÑ nîdG GnOƒ o°U •



  mør« pë nW •

xπ nN •

  mán« pbG nh mäGQÉ q¶nf •

n≥ pY nÓ ne •

pø r«nàs« pµ« pà°SÓpH pør«nJ nQh oQÉ nb •

  m™ rª pb •

 m¢SÉn« pb p¢SrCÉ nc •

pø r«nfƒodÉnH •
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    
 tô`` nªnJ  É`` ne nóræ pY  pI sOÉ`` nªr∏ pd  oç oó`` rënj  GnPÉ`` ne

? pás« pFÉn«ª« pµ rdG päG nô t« n̈ sàdÉ pH


t» pFÉn«ª« pµdG oô t« n̈ sàdG

        
    

u¢üsædG oäGnOÉ n°T rQpEG? o± pô rYnCG G nPÉ ne? oè pà rænà r°SnCG G nPÉ ne

←

←

←

          
ــبٍ    شَ ةَ خَ نْيًّا، أَوْ قِطْعَ ارَ بُ نُها فَصَ وْ يَّرَ لَ غَ ةً تَ احَ فَّ تُ تُ دْ ــاهَ ا شَ ا مَ ثِيرً كَ
لَى  نِ عَ ثَالاَ انِ مِ ــذَ . هَ انٍ دُخَ ــادٍ وَ مَ ا إِلى رَ اقِهَ تِرَ ـدَ احْ نْـ لَــتْ عِ وَّ تَحَ

. كِيميَائِيَّةِ اتِ الْ يُّرَ التَّغَ

ا  هَ اصِّ وَ تَلِفُ فِي خَ ، تَخْ ةٌ يدَ دِ ادُّ جَ وَ نْهُ مَ نْتُجُ عَ يُّـرٌ يَ غَ يُّرُ الْكِيميَائِيُّ تَ التَّغَ
. لِيَّةِ ادِّ الأَصْ وَ مَ نِ الْ عَ

دُ  تَمِ عْ نَا تَ امُ سَ ؛ فَأجْ ارٍ رَ تِمْ ياتِنا بِاسْ كِيميائِيِّةُ فِي حَ اتُ الْ يُّرَ ثُ التَّغَ دُ تَحْ
. هُ لُ تَنَاوَ ي نََ ذِ لِيلِ الطَّعامِ الَّ يْها فِي تَحْ لَ عَ

انِي  يلِ ثَ وِ ــيَّةَ لِتَحْ سِ مْ ةَ الشَّ اءُ الطَّاقَ رَ ضْ تَصُّ النَّبَاتَاتُ الْخَ لِكَ تَمْ ذَ كَ
لِيَّاتُ  مَ لِكَ عَ ذَ كَ ين، وَ ــجِ سِ أُكْ اءٍ وَ ذَ اءِ إِلى غِ مَ الْ بُونِ وَ رْ كَ ِســيدِ الْ أُكْ

 . ةٌ يدَ فِ اتٌ كِيميَائِيَّةٌ مُ يُّرَ غَ ا تَ هَ يعُ مِ هِ جَ ذِ ، فَهَ الطَّبْخِ

                                         

           

       
? pQ nƒ t°üdG p√ pò ng » pa oR rƒ nªdG nôs« n̈ nJ n∞r« nc

. pç nÓsãdG pQ nƒ t°üdG nør« nH o¿ pQÉ nboCG : lOÉ n°T rQpEG

     
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     
 É v« pFÉn«ª« pc G kô`` t« n̈ nJ pÖ«p∏ nërdG oOÉ`` n°ù na tó n© oj rπ ng      

.»pànHÉ nLpEG oô u°ù naoCG ?És« pFÉnjõ« pa rΩnCG

 pásq« pFÉn«ª« pµdG päGô t« n̈ sàdG oás« uª ngnCG É ne       
? pás« nërdG päÉ nbƒo∏ rî nª∏ pd

ا  نْهَ مِ ةِ، وَ فيدَ يْرِ المُ يَائِيَّةِ غَ كِيمْ اتِ الْ يُّرَ نَاكَ بَعْضُ التَّغَ هُ وَ
أٍ. دَ ديدِ إِلَى صَ لُ الْحَ وُّ تَحَ

 ، اتٍ كِيميَائِيَّةٍ يُّرَ غَ ــنْ تَ نْتُجُ عَ ةِ يَ مَ ــادَ الأَطْعِ ا أَنَّ فَسَ مَ كَ
ادَّ  وَ ةً مَ نَ وِّ كَ ، مُ ةِ مَ َطْعِ ةُ لِلأْ نَ وِّ كَ مُ ادُّ الْ وَ لَّلُ المَ تَحَ يْثُ تَ حَ
ةٌ  هَ يْ رِ ةٌ كَ ائِحَ ا رَ نْهَ نْبَعِــثَ مِ ا، أَوْ تَ نُهَ وْ يَّرُ لَ يَتَغَ ، فَ ةً يدَ دِ جَ

.( اتٌ ازَ (غَ

         
 pä nÓ rª o© rdG  nø`̀ pe  ká nYƒ oª ré ne  o¢ü së nØnJnCG    

. pás« p°SÉ nëtædG pás« pf pó r© nª rdG

 o∞« p°VoCG  sº`̀ oK  , pø rë s°üdG  »`̀ pa  mír∏ pe  ná n≤ n©r∏ pe  o™`̀ n°`̀VnCG  
 G kóu« nL É`̀ nª`̀ o¡`̀ oc uô`̀ nMoCG nh , uπ`̀ nî`̀ rdG nø`̀ pe π`̀e150 É`̀¡`̀ r«`̀ ndpEG

. oír∏ pª rdG nÜh oònj ≈sà nM

 É n¡ pØ r°ü pf  ≈`̀dpEG  kás« pf pó r© ne  ká n© r£ pb  o¢ù pª rZnCG    

 só oYnCG  ≈sà nM  oô p¶nà rfnCG nh  , pπ pFÉ s°ùdG  »a

 ná n© r£ p≤ rdG o™ na rQnCG sº oK , nøj pô r°û p© rdG ≈ndpEG

.É n¡ r« nØ r°ü pf nør«nH o¿ pQÉ nboCG nh , nás« pf pó r© nª rdG

 … pòsdG  pA rõ oérdG  nô n¡ r¶ ne  nôs« nZ  … pòsdG  É ne       
? pπ pFÉ s°ùdG » pa o¬oà r°ù nª nZ

↓              

 É n¡ pØ r°ü pf  ≈`̀dpEG  kás« pf pó r© ne  ká n© r£ pb  o¢ù pª rZnCG É n¡ pØ r°ü pf  ≈`̀dpEG  kás« pf pó r© ne  ká n© r£ pb  o¢ù pª rZnCG
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     
 rΩnCG w» pFÉnjõ« pa lô`` t« n̈ nJ pÜÉ`` n≤uãdG pOƒ oY o¥G nô`` pà rMG rπ ng      

?GnPÉ nª pd ? w» pFÉn«ª« pc

 lô t« n̈ nJ pAÉ`` nª rdG » pa pô sµ`` t°ùdG o¿É``nH nhnP rπ`` ng        
.»pànHÉ nLpEG o pô u°ù naoCG ? w» pFÉn«ª« pc rΩnCG w» pFÉnjõ« pa

                         ↑

                        ↑

                
اتِ  يُّرَ وثِ التَّغَ ــدُ لَى حُ لُّ عَ ةٌ تَــدُ ثِيرَ ئِلُ كَ لاَ ـاكَ دَ نَـ هُ

نْها:  مِ ، وَ كِيميَائِيَّةِ الْ

       
ا  ءً وْ عُّ ضَ ا تُشِ إنَّهَ ــبِ فَ شَ نَ الْخَ ةٍ مِ الِ قِطْعَ ــعَ نْدَ إِشْ عِ
ءُ  وْ فَالضَّ ــادٍ.  مَ رَ انٍ وَ لُ إلــى دُخَ وَّ تَحَ تَ ، وَ ةً ارَ ــرَ حَ وَ

. كِيميَائِيِّ يُّرِ الْ وثِ التَّغَ دُ ئِلِ حُ نْ دِلاَ ةُ مِ ارَ رَ الحَ وَ

      
وجَ  رُ ظُ  خُ حِ لِّ أُلاَ بْزِ إِلَى الْخَ ا الْخُ ــودَ ةِ صُ افَ نْدَ إِضَ عِ
ي  ذِ ، الَّ بونِ رْ كَ ــيدِ الْ سِ انِي أُكْ وَ غازُ ثَ ، هُ ازٍ اتِ غَ اعَ قَّ فُ
لى  غازِ عَ نُ الْ وُّ لُّ تَكَ دُ . ويَ ــائِلِ نَ السَّ ا مِ رً رِّ تَحَ نْطَلِقُ مُ يَ

. يُّرٍ كِيميَائِيٍّ غَ وثِ تَ دُ حُ

     
، مثلُ  يُرِ الكِيميَائِيِّ ةً لِلتَّغَ تِيجَ يُّرُ اللَّــونِ نَ غَ ونُ تَ دْ يَكُ  قَ
ا،  نُهَ وْ يَّرُ لَ تَغَ ما يَ نْدَ ــاحِ عِ نَ التُّفّ ةٍ مِ ثُ فِي قِطْعَ دُ ا يَحْ مَ

. نِ نِّيَّةَ اللَّوْ بِحُ بُ وتُصْ

                            ↑
    
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ
تَغَيّرٌ  الكِيميَائ��يُّ  رُ  غَيُّ التَّ
جَدِي��دَةٌ،  مَ��وادُّ  عَنْ��هُ  يَنْتُ��جُ 
هَ��ا عَ��نِ  تَخْتَلِ��فُ فِ��يْ خَوَا�صِّ

لِيَّةِ. المَوَادِّ الأأَ�صْ

رَاتِ  غَيُّ نُلََاحِظُ التَّ
ةَ كُلَّ يَوْمٍ. الكِيميَائيِّ

وَالحَ��رَارَةِ  ��وْءِ  ال�ضَّ انْبِعَ��اثُ 
رُ اللَّوْنِ،  نُ الْغَازِ، وتَغَيُّ وتَكَ��وُّ
عَلَ��ى  دَلائِ��لُ  جَمِيعُهَ��ا 

رٍ كِيميَائِيّ. حُدُوثِ تَغَيُّ

مُ �أَفْكَارِي   �أُنَظِّ
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  ��كْلِ، �ألَُخِّ نَةِ فِي ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ �أعَْمَلُ مَطْوِيَّ

ةِ. غَيُّرَاتِ الْكِيميَائيَّ عَنِ التَّ
 الفكرة

الرئي�سة
 ماذا

ملاحظــاتتعلمت؟

 التغير
الكيميائي

 دلائل حدوث
 التغير

الكيميائي

ثُ وَ�أَكْتُبُ رُ وَ�أَتَحَدَّ �أُفَكِّ
؟  الْمُفْرَدَاتُ. مَا المَقْصُودُ بـِالتَّغَيُّرِ الكِيميَائيِّ 	 1�

أُعْطي مِثالاً عَلَيْهِ.
نَتْ  فَتَكَوَّ افَانِ  شَفَّ سَائِلانِ  	�أَ�سْ��تَنْتِجُ. امْتَزَجَ   2�

ذِي  اعَاتٌ مِنَ الْغَازِ. فَمَا نَــوْعُ التَّغَيُّرِ الَّ فُقَّ
رُ إجِابَتي. حَدَثَ؟ أُفَسِّ

مَاذَا �أَ�سْتَنْتِجُ؟مَاذَا �أَعْرِفُ؟�إِرْ�شَادَاتُ النَّ�صِّ

فْكِيرُ النّاقِدُ. قــامَ أَحْمَدُ بتَِلْمِيعِ وِعَاءٍ  التَّ 	 3�

ةٍ، فَعــادَ إلَِيْهِ  ةٍ خَاصَّ بَاهِتِ اللَّــوْنِ بمَِــادَّ
لَمَعَانُهُ. مَاذَا حَدَثَ؟

حِيحَةَ. أَيُّ التَّغَيُّراتِ  	�أَخْتارُ الإإِجَابَةَ ال�صَّ  4�

التّاليِّةِ فيِ الوَرَقَةِ يُعَدُّ تَغَيُّرًا كِيميَائِيًّا؟

الحَرْقُج-الثَّنيُْأ‌-
القَصُّد-التَّمْزِيقُب-

ةِ  للِْمَادَّ يَحْدُثُ  مَاذَا    . الْْأأَ�سَا�سِ��يُّ ���ؤَالُ  ال�سُّ 	 5�

عِندَْمَا تَمَرُّ باِلتَّغَيُّرَاتِ الْكِيميَائِيَّةِ؟

لَةً �أَحُلُّ مَ�سْ�أَ

ةً  ريَّ يرَ طَِ جَ وَتَ�صِ امٍ حَتَّى تَنْ�ضُ يَّ تَحْتَ��اجُ ثِمارُ الْمَوْزِ �إلى �أرَْبَعَةِ �أَ
 . وَذاتَ لَوْنٍ بُنّيٍّ

؟ غَيُّرِ الكِيميَائِيِّ كَمْ �ساعَةً يَتَطَلَّبُها حُدُوثُ هَذَا التَّ

�أَعْمَلُ بَحْثًا 

نَاتُ  نَعُ الخُبْزُ بِطَرقٍ مُخْتَلِفَةٍ فِي البُلْدَانِ الأأُخْرَى. المُكَوِّ يُ�صْ
��ةً مُخْتَلِفَ��ةً. �أَبْحَثُ حَوْلَ  بُ تَغَيُّ��رَاتٍ كِيميَائِيَّ المُخْتَلِفَ��ةُ تُ�سَ��بِّ

نَاعَةِ الخُبْزِ فِي بَلْدي.  ةِ �صِ كَيْفِيَّ

اتُ يَا�ضِيَّ اتُالعُلُومُ وَالْرِّ يَا�ضِيَّ العُلُومُ وَالْرِّ

قْوِيمُ التَّ 55
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   

    

        

             

 

   

                       
        

تُبُ  ؟ أَكْ لَّ تُ إِليْها الْخَ فْ يَّرُ إِذا أَضَ تَغَ يْفَ تَ كَ تُها؟ وَ رْ سَ ةُ إِذا كَ ورَ يَّرُ الطّبْشُ تَغَ يْفَ تَ كَ
. بَةً نَاسِ يَّةً مُ ضِ فَرْ

         
ةَ  بِّرَ كَ مُ ةَ الْ سَ دَ عَ لُ الْ مِ ــتَعْ أَسْ ، وَ يْنِ فَ ةَ إِلى نِصْ ــورَ ــرُ الطّبْشُ سِ  أَكْ   

؟ ائِيٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ يُّرُ فِيزيَ لِ التَّغَ . هَ رِ سْ كانِ الْكَ نْدَ مَ ا عِ هَ صَ حَّ لأَتَفَ

ةِ،  ــورَ تَي الطّبْشُ ￯ قِطْعَ دَ ذُ إِحْ آخُ      

صُ  حَّ ةِ. أَتَفَ ــرَ نْفَ ةِ الصَّ قَ رَ لَى وَ ــا عَ هَ كُّ أَحُ وَ
لُ  جِّ أُسَ وَ  ، ــةِ سَ دَ بِالعَ ورِ  الطّبْشُ وقَ  ــحُ سْ مَ
؟ ائِيٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ يُّرُ فِيزيَ لِ التَّغَ ظَاتِي. هَ مُلاحَ

لِّ  نَ الْخَ ةً مِ يفُ قَطْــرَ أُضِ     

لُ  جِّ أُسَ ، وَ ورِ وقِ الطّبْشُ ــحُ سْ إِلَى مَ
ائِيٌّ أَمْ  يُّرُ فِيزيَ ــلِ التَّغَ ظاتِي. هَ مُلاحَ

؟ كِيميَائيٌّ

       
؟  ظْتُ ا لاحَ اذَ  مَ         

؟ ا كِيميَائِيٌّ هَ أَيُّ ؟ وَ ائِيٌّ يُّراتِ فِيزيَ أَيُّ التَّغَ

ي  ذِ ا الَّ . مَ يْهِ لِّ إِلَ ةِ الْخَ افَ نْدَ إِضَ وقِ عِ ــحُ سْ ثَ لِلمَ دَ فُ ما حَ أَصِ      

؟ لِكَ بَّبَ ذَ سَ

لٍّ  ا لِكُ ريفً اصِّ تَعْ ــلُوبِي الْخَ تُبُ بِأُسْ ظَاتِي، أَكْ لَى مُلاحَ  بِناءً عَ     

. ائِيِّ يزيَ يُّرِ الفِ التَّغَ كِيميَائِيِّ وَ يُّرِ الْ نَ التَّغَ مِ





       56
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      
     

 nπ rµ`` n°T oô`` u« n̈ oj  t»`` pFÉ njõ« pØdG oô``t« n̈ sàdG
 oô u« n̈ oj ’ o¬`` sæ pµ nd ,É ng nô n¡ r¶ ne nh pI nOÉ`` nª rdG

.É n¡ nY rƒ nf

    
 ≈ndpEG oá s« pFÉ n«ª« pµrdG oäG nô``t« n̈ sàdG … uODƒ`` oJ
 … pò`` sdG pI sOÉ`` sªdG Ö``« pc rô nJ »`` pa mô``t« n̈ nJ

. mI nój pó nL sOG nƒ ne p¿tƒ nµ nJ ≈dEG … uOnDƒ oj

    
 mI nô« pÑ nc má nb nQ nh ≈``n∏ nY m¢``S rQ nO uπ oc »a É¡ooàr∏ pª nY »àdG päÉ`` sj pƒ r£ nªrdG o≥`` p°ürdoCG
 » pa o¬oà rªs∏ n© nJ É`` ne pá n© nLG nô oe ≈``n∏ nY päÉsj pƒ r£ nªrdG p√ pò`` n¡ pH oø« p© nà`` r°SnCG . mIG sƒ`` n≤ oe

. pπ r°ü nØrdG G nò ng

                      

يُّرُ الكِيميَائيُّ التَّغَ

ا لُوطً خْ مَ

ائِيٌّ فِيزيَ
لُولاً حْ مَ

ا،  عً بِ مَ شَ ةِ الْخَ ــارَ نِشَ الطِّينِ وَ لِ وَ مْ جُ الرَّ زْ  مَ

نْتِجُ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   . يُ

يُّرٌ ــــــــــــــــــــــــــــــ. غَ قِ تَ رَ وَ نَ الْ ةٍ مِ يقُ قِطْعَ زِ  تَمْ

وَ ـــــــــــــــــــــــــ . ةً هُ يدَ دِ وادَّ جَ نْتِجُ مَ يُّرُ الَّذي يُ  التَّغَ

نْتِجُ ــــــــــــــــــــــــــــــ . ا يُ عً لْحِ مَ مِ الْ اءِ وَ مَ جُ الْ زْ  مَ

             








 















        57
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الِيَةِ: �أُجِيبُ عَنِ الأأَ�سْئِلَةِ التَّ

ذِي يَحْدُثُ عِندَْما:  	�أَ�سْتَنْتِجُ. مَا نَوْعُ التَّغَيُّرِ الَّ  5�

بْدُ  صُ قِطْعَةً مِنَ الْخُبْزِ؟ وَعِندَْمَا يَنصَْهِرُ الزُّ  أُحَمِّ 	
رُ إجَِابَتيِ. صِ؟ أُفَسِّ عَلَى الْخُبْزِ الْمُحَمَّ

ةُ. أَصِفُ مَــا يَحْدُثُ إذَِا  يحِيَّ وْ�ضِ الكِتَابَ��ةُ التَّ 	 6�

جَةِ وَتَرَكْتُهُ  أَخْرَجْتُ قِطَعًا مِنَ الثَّلْجِ مِــنَ الثَّلَّاَّ
ي هَذِهِ العَملِيَّةَ؟ ةَ دَقَائِقَ. مَاذَا أُسَمِّ عِدَّ

ــوكُولََاتَةِ في  مِنَ الشُّ قِطْعَةً  تَرَكْتُ  ��عُ. إذِا  �أَتَوَقَّ 	 7�

عُ حُدُوثَهُ  ذِي أَتَوَقَّ مَكانٍ مُشْــمِسٍ، فَمَا التَّغَيُّرُ الَّ
لهَا؟ وَكَيْفَ أُعِيدُها إلِىَ حَالَتهِا الأوُْلَى؟

رَ إلَِى كَأْسٍ  كَّ فْكِيرُ النّاقِدُ. عِندَْما أُضِيفُ السُّ التَّ 	 8�

نيِ بَعْــدَ وَقْتٍ  لاأَرَى  كُهُ فَإنَّ مِنَ الْعَصِيــرِ وَأُحَرِّ
رَ، وَلَكِنَّني أُحِسُّ بمَِذَاقِــهِ في الْعَصِيرِ. ما  ــكَّ السُّ

نَوْعُ هَذَا المَخْلُوطِ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟

	�أَ�سْ��تَنْتِجُ. إذَِا تَمَّ خَلْطُ سَــائِلَيْنِ نَقِيَّيْنِ فيِ كَأْسٍ   9�

لُ إلَِى لَوْنٍ  ائِلِ بَعْدَ الْخَلْطِ سَيَتَحَوَّ فَإنَِّ لَوْنَ السَّ
؟  . هَلْ هَذَا التَّغَيُّــرُ فيِزيَائِيٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ بُرْتُقَاليٍِّ

حُ إجَِابَتيِ.  أُوَضِّ

وَابٌ �أَمْ خَطَ�أٌ؟ يُعَدُّ النُّحَاسُ الْْأصَْفَرُ مَحْلُولًًا. هَلْ   �صَ 	10�

رُ إجَِابَتيِ. هَذِهِ الْعِبَارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

يُعَدُّ  احِ  �أَمْ خَطَ�أٌ؟ كُوبٌ مِنْ عَصِيــرِ التُّفَّ ��وَابٌ   �صَ 	11�

مَحْلُولًًا. هَلْ هَذِهِ الْعِبَارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ 
رُ إجَِابَتيِ. أُفَسِّ

           

! مَوْقِفٌ تََمثِْيليٌّ
الْمُصْطَلَحَاتِ ←	 أَحَدَ  أَخْتارُ  زُمَلائِي.  مَعَ  أَتَعاوَنُ 

تــي دَرَسْــتُها في هَذا  ــةِ الَّ أَوِ الأفَْــكَارِ الْمُهِمَّ
الْفَصْلِ، وَمِنهَْا التَّغَيُّرَاتُ الكِيميَائِيَّةُ أَوِ التَّغَيُّراتُ 
الفِيزْيَائِيَّــةُ ..... إلِــخ، وَأَعْــرِضُ مــا اخْتَرْتُهُ 

امِتِ.  باِلتَّمْثيِلِ الصَّ

أَوِ ←	 الْمُصْطَلَحِ  مَعْرِفَــةَ  زُمَلََائِي  اسْــتَطَاعَ  هَلِ 
الْفِكْرَةِ.

تيِ عَرَضْتُها حَوْلَ الْمُصْطَلَحِ ←	 مَا المَعْلُومَاتُ الَّ
أَوِ الفِكْرَةِ؟ وَكَيْفَ عَرَضْتُهَا؟

تيِ سَــاعَدَتْنيِ عَلَــى مَعْرِفَةِ ←	 مَــا التَّفَاصِيلُ الَّ
زُمَلََائِي  اخْتَارَهَا  تــي  الَّ الفِكْرَةِ  أَوِ  المُصْطَلَحِ 

الآخَرُونَ؟

اذَا يَحْدُثُ لقِِطْعَةٍ مِنَ الْخَشَبِ عِندَْ حَرْقِها؟ مََ 	12�

.     أ. يَحْدُثُ تَغَيُّرٌ كِيميَائِيٌّ  
رُ الْخَشَبُ.  ب. يَتَبَخَّ  

 ج. يُصْبحُِ الْخَشَبُ أَكْبَرَ حَجْمًا.  
.    د. يَحْدُثُ تَغَيُّرٌ فيِزْيَائِيٌّ  

�

ةِ؟  ما طُرُقُ تَغَيُّرِ المَادَّ 	13�

لِ 58مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ
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       
          

؟ لُولاً حْ دُّ مَ عَ لِي يُ ا يَ مَّ أَيٌّ مِ ۱

.أ.  نَبِ يرِ الْعِ صِ وبٌ مِنْ عَ كُ

.ب.  اتِ اوَ رَ ضْ اءِ الْخَ سَ بَقٌ مِنْ حَ طَ

هِ.ج.  اكِ وَ ةِ الْفَ طَ لَ بَقٌ مِنْ سَ طَ

. د.  بُوبِ الْحُ لِيبِ وَ بَقٌ مِنَ الْحَ طَ

يَةِ  فِ مُ لِتَصْ دَ ــتَخْ اةً تُسْ ــاهُ أَدَ نَ لُ أَدْ ــكْ حُ الشَّ ضِّ وَ يُ ۲
. قِيقِ الدَّ

اةُ  َدَ هِ الأْ ذِ هَ قُومَ أَنْ تَ كِنُ مْ الِيطِ التَّالِيَةِ يُ خَ أَيُّ الْمَ
لِهِ؟ صْ بِفَ

قِيقِ أ.  الدَّ وَ بْيَــضِ  َ الأْ قِيقِ  الدَّ ــنَ  مِ وطٌ  لُ خْ مَ
. رِ مَ سْ َ الأْ

)ب.  وقِ حُ سْ (المَ رِ كَّ ونِ السُّ حُ طْ وطٌ مِنْ مَ لُ خْ مَ
. زِ رْ ُ الأْ وَ

.ج.  زِ رْ ُ قِيقِ الأْ دَ بْيَضِ وَ َ قِيقِ الأْ وطٌ مِنَ الدَّ لُ خْ مَ

ونِ د.  حُ طْ مَ وَ بْيَضِ  َ الأْ قِيــقِ  الدَّ مِنَ  وطٌ  لُ خْ مَ
   .( وقِ حُ سْ رِ (المَ كَّ السُّ

؟ يُّرِ الْكِيميَائِيِّ لَى التَّغَ ا عَ يِّدً ثَالاً جَ دُّ مِ عَ لِي يُ ا يَ مَّ أَيٌّ مِ ۳

ةٍ.أ.  رَ زَ يعُ جَ طِ تَقْ

ةِ.ب.  طَ لَ يكُ السَّ رِ تَحْ

.ج.  لِيدٍ ةِ جَ عَ ارُ قِطْ هَ انْصِ

.د.  يدِ دِ أُ الْحَ دَ صَ

. اهُ نَ الِ أَدْ كَ َشْ أَنْظُرُ إِلَى الأْ  ٤

ا  مَّ عَ بِّرُ  عَ تُ وَ  ، ــةٌ يحَ حِ التَّالِيَةِ صَ اتِ  بَــارَ الْعِ أَيُّ 
طْبُ  اءِ الرَّ وَ كَتْ فِي الْهَ ا تُرِ يَاءِ إِذَ َشْ ثُ لِلأْ دُ يَحْ سَ

؟ افِيَةً ةً كَ دَّ مُ

.أ.  اصُ صَ مُ الرَّ لَ نِي قَ ثَ نْ يَ

.ب.  ارُ مَ سْ أُ الْمِ دَ يَصْ

.ج.  ولاً لُ حْ حُ مَ لْ بِحُ الْمِ يُصْ

.  د.  حِ لْ نُ الْمِ رُ لَوْ يَّ تَغَ يَ

        59
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       

نْ  هِ عَ نَاتِ بَعْضِ وِّ كَ لُ مُ لُ فَصْ هُ الِيطِ لا يَسْ خَ أَيُّ الْمَ  ٥
؟  بَعْضٍ

.أ.  هَ اكِ وَ ةُ فَ طَ لَ سَ

.ب.  اتٍ اوَ رَ ضْ ةُ خَ طَ لَ سَ

تَةِ.ج.  ولاَ وكُ لِيبٌ بِالشُّ حَ

. د.  اتٌ رَ سَّ كَ مُ

هُ  ثِّلُ ي تُمَ يُّرُ الَّذِ عُ التَّغَ انَوْ ، مَ اهُ نَ لِ أَدْ ــكْ أَنْظُرُ إِلَى الشَّ  ٦
ة؟ رَ وُ الصُّ

.أ.  ائِيٌّ يَ يمْ كِ

.ب.  يَائِيٌّ فِيزْ

.ج.  ائِيٌّ يَ يمْ كِ ائِيٌّ وَ يَ رٌ فِيزْ يُّ تَغَ

. د.  رٌ يُّ ثُ تَغَ دُ لاَ يَحْ

ا؟ نْيِهَ نْدَ ثَ ةٍ عِ قَ رَ ثُ لِوَ دُ ا يَحْ اذَ مَ  ۷

.أ.  ادٍ مَ لُ إِلَى رَ وَّ تَحَ تَ

ا.ب.  هَ تُ ائِحَ رُ رَ يَّ تَغَ تَ

ا.ج.  هَ نُ رُ لَوْ يَّ تَغَ يَ

ا.د.  هَ لُ كْ يَّرُ شَ تَغَ يَ

. اهُ نَ ةِ أَدْ حَ ضَّ وَ )  المُ نَاتِ وِّ كَ ادِّ (المُ وَ أَنْظُرُ إِلَى الْمَ ۸



هِ  ذِ مُ هَ دِ تَخْ ا أَسْ مَ نْدَ ا عِ دً احِ ائِيًّا وَ ا فِيزيَ يُّرً غَ فُ تَ أَصِ
. ادَّ وَ الْمَ

هِ  ذِ مُ هَ دِ تَخْ ا أَسْ مَ نْدَ ا عِ دً احِ ا كِيميَائِيًّا وَ يُّرً غَ فُ تَ أَصِ
. ادَّ وَ الْمَ

        
١٤٥٥٤٦
٢٤٦٦٥٤
٣٥٤٧٤٢
٤٢-٥٢٨٥٤-٤٥٤

       
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ)٢(   

نٌ مِنْ مَوادَّ  1    اَلْبَحْــرُ مَخْلُوطٌ حَجْمُهُ كَبيِرٌ مُكَوَّ
مُخْتَلِفَــةٍ. اُذْكُرْ ثَلاثَ مَوادَّ يُمْكِــنُ أَنْ تُوجَدَ فِي 

الْبَحْرِ؟

..............................................................

..............................................................

2    لَدَيْكَ مَجْمُوعَةٌ مِنَ الْمَوادِّ صَنِّفْها حَسَــبَ 
الْجَدْوَلِ التّاليِ:

ة ـ  ر ـ سَبيِكَةُ ذَهَب ـ ماء ـ مِلْح ـ خاتَمُ فِضَّ سُكَّ
مِسْمارُ حَدِيد ـ وَرَقَةُ أَلومُنْيُوم ـ حَجَرُ أَلْماس

دْ ثَلاثَةَ أَمْثلَِةٍ عَلَى  3   فِي مقْصَفِ الْمَدْرَسَــةِ حَدِّ
كُلٍّ مِنْ:

٤   يُوجَــدُ كُوبُ ماءٍ فِي مَطْبَــخِ مَنْزِلكِ. اقِْتَرِحْ 
رُ بهِا حالَةَ الْماءِ مِنَ الْحالَةِ السّائلَِةِ إلى  طَرِيقَةً تُغَيِّ
ةِ دُونَ الْخُرُوجِ مِنْ مَطْبَخِ  لْبَــةِ وَالْغازِيَّ الْحالَةِ الصُّ

مَنْزِلكِ. 

٥   قامَــتْ ســارَةُ  بإِعْطاءِ 
هَــبِ سَــبيِكَتَها  الذَّ صائـِـغِ 
هَبيَِّــةَ ليُِعِيــدَ تَصْمِيمَهــا  الذَّ

بشَِكْلٍ جَدِيدٍ؛ فَقامَ الصّائغُِ بصَِهْرِها  ثُمَّ تَبْريدِِها 
ورَة. وَإعادَةِ تَشْكِيلِها بصُِورَةٍ جَدِيدَةٍ كَما فِي الصُّ

	١ غْييِرِ الَّذِي أَحْدَثَهُ الصّائغُِ عَلى سَبيِكَةِ سارَة؟ . ما نَوْعُ التَّ

	٢ ةِ؟  . هَبيَِّ بيِكَةِ الذَّ تيِ حَدَثَتْ لهَِذِهِ السَّ راتُ الَّ غَيُّ ما التَّ

	٣ هَبُ يُصَنَّفُ مَحْلُولًًاأَمْ مَخْلُوطًا؟. هل الذَّ
	١ ..........................................................

	٢ ..........................................................

	٣ ..........................................................

	٤ ..........................................................

نُ مِنْ أَكْثَرَ مِنْ عُنْصُرٍ واحِد ةٌ تَتَكَوَّ مادَّ نُ مِنْ عُنْصُرٍ واحِد ةٌ تَتَكَوَّ مادَّ

ةِ السّائلَِة الْمادَّ لْبَة ةِ الصُّ الْمادَّ

لْبَة اَلْحالَةُ الْغازِيَّة اَلْحالَةُ الصُّ

61   نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )٢(
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ادِ  دَ ا  بِإِعْ تِهَ الِدَ افِ وَ ــرَ تَ إِشْ ةُ تَحْ ادَ تْ  غَ امَ ٦   قَ
اث  دَ تِها إِحْ الِدَ ا وَ نْهَ بَتْ مِ لَ ة ، طَ يذَ ائِر لَذِ طَ ينَة فَ جِ عَ
ينَة،  جِ هِ الْعَ ذِ ـيّ  فِي هَ ائِـ يَ يمْ ر كِ يُّ تَغَ ائِيّ وَ يَ ر فِيزْ يُّ تَغَ

؟ لِكَ يذُ  ذَ نْفِ ة تَ ادَ ن لِغَ كِ مْ يْفَ يُ أْيِك كَ بِرَ

..............................................................

..............................................................

..............................................................

نٍ  واتَيْ لَوْ يْنِ ذَ تَ قَ رَ ى وَ لَ بَةً عَ رِ ــاءُ تَجْ فَ تْ وَ ذَ ۷   نَفَّ
اع  نْوَ يْــنَ أَ مِ للتمييز بَ جْ ــسُ الْحَ ما نَفْ بْيَــضَ لَهُ أَ
ثَتْ  دَ ـي حَ تِـ الَّ راتِ  يُّ غَ التَّ يِّــزِ  مَ ة،  ــادَ المَ ات  رَ يُّ تَغَ

لِ التّالِي: وَ دْ يْنِ فِي الْجَ تَ حَ ضَّ وَ يْنِ الْمُ تَ قَ رَ وَ لِلْ

ا  ثَتْ لَهَ دَ اد حَ وَ راً لِمَ وَ الِي صُ دولُ التَّ هرُ الجَ ۸   يُظْ
ودِ  نُ ن بُ بْ عَ مّ أَجِ ر ثُ وَ ل الصُّ أَمَّ ة، تَ لِفَ تَ خْ ات مُ رَ يُّ تَغَ

الِي:  ل التَّ وَ دْ الجَ

ر يُّ غَ عُ التَّ نَوْ

ر يُّ غَ وم التَّ هُ فْ مَ

وث دُ لائِلُ حُ دَ
ر يُّ غَ التَّ

ة قَ رَ يقُ الْوَ زِ تَمْ ة قَ رَ قُ الْوَ رْ حَ

       

ر يُّ غَ نِيف التَّ تَصْ
ر يُّ غَ عُ التَّ نَوْ

ف صِ
ورة الصُّ

ورة الصُّ
ار ضَ فِيد مُ
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تغير فيزيائي: تقطيع العجينة إلى عدة 
قطع

تغير كيميائي: إضافة منكهات وملونات 
تغير من لون ومذاق العجينة

كيميائي

إنتاج مواد جديدة 
تختلف عن المواد 

الأصلية

الضوء 
والحرارة

فيزيائي

بقاء مادة الورق 
على حالها دون 

تغيير

تغير 
المظهر 
والشكل

نمو 
الثمرة

نمو 
الزھرة

تعفن 
الخبز

كیمیائي

كیمیائي

كیمیائي

كیمیائي

تعفن 
ضارالورقة

ضار

مفید

مفید
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طِ  لْ بَةِ خَ رِ يذِ تَجْ نْفِ الِثِ بِتَ فِ الثَّ بُ الصَّ لاَّ ــامَ طُ ۹  قَ
دْ  قَ ، وَ لِ مْ الرَّ حِ وَ لْ ثْــلُ المِ ةٍ مِ لِفَ تَ خْ ادِ مُ وَ عَ مَ اءِ مَ المَ
ة فِي  لِفَ تَ خْ ـجِ المُ ائِـ تَ النَّ ةٌ مِن  وعَ مُ جْ م مَ لَهُ تْ  رَ هَ ظَ
ه   ذِ ائِجِ هَ تَ لِ لِنَ صُّ لابَ فِي التَّوَ دِ الطُّ اعِ الَةٍ، سَ لِّ حَ كُ

الِي :  ولِ التَّ دْ ودِ الجَ نُ بِئةِ بُ لِ تَعْ لاَ بَة مِن خِ رِ التَّجْ

ثَة   اء ثَلاَ ــمَ ابَة  أَسْ تَ د كِ مَ مُ مِنْ أَحْ لّ عَ لَبَ المُ ۱۰   طَ
اتِنَا.  يَ فِي حَ ا  هَ مَ دِ ــتَخْ نَسْ الِيل،  حَ مَ نّف كَ تُصَ اد  وَ مَ
ا. تَهَ الَ ب حَ سْ د حَ مَ ا أَحْ بَهَ تَ تِي كَ الِيل الَّ حَ نِّف المَ صَ

لٍ مْ هُ رَ افٌ لَ ضَ اءٍ مُ اسُ مَ كَ حٌ لْ هُ مِ افٌ لَ ضَ اءٍ مُ اسُ مَ كَ نَةِ ارَ قَ هُ المُ جْ وَ

هُ عُ نَوْ

ةُ رَ دْ القُ
يِيزِ لى تَمْ عَ
نَاتِه وِّ كَ مُ

لِ ةُ فَصْ يقَ رِ طَ
نَاتِه وِّ كَ مُ
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اد  وَ لِمَ راً ــوَ الِي صُ التَّ دولُ الجَ هــرُ يُظْ
ل  أَمَّ ة، تَ لِفَ تَ خْ ات مُ ــرَ يُّ ا تَغَ لَهَ ثَــتْ دَ حَ
ل  وَ دْ الجَ نُودِ بُ ــن  عَ بْ أَجِ مّ ثُ ر  وَ الصُّ

الِي: التَّ

نِيف التَّصْ ول لُ حْ المَ

اء وَ الهَ

ر فَ اس الأَصْ ولُ النُّحَ لُ حْ مَ

ر كَ السُّ اءُ وَ ولُ المَ لُ حْ مَ

فیزیائي

عدم القدرة

تبخیر الماء

فیزیائي

القدرة

الترشیح
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تْ  جَ زَ يْثُ مَ ةِ حَ رَ نعِ قِنَاعٍ لِلبَشَ يَمُ بِصُ رْ تْ مَ امَ ۱۱   قَ

ا  . مَ أسٍ مِن الَماءِ بْعِ كَ عَ رُ اء مَ قِيقِ النَّشَ ةً مِن دَ قَ عَ لْ مِ
ادِ  ا لِموَ هَ جِ زْ دَ مَ يمُ بَعْ رْ تْهُ مَ ثَ دَ ي أَحْ رِ الَّــذِ يُّ غَ عُ التَّ نَوْ

؟  نَاعِ القِ

؟. ١ وطٌ لُ خْ ولٌ أَمْ مَ لُ حْ نَاعُ مَ ذا القِ نَّفُ هَ لْ يُصَ أيِكَ هَ بِرَ

لُ . ٢ ا فَصْ لِهَ لاَ نُ مِــن خِ كِ مْ يُ ةً  ــبَ نَاسِ ةً مُ يْقَ رِ حْ طَ تَرِ اِقْ
؟  يجِ زِ ا المَ ذَ نَاتِ هَ وِّ كَ مُ

١ ..........................................................

٢ ..........................................................

٣ ..........................................................
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